الدزء الثانى من صسك داب قذية الاذ كا- قعل 
الكهمياء 865 لدف جاسبة :ل نكت مع_للم 
ا لكمماء 3 الطسعة تادر حت الطليدة 
007 ا رةه 2 بلايدولة ‏ 
لمحارقهمدى معلالموالدد 
١الدللدانه‏ ا لبارع ألجود 
5؟قتدد343ثدى 
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عمدت هه 

؟ ' القلزاتآىالاعسامالسيطة المعددة 
9 أوصائها ا لطسعمة 

١٠0‏ الملاعم 

١‏ كلامكىفالاملاح 

م الاوصاف العامة للد ملاح 

اع قواتميروله 

اه الاوصا ف لخنسة لالدملاح الراسة 
© الكالورورات 1 
+«ه اللرومورات 

وات المودورات 

8 التتورودات 

عه المسسالويات 

5© او ل كعيتودات 

هه ذوق كبرئورات 

ده الازوئنات 

يه © الكاورات 

نه خوق الكلوزالة 

به تش تالكاوريت 

بده الكبرتات 

مه تحت الكريتدت 

© الك يت 1 

4© الكرونات 

3ج" القوم فاتك 

- > الروكات 

1 ألزان نضت 


3ه 


0ك 
ةي 7 س1 ذزءا اشعاىمن عل الكماء 


الم مي سمس جيم مجم مت سمسمميي لسعم سين ب جر ل شويع 


انييس كيك 
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1 الدوياتث 

6 السكسات 

> ترثن سالذلزات 

> الكلامعلى فئزاءتائرتة الاولى 

© اليوتاسيوم 

.ا أو ل وكسمد الوتاس.و. مالايدراقاىاليوتاساالايدراته 

؟ 37 اولكيريورالبوناسيوم 

06 اشام سكير دورالبوناسموم 

ء لا كاوروبالدوتات.وم 

© 7ع برومورادوناس.وم 

© »> ودوراليوتاسسوم 

07 سيانوراليوتاسيوم 

+00 كبرتوسيانوراليوتاسيوم 

4 املاحاليوتانا 

4 كرروناتالدوناسا 

م كر بوناتالموتاسا المتعادل 

1م 5وقكروناتالموتاسا 

ب ازونات الوتانا 

:4 البارود 

5 كبرءاتالموتاسا 

د 2 راتالموتاسا 

٠٠‏ شدتكاوريتالدموتانا 

٠‏ زرتضخاتالمونانا 

٠١ ١‏ رزرضيتالدوتاسا 

لل سلات الم نأا 

0 أوصافاملاحاايوتانا 
الم 1 


كيان 

ج># .14 الصودوحم 

ه ١ ٠١‏ اول أ وكسمد الصودوم الايدراق أىالصودا الايدراتة 
هء و اولكبر ورا لصودوم 

ك5 1١+‏ كاورورا أدودومع 

١٠‏ برومورويو دوروساورا أصودوم 
1١ ٠‏ ازعباتالصودا 

1١ ٠.‏ كبر بت الصودا 

١1١5‏ هد تكبرشت الصودا 

؟ ١1‏ كبرءاتالصودا 

١١ +‏ كربوناتالصودا 

لم١ ١‏ كمءة الصثعن در ةعمارا لّاوبات 
١> .‏ سيسكوعكر بوناتالصودا 

>1 قوق وات السضؤوذا 

1١1 *>‏ #وقتورات!السودا 
١ > 5‏ سلساتالصودا 
١ >>‏ آوصا ف أملاحالصودا 

يبع و املاحالثوشادر 

بو ؟ ١‏ ازوباءتالتاوشادم 

لمع ١‏ كلوراءدرات التوشادر 

١ +٠‏ كبريّاتالنوثادرالمتعادل 

١١‏ كبرياتالتوثادرا 4ضى 

1 1 أكيمردتاندراتالتوشادر 

> م ١‏ كرروناتالنوشادرا تعادل 

؟ 1# تدتكريونات!الوشادر 

١ »»‏ قوقكروناتالتوثادر 
غ# ؟ أوصافاملاحالتوثادر 


اتج ع سج سد صم ا ات ا 10000 
66و لودع 
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3 حصافة 

١6 :‏ اللمتدوم 
ك١‏ اليارهوم 

ا يواخ ١‏ اول١!‏ وكسيد الياريومأىالبار . 1 

؟١‏ ناف أ وكس.دا لياروم 

١‏ 25 ذ كاوروراليارهوم 

8اوء: ازوتاءتالساريا 

0 غ؛ كبرتاتاليارنا 

١ 2 * 3‏ كاوراثاايارنًا 

١ "|‏ كروناتالياريًا 

1١2‏ التأثرالم فى لاملاح اليا ريا 

١6١2+‏ أوصاف املاح اليار يا 

١ 5‏ الاستروس.وم 

© غ١‏ أول١‏ وكه د الانترو قف أن الأتعروت نا 

١5 ©‏ "ىأ وكسمد الاستروئموم 

8أه-ء ١‏ كاورورالاسة وتسموم 

١ 5‏ أازوباتت الاستروتسانا 

5غ ١‏ كيريتات الاسترو.ماءا 

/ا 2< ١‏ كر وات الاستروتسمانا 

حت ا أوصاف املاح الاسترو سيا نأ 

لم5١‏ العكالسيوم 

١‏ اول؟ أوكسيد الكالسيومأى الخر 

١.»‏ او لكبرتوما لكا.وم 

اءه١‏ كاود ورا للكالسموم 

ادهو ا وك ىكاورورا لكالسيوم 

ده ١‏ سورورالكالس.وم 

الات ١‏ ازونات لخر 


[1 
1 


وصسسمسوس ووس سب ب ا م د 


30 
ااا 0 ووئ 100000000 


به ١‏ تت طوريتاطم 
1+٠‏ طريقّةهعرفةمقدارالكاودف قدت 
كاوريت ادير 

1 كبريتات الليرا نك الى عن الماء 

+ + و كمرتات!1 لرالاندراف 

1 فوسقات الليرالشاعدى 

١-7‏ ذوسات! ل المتعادل 

“ا > ١‏ #ويقاتا خرافدى 

١7‏ كروناتاسقير 

اا١‏ أوصاف املا حار 

١1‏ الكلامعلى ذلزاتالرة ب ةالثائية 
و7١‏ المغتسسوم 

١0+‏ أوكس د امسوم 

١ +‏ كلورورا لغ سسوم 

نا ١‏ كيرا تالمغنيسيا 

يالا ١‏ كر بونات المغشيسما المتعادل 

1م ا 1١‏ كر تونات المغئيسيا الشاعدى 

ملا ١‏ كرنوناتالليروالمغئسيا 

١*4‏ كوسقات امو شاد روا غنسما 
١*4‏ سلس ات المغدسا 

١‏ أوصاف!ملاحالمغنسيا 
١8‏ الالومت.يوم 

م١‏ أوكسسد الالوم.ة.وم اتدالىعنالماء 
م١‏ أوكس سمه الالوممنيوم الايد راق 
85 الوستاتاليوباسا 
١ 00‏ كاورورالالوصتموم 


حفج 003180072011027 7 تت نان 1ت 1113771 7 1 لظا 


قدور ود 
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كُدورورالالوسدوم 
ا الشبآى كبر ات الالومين والدوتاسا 
|14 أوصافاملاحالالومين 
|ء ١9‏ الطقل 
١ 1 ١‏ المارت 


عايل الزبح 

لجار 
© ؟ الصيىاللان 
؟ >5 تليل المارةالكيرية 
اا ننم 
ه؟؟ أول؟ وكسمد اتيز 
5 أ وكسيد الاصنيزالادر 
2>>5 سوسكوى 5 وكسمداالمصطيز 
إلا ؟؟ نوكسم المصنيز 
لوقك دض المتصنيزيك - ١‏ 
؟ع؟ متسنعزات الموتاسا 
م > عض قوق المسنيزيك 
ع 5 ؟ قوق محنيزاتاليوتاسا 


ع٠‏ 
> 
ج.؟ الرزسيايحا لقنا دل لذو بان ف الماء 
٠١ ©‏ > 
5-؟ 
م8.؟ 


لع 


لك 
| حيدة 


١ © ٠ 
أذمء؟‎ 
ا‎ 
إ(عه؟‎ 
|إعه؟‎ 
أهه؟+‎ 


4 
8ه؟ 


كيماللاكن 


املاحا أول! أوكسبد المصغيز 
كاتا أول؟ وكس م المعتيز 
أوصاف املاح ول! أوكدمه المصسيز 


1 سكيد 

اول وكسيد ديد 

ا ؟وكسسمدا قديد ا اغتاطسى 

سكو وكسمد! ديد دوف و أوكس د القديد 
١‏ أ وكسيد ا سلديد الاسودالمعروف يقث ودا مكديد 


ْ 

خرن 

م#؟ الكلدمءلى فلزات الرجية الشالقة 
مم ؟ 5 

تت ن 

يه 2 > 

ماع 


عض !#2 ديدي 

١و‏ ل كبرتّورائديد 

سيكوى: ى كعرردور بالشفد 

*باتى كبر ووا ديد 

كير توراطهديدالمقتاطسى 

١‏ ول كاورورا ديد 

سش كو ىكلورورا كب ديد 

أول دودورا 5ديد 

سما واوا 5 وما قديدى الاصقر 
سمانورا الوتاسوم! اديدى الأسعر 
زرقةبروسا 

كير يناتا ول أوكسمد القديد 


2ب_؟ كبر 8 أوكسمدا لخديد 


م يد ؟ 
االنوريت 


ازوئتاتأول١‏ “كس .داللديد 
انوا سكوف د وكسمد الكديد 


| 

7 
1 وي > ترس نات ]ول وكسيد اللديد 

| 06> كرس بكس كوف 7 كسم ا يديد 


١-؟‏ 
+١5‏ ؟ 
ا 
6 
يان 
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ررضت الل4ديد 

أوصاف املاح المديد 
أوصافاملاحاولآ أوكس .دا ديد 

أو صاف املاح سسكو: كا وكسيد اللديد 


إسعمة وا حاسلديد 

طريقة كدالوا 

صتاعءة! 1د يد ال“ هرق الاة ران المرتفعة 
كر ادنار م 

الخدبيدالزعر 


القولاذالمعروف الصلب 

عامل الديدالزهروالولاد 

نظى بتجديدة فى نكوّن الغولاذ 
صناعة الصاح والصقيع 

الكروم 

سدسكوى ١‏ وكسمدا لكر وم 

سعض الكروسكٌ 

اول كاورودا ذكروم 

سكو ىكلورورالكروم 

الاملاحا ل ل فاعدتها أ و وكسمد! الكروم 

الا ملاح الت يدسخل فتركببها--ض 

يي ال رومات 
كرومات اليوناساال تعادل 

ذو قكرومات الرصاص 

اللدكل 

اول١‏ وكسمه التسكل 

سس كلوىأ أوكسد التبكل 


3 


0 


> لي لو ل لي ل لي لم له 
ع لي فى م 2< لا سس ل 


كلوروراك كل 
اونا تالتبكل 
اكبراتالتيكل 
أوصافاملاحا لكل 
الكوباات 
اول١وكسيداللكويالت‏ 
كلورورالكو باات 
ازوناتالكوياات 
ذوسةاتالكو الت 
زرتضاتالكوا ناات 
زرقةتبثار 
أوصاف املاح التكوناات 
ارصن 
قدتأ وكس مدان ةسارصين 
اعل١‏ 5 اتذارسين الل الىيءن - أأاء 
اول أوكسد انذارصينالايدراق 
خماتى 1و كمد الارصين 
كاوروداتةسارصين 
ا ل 
اللارصينت 
و دورائة ارصين 
كعرادورا لوارصين 
كير دا تاللارصن 
كرونات اختارسين 
أوصاف املا حات1ارصين 
الكادمءوم 1 


أوتدمد 


الذقة 


ا وكس.د اللكاد يوم 

يودورا الكاد هوم 

كبريّات! الكادم.وم 
أوصافاملاحالكادء.وم 

الاورات 

سسكوىاوك..دالاورات 

أوداق املا حالاورات 9 
الكلام على فلزات الربة ا لرابعة 


اول! وكسمدا اماد رِ 
“بالى؟ وكس مد القتصد رأ و مض القمدر بك 


عض القصدر 3 

اول كيرءّورا|ةصدير 
ماق كير يتور القصدير 
١‏ و ل كاورورا لتصد 3 
"بانى كلورورا اقصدير 
أوصاف املاح !اقصدير 


الاثتعون 

اول وكسماد الا ثهوث 
عض الانتعوتك 

ممّا ا تتعونات اليوتاسا 
سس كو ىكب ريو رالا تثمون 
خام سكير ورا لاثتهون 
هرمن المعدلى 

سكوى كلورورا لانتعون 


النقة 


أوصاف املاح الاتتعوت 
١‏ أصث على ا لانتو نى حو الالتسهم 
اكلام على فلزات الرتية الامسة 
اليزموث 
اول أ وكسمد اليزمسوت 
سدسكوة ىأوك.دا ليزموت 
الات المت 
ازوتاتالزموت 
أوصافاملاحالمزموت 
مشاالمط المزموه -1 
الرصاص 
تعت أ وكس.مد الرصاس 
اولا وكسمد الرصاص 
*نانى 1 وكسمدالر صاص أ وص الرصا صكٌ 
اوكس مد الرصاص المطليى أى الس اتوت 
كيريتورالرصاص 
كاورورالرصاصضص 
أوكدى كاوه رويا رصاص 
بودورالرصاص 
ازوّا تا رصاص 
كبرياتتالرصاص 
كرب ونا تالرصاص! أى الاسةمداح 
كرومات الرصاص 
أوصاف املاح الرصاصضص 
عالط الرصاص 


اث 4" مم 0 0 لل فى »> بجا دي 


٠‏ ل لت 
ين 


حت ١‏ يبه | بلي | على جبسنى ١‏ حملي عيتا #ي علي 
جح | ع إحم إلا ]يإ موا اخ الل 


- 
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جح جما وا لحوا حن ‏ اخ لصوا خا عم هم جما حرا حم حم عم حم عم لحم لع “ا عم اجيم 


تأثير مسككات الرء صاصق البكية الوا ذة 
ا لحاس 

اول وكسعدالحاس 

انا دك دالفاس 

قوق وكسمدالماس 

اول كرتو را لحاس 

السام البترىاوبيريّةالتحاس 
العاس قرسي 5 

التماس |استحابي 

عانى كير دور الساس 

اول كاوردرالتحاس 

"نانىكاى, ردما انها اس 

املاح العاس 

ازونات الى! وكس.دا! لاس 

كبر يات”نانى! ركس سد الصاس 

زرنضدت الضاسأوضضمرةة-مل 
شك اسك قود 1 
كر وات الصاس اله أعدى الئاق 
سسكوعكر وناتالتماس الابدراق 
النتخار 0 

أوصاف املاح أولاوكس__ي الصاس 
أوصاف املاح 'انى ١‏ وكس مدا لفاس 
هذا أمط اأماس 

عذلوط ! اغماس وات ارصن 

التو 1 
قصدرةالتداس والتداس الاصور 


18١ 


داءلل ا لتو والتعاس الاصسدر 
0 رق العاس بط ردق الرطو نه 
تأترااركات العاسية ف البنة الحدوالية 
الكلامعلى قلزات الرتية الساسة 
ارسق 
اولاوكس-دالريى 
خا ا كمادق 
اول كبرسورا لو'بى 
'نانى كير وب ارسق 
اول نود ودالراق 
*انى نود ودالر'سق 
الاوصاف العاءة لاملاح الاق 
أوصا ف املاح أول! وكلشسن الاق 
أوصاف املاح 'بانى! ركد ليق 
او ل كورود الي قى الرسق اللو 
ثنانى كاورونالرتسقآىا لسامانى الا كال 
ازوبات١اولآ‏ أوكسيد الرسق وو المتعادل 
ازونات 'الى1 ا عاق 
كبرتات افلا دكت بطاران 
كبريتات'بالى أوكسيية الرابى 
سماووم ارسق 
قرقعات الراسق 
تخا لمط الرتسق أى الملاغم 
ا القمدىرس 
ملغمة اليزموت 
ملعمةالفضة 


آي يي ل لل ل 2 
الملضميه 


سي 
تت سلس ا 


كوه 
مه.ع اللغمدالعدّةتذة نالقطع التشرصة 
مه ملغمة المعل برام للا لا تالكهر باثية 
لمه41 ملغمةالاستات 
4684 يرا بق وصكانهى البثيةالحيوائة 
245 التسىي بالسلوانى الاأكال 1 
21 أاعراصض التسهي اللو ان ىالا كال 
411 5 كاتالمسو جات اسيبة عن تعاطى !| أسلعانى الا كال 
02 ثرا السلمانى الا كال اليئمة الحموان 2 
0081 خروح السلمانىالا كالمن! أمئمة 
دغ معالة الت مه الس لم انى الاأكال” 
0 تمشت طمدة عاو ةدك ممة لْلْنسمِ مبالسلماتى! لا كال 
577 استكشاف السلمانى الأمكالفى! دك َ 
ال 
اماع اختصارماة.لل فى التسهم 
# “ا الفضة 
عمء حنتاوكسمداافضة 
م1 اولاوك.داائمْة 
6خ حا وكسمداافضة 
م كورورا اه 
٠‏ 5غ برومورالئضة 
1غ ودوراائضة 
143 كبر تووالفدة 
» »ءع ازوتاثالمضة 
غ551 ذرقعاتالفصضهة 
17 اك تكترت الفضة والصودا 
|2 كبرتاتالقشة 


الله 


هوء أوصافاملاحالعضه 
.عه ععقغالطاافضة 
الت اخاليظ المكولامن .ؤشة وشداس 


كت خولوط فمدوا أوسسة.وم 
ع ٠ه‏ الالواحالمءاسةامقضضه 
سا. > | ماغمةالقصه 1 
عه التقخضدرضص 
4 -*ه تخصيض الإبتاح أعيضنًا ع ةالمرانانالقضه 
0 ا دهها ال العم ةالمكوّنةمن اكد ىوالقىه عر 


. وه امصمان5 اط القضه 

ستيان الماع اله قوية 

4 وه الدذصم ١‏ 

دعه اولاوك وكسد |اذهب 

ببدعهة سسكوى أوكب_مد الذهب؟ أووض الدعبيك 

وعكه الذهبالقابل لاق عه 

> ترقورى فأس.وس 

كنت فى كير تورى!لذهب 

؟ ماه أاولودورالدءب 

303 أوصاف املاح الذهب 

| عت سكو ىكاو رورأ اذهب 
مومهو اولسساورالد«هبت 

ممه سك ويا ورالاهب 

ات عالط الدهب 

4 هاا أمط الدهيو افاي 

ات ملاغم الدهب 

ات عاليما الذهعبوا أخصه 


جص سس مدت 


اع ج ختلوط 


0 


5ه كلوط ذهب وفضة ويلاتين 
أاء© معحخلوط ذحب وفضة ويلادهوم 
1555© التيضصا 
ليل عخااءط اذهب 

45غه 
هعه عدر تخالمط الذحببالتبغين 

اليلاتين 7 

اول أ وكبداليلا: سس 

“الى أ وكسمد د البلا: 5-6 

اليلائين! لقا بل للشرقء 

ل ارين 

أنى كبريتوراليلاين 

اول كاورورا ا 

نا فكاوروراليلاتين : 
كوبويلا تمناتالوتاا 

كاورد ملا تيناتالصودا 

دلا قدشات الودادر 

5 
البلاتينوثانى أ وكسيد اليلاتينءالكوا مص 
الاوكسيسدة 2 ب ا 
0 0 

اوصافاملاحج الى ا وكءدا 
شغااءمط اليلاةين 

عض أ لاوزم.وزذ 


ب 


لخن 


اوصاف املا حالاوزسوم 
الايريدهوم ١‏ 

أوصاف املاح ثانى؟ وكمد الا يدوم 
الرودهم 

أوصاف املاح سيسكوى !ا وكسمد الرودبوم 
البلاديوم 

أوسا ف املاح ولاك يدالبلادبوع 
ام 
الروشتبوم 

أوصاف املاح الروتنيوم 
١‏ ول كاورورا لروتن.وم 

سدسكوى كلورور الروتنموم 


عنم 


أت 
(فهرسة الخطاواادطواباللذين ف الدزء الثانى 
من الكوماءغ_يرالعضوبة) 


خطا صواب حصقة سطر 
ولانذوب ولايذ وب 3 3 
3 
١‏ رآ © ١‏ 4 
50062 م 
نآدكب 0 ن١‏ ركب ١‏ دن ١4‏ 
ومرع ويم نر -؟ و8 15 
للدت لالت 0 5 
كفده الله 0-1 5 
فتستركز قمتركز يه. 1 4 
كلورود ينقاويين كلورورقلوكه ١١2‏ ل 
الداغر وتيت الداغر ونيب ١ ١1١‏ 
2 م 
آرسد أريد /ا؟١‏ 9 
ويس و بعس 5 ١5‏ 4 
اليم الج ١‏ ى 
الصضغير الصغيرء مهد١‏ و 
كياواذرام الكاوعام اما 1 
ءن كأورود كاورود امآ 1١‏ 
أعتاد المععاد عم م١‏ 
إن 0 

اكب ١‏ سلى ١ 1١‏ 3 
خال كبر يتات البوتاسا ‏ *مالتسلساتاليوتانا  ١5»‏ 8 
الدائرة الدائى مر؟ء ٠‏ 
اقل أوكسدالكريون اوكسءدالكرون ومع؟ 1١‏ 


5 سوق 21 ؟ +1 


خطا صواب صعدقة سطر 
له يه لاحت .2 
شر به شمر انه 3 35 12 
كوّت كونت ع 8؟ و3 
مقايل وقالله 0غ > © ١‏ 
كبريتورا “ديد كر ونات! ديد >5 ا ١‏ 
بالا كسيصين بالسماوحت أت ك3 -؟. 
وك لو وك ل سراء ين يدن 
ثما وكسدال+لديديصب تمصب 17> غوه 
2 خخ رحج ويد 3 
من!الكروم من مععدت! للكروم ع 4 ؟ - 1 
ثلا نه أرعة ذأعء؟ ١4‏ 
أرعة ثلاثه 5ه فك 


مع سحب سه سمه م م م 2 


“ا 


8-9-9 


5 
0-0 

-00- 707-0-20- 

0 


ةتيم 
02 20 1 -<09-19 


506 9 
50 5 2 0 
: 
2 2 0 - 1 
و الهم ٠.‏ 


0 0006 
0 7 


0 الثا © 
(الغلزات ىالا حسام ! المسطة المعددة ) 
هى سام صلية على الدردة ال«تادة ماعدا الرثدق قائه سائل ولا تصمدا لا 
فدرحة ٠‏ ع- تحتّالصمر 

0 أوصاقها ا لطسعية ) 
كاهاةعكسمقّدا راعظمام نالضوءقيوئرف! لعي تس باللم_عات المعدتى أ 
ويزولهدا اللمعاتم كانت هده الاسام فحالة تو زىءظيم قا لانن 
ل و يكون أسودوا!افضة المحزأة تكونتسها ع قات1 كسب كل يدها 
الخا ناك عاد لمهلمعانه المعدنىه شالدذلك اذاد لك مسصوقع_ماحم صلب 
قائه بك لنت اماف المعدىقى ولاو سدقيم_اهذا اللمعحان بك سه وأسودة 1 
ملهامعقة كى انالت ودلا نين حلذايا وده لعتاءةد اناده عن شتا 
لاءن طسعة ججودره الام امت أسدملت الىص شان رققة تافام ا تترل' و 
من ! أضوء! لذ سقط علما لفذمن خلا لهاذى لصت ورقة من ذهس ذتها 


ب جب جم سيج ويس بج 


ع كي 


ةا 


حنمن لقف حنمن ملم بل ترعلى لوح من زجاح ع وضعت بين العسين وضوء 
الشعس أوضوءئعهة قانه برى من ثلا أهاضوء مائل الشعنمرة واضم با 
وأق لمن فعل هذه التصر ده« والمعل نويون 

ولوتماالمءتادهو البباض الرمائل للسصالة سكا لالو مستيوم وال لاتين 
والمارصن وا-قديد والذحب أصقروا لحاس أ روردى لونه 2ص يه قش 
لارادة لهاعالءاوكلمن القصدير والقماس وا دديدوا الرصاص تنتشرمةه 
راحة كر هسة مخصوصا أذادلاك بالاصابح و تعضهاله طجهكر به صوص 
وى 1 ثةل من الماء ماعبد!اليوتات_مو ع والدودوم واللشوم وكثافها 
تلش سود 1 ماهر ميين فىهذا دول 

لمتسوحم مر 34 © 
وتاسيوم 96 همر» 
صودوع ؟ لا #رء 
كالسسوم +مّرهر١‏ 


مخ سسوع . © يوار١‏ 
لوسيقدوم عبا؟ 


استروف.وم مرك 
الوممءوم -26ر؟ 


تدشان 6 ٠عره‏ 


كروح +924 
أأتمونمذاب على النار > الار+ 
خارصين مذاب على الثار مره 
حدد يد ادل اخ 1 لاء ؟كربهة 
ديد ابكق قار كد" 
0 ون 
حديدقضيات هل باريه 


77077777777727072222222222؟©؟©ُب يي 


كوناات مذاب على الثار 
تشكل مذ ا يعلى النار 


تماسمذا ب على االثار 
تعاس على هلد ةسلو 
تعد اق الثار 
فضةمذاءةعلى اأثار 
رصاص مذا ب على الثار 
ملادو. ممذاب عل امار 


ذهب مداب على ااثار 

ذ«اب مطره وق 

اير يديوم ماب على الثار 
2 اتمن مذاي على الثار 

لكين صصح 


أوتصوممذدابءلى الثاد 


أ ا ريا 
4ه ركم 
غ مكريم 
61١15‏ رم ا 
حدم يدريم 1ْ 
لخ لكريم ا 
ع؟اكمررة 
ع لاعره 4 
؟ © 5ر١1١‏ 
- ءع*ْمراإا ١‏ 
- » 5ر16 
٠‏ .رخ 1 
لم > 9ر١‏ 
- «دلاريا ١‏ 
م© ؟6ر 4ه 1 
اأكلارة ١‏ 
٠ه‏ © ارا > 
1١121 © -‏ ؟ 
8 عر ؟؟ 
. - رط 5 


وااقلزاتهى الاحسام الوحصدة الى" تدوع كثافمابالطر قاللمعنال كيه 
كالطارق والتصفعم وتتقارب جزرتات ا وبتكاتف فالفرق الذىو حدق !لقا 
ينضح ذلكمن ن اد ول ال:قدم 

ولس ت صلابة العلداتوا احدة لانّمتهاماهوصلتب ذا كاك_ديد والمقيتز 
والاتتهون ومتهاماهوررشوة ا تخخطط بالاطاة 000 ددس 
واليوتاسوم وله تمت اتزد ادصلابةبالصتاعة ١‏ زدياداءظمافان ديد 


1 
صخر 


"رجفو سووض تو سوا لاد سيةستبوت وا 


9 


دصسعراً أصاب جسعا لغمزات مج ا تحدية الم نالكر لانديد_عرقولاد ا 
و تزدادصلاية الفصاسكثشيرامت خلط دالقصب د برقت لكوّن عذلوط دس تعمل 
لصتاعة المداقع تسعى بالشو يح و نابلهله” فااذهعب والفصة المسدءملان لصنتاعة 
النقودلاعكن استعمالهما لامع كاناعتلو طين يقليل من | لتصاس وقدثدت 
لتر يدان 1ل اقاملمن الحسكر بوت والسلس_مومآ أوالز ونين أوالغوسةور 
حعدث!١‏ زديادا عظور اف صلديهة الفلئات 
ضتّ ازدادت صلاية بعض ا لغلزات عخلطها مع قلزاتآ شر ىا زد ادس ويه 
ورتتاايضا مثشالت: لك ان التماس واأتصد بج يِى كانامتقصاينعن ديعطضعهما 
كاتكل متهما ليل المروثة والرثين ومتى شلطا بيعضهماج قاد برمعلومة كوت 
لوط تفع به فصناعة النوا قسن والا راسوا ل ةا غرف 
والغلزات هايله للطرق وا لتصقيع وا لاتسد_ان وه دضعم اك سرو وسصل الى 
مسه وق عصاد مةالمطرقة فسعى ها ولا لاحك را وهشاوذ لك كالا تتعون 
وا موت 
وقدانتةعت الفتون وا اصتائع التفاعاعظعا بقايلة | نسهاب بعءض! لغلزات 
وتصقدهاوا زدادت استعمالات هذه الاحسام تآحمالتهاا ىلواح أوصما” ع 
أوس لول 2نامة الدقة ولاو سدهانان اللياصتانيدرة واحدةف! اقلزات 
فقدثيت,التريه انا لغلزات! اتى7غسصب بد ا شلا ف الغلزات! لتىتتصقهم 
حسدا أوتطرق قا -لخديد الذىلاعكن احالتهاليصقا عر د الال 
المسلولة دقيقة حت ا والرصاص والقصد برا للذاتكالان الى ورا قرقيقة 
دا بواسطة المطرقة لانتكملاتةاً أثيرالمص فاح الاقليلاى يحالان!لى ساو 
دققة والفضةعغردهاها يله الطرق والانسصاب على حةسواءووحدقها 
هاننان لخاصيتات ]على دريحة حت انه يصتحمنها أ ورا ق رقرقة تضيفة بدا 
وسلولك دقيقة حدا 
وصووة الت تاس ع ود ف تيل ١‏ ؟١‏ ) وعومكوّتمن نأاسطوا سنمن 
ووه قولاذا ومن ست ا.ددد ره رسطسهما ا ملس صلب للغا إنكهوره صو : عسات نوضعا١ا‏ آذقما 
ومتياعدتىين عن تعضمع_ ايد و رات اتهاهمتضاد وكيقية ١‏ لعمل؟ نمال 


امس سمح 


03 
١لملزالمرادتصقصه‏ الى الواح أولاتم رقق أحدطرضه «واسطة المطرقة 2 قد 
عاو نشين فهو زيانه عذ_د د ودام ماوتقلل المساقةااميء نهد بين 
الاسطواكشن 'تدرععاواسطة بردم (ب ب )ىعس اللو اح اعد بش حاقل 
سوك تدكاو بيده الطريقة يتمص على صقا تم الرصاص واتشارصين 
الكثيرةالماقع وجهزيها! اصاحوص ةا التعاس الى تس تعمل فى تشعلية 
اسمن 
وصورة المسصاب هس سومة فشكل (7 ؟ ١‏ ) وهومكونمن لوح مستطمل 
من قولات صاب دا (فاف) م ثقب له تقوب مساتديرة أو بعة االددة 


سسا 


فى التناقص قطراتد رك اومثدت شا قورباين فاميى إس س) اموضوعدين 
فى وسط عام لي" المسسصاب وكدضشة العمل أت 2 ال الغ ازا لى- لول قحارها 
أو ١‏ مملسترث يلش على ملف (1) مم تع ل] حدطرقيه دقيتنابواسطة 
المطرقة شم نفد ق :شب المسصاي المتسع دام ضيط واسطة سفت وعدذب 
واسطة ملف خر(ب) موضوع قبالةالملف الأول وصوعترويلى الكل 
وَل سج ركو" رحو به اماه طارتين مع هين سعهما (بد) وهده 
الاركه” 1 تةمن 2 وراقق معدا ل بواسطة 1 لضان لمسكمة ٍ 
فصت أنمقاومةالسصاب؟ ١‏ كترم قا ويوة ا لدنت] 1د زوك اورف صن 
حاب طوله ةيصيردقية 1 كلها لتف على« لف (ب) وى شد محا أسالماك هن 
الثقب الاق لالمتسع رللغذمن يجيح الثقوب عل التعاقبء كناقة: وجقى 
واه#على ملف )١(‏ ورشبجآ نتسعدن الىد رده الام رارنةشاذزء ناائلا تقطع 
وبهلذها لكرقيةتصتع سلول ا لحاس الا مقر وساول الغولاد امد اع مان" 
فى صناعة اليما نوو لولة ديد المستعمل” فى صتاعة ا لشرحسكات المعدنة 
وساولء الفضةوالذهب! ات يصع منها! لقصب المعروف 
ولاسبلع سدمقزق الصقام أوا'قطاع السلولٌ المعدنة الح ىو بها 
قالصفاحا أو قالمسصاب رشَيض تسطيتها الىدرحةا لاسرا رح تركها ا« جرد , سطء 
ار ولت قال عو بكي و عد يناتا قتخزاق على يعضمها سهولة 
والمانةوصفميزلبعض ا لقلزاتآيضا وم ى مشا سي امح فأبلتهاللاضصاب 
وتقساس بنةه_ل بعلق ف سد طرق سلك معد نى ذى قطرم» لوم ث يزاد الى ان ا 
5م ص سور و سه سم سس 7 


4 


2-4 ماح 


3 


بتقطعهذا السللك وماند الفازات ذدلقة والد يدا كثرهام.: الوا( اسن 
3 قلها متانة وهال حدوا لامبينافيهعدد االكماويرا مات للازمة اقطع سلك 
معد قط روصلعتران| كات 


اعلا كدلو حرامات 
سحتادك 5 © ؟. 
تاس ا ١‏ 
لاقن ه6١‏ 
0 .م 
ذهب 8 
خارصات 5 
تسكل لم ١‏ 
سداس 1١5‏ 
رصاصضص ٠ ٠‏ ©(ر؟ ١1‏ 


ومتسويح الفسلزات(أى وضع اها الساطئ الناشئعن الانتظام االذى 
اكت تهج تاتهامتةتيريدها دع دذوباماءلى النار )ناف كثيرا اخنسويح 
!1 _-ديدل أى ان صسك تلته مكونة من ن انضهام عاة ]لاف صغيرة لست 
الالوراتدقءقة حد ا متلاصقة وسو الاضد رحب تسو كلمن 
الانتمون واليزموت والخارصين صقي أى أ نكتاتهامكونة من انطهرام 
صينا ل بلورية تشاغة الوضورح 

وه ذ!الوضعالء ماطتى تدوع يفسعل مضاتسى نارة كوت تأثيرهقو داوتارة 
كوت ضع ةا لكنه مسر وهذه الظادر' #تشاهد خصوصاق اللديد قف عدن 
لآ ن لمقما مشتايص_ يرتكمما ولو ر باق ةد را أعظمام نما ننه بل يصسير فايلا 
0 اود اص لق شاوراك وبات قنتكسريفاًة ]اناو السسلاسل 
والسالولٌ المصدنة الى صل فيها اهتزازقةوى واذاط رقن سد وحك من 
الدارصينفقدتمتسوسها ا لصقدى فصارتكبيةهشة 

وآأغات الفلزات قاور كتدى1 #2 الأ ديلت - بىة والقائة ا لإسطيمة 
وال مكعب وذد 1< طدة الاثنءة مرالمء.نمة ومايشةق. دنها قالذهي والفضة 


ل 

ااا ا ا ل ل ل م سنا 

بوحداتفى معاد مه اعلى هده امالة وعكن الاصول على العلزات الاخرى 
متلورة الصناعة فعض ها تيلور تطاير نار وتحسكائق ءكانذارصين 
والمغتسسوم وبعضها ع بأوربات ا نه على | لاوم متر لك لمبرد ببطء م عتقب ا لعتسيرة 
الى تتكون على سطسه لتصفسة مادق منه ساكلا فدث 1ه د على عد رالاوانى التي 
قعلت قيها هذه لعملة بأورات لطقةمندظمة 
والقلزات موص ل ددة للسرارة لكن هذه تخاصية تت لف باتلا قها وهال 
حد ولا مسدشاضشه قَوَْةوصيل بعضها للعرارةمع مقايلتهانااذهب 


: ان ش 
يلانث أمه أ 
قضّة وك ا 
تعاس 14م ا 
لحا بك لام 

خارصين دع 

قصدبر علس ظ 
رصاصضص ١*9‏ ا 


وعدمتسا وى فأبلسة وص مل | لشلزات للسرا رد شعىا لاعشضاءجع رشق عش أ 
الصمائع خصوصاقصناعةا لاحر ةالمعدة لتصعمد السائلات أوتتطمر عا ١‏ 
وذلك لانمةدارالسائ ل المتصاعد أ والمتقطرق رمن معاوم تكوت عنام ا 

كات الغارااذى _كوّن عله الدهاردذ!قودمود ل لبعدرا رد عا موادا 3 2ل 1 
الخحاس على الخديد وا كان أ غبى تنامته لانه بوصل ارا رة أصصحتدثر. :دم | 
هومبين قاللددول | 
ودماك قلزات قل مله ندطا 7 ودتقطر ثرا الدرا 2 قاو حال حدواها ظ 
ردق دطارعل تب ة درده | 
كادميوم تطامر على درة أ كثرارتذاعاءن اللأقامة قليلا | | 
صودوم تطاورق اداءدرسة الادرار ا 
ونا سدوم تطابرءلى درجةآ كثرارةناعامئ درحة الاجرا رتل ظ 


200210-53 


1 ا ار جح وأءد+ 
الو يتطايران ءلى دريدة الا جرار البيشاء 


ام غةسموحع ْ 
وبح تكد ذ يكن الا لاع بهسالاه ١‏ تخاصية أقىلى هم 2 الاحسام 2 بن الاجسسام 1 


وأغات 50 على ااشار دكن ن دديجات الدرارة التى تاها الى || 
: السسلان تكداق ة ددا ومتها مأ تحمل كأ ثءرسرارة لتنانيرا لش يدة ولائة وب | 


كلا اما 2 قدة صسسكبيرة أولو ب يقوى باقودة من الاوك سين ْ 
أو ورى. 2 2ض خوط تا رع مارت 8 ن' لاوكسيمين والايد و وين ا 
: وعسلده ١‏ لا حسام لسعو بالمتعاص_ ةع لى ا لذونا 1 تين والكروم : 
أ| والتوةستينوذوذلك ا 
والقلزات موص لد جمد“ للكم ردي ة أيذافتى أغلق تبارعودكهرناق د لك || 
دقدىمناابلاتين صماره_ذ! ال الماعباوه_ذادل_لىءع_لى تغوة الشار )| 
ااسكهر نا قف ه رصورة الذوازا اع لد اهسرد ومة ف شكر (:؟١‏ )|| 
كرف إب)ع عودة وسجمادن وحرقا (سر,س) صدوم ان ود اآان ٠حرف‏ 
/ إرف) أسلك رقمقهنءه د 2 نون ن ومالك د ولا هدم قسهقوّة وص-ءل عضما 
اللكمري” سر همع مقا نتهبايا لحاس 
اس 06لء|) 
ذهب 4+5 
فضدة حنان 
خارصين ©م>؟ 


[أحدديد مه ١‏ 
قصدير 1١‏ 
رصاص عم 
2 سيوم ور ب 
| واعءض الغلزات يه ب للم :طوس وذلك كاك ؛ يد والتسكل و الكوياات || 
د 9 والكردم والالوم. وم واللديدا لت_ديالاوكه ين طسدعة أو تالكرنوت 3 


1725107115:777 ال 27-13205678773 


3 ل 1 


القطلة 

أ بالصناعة كو نعمه المغناطوس ا لطسىى واله شاى 00 
وسكا لنكات ف النكون عن العوال عتلقة فعاما كوو و تفرد أي 
عل امال الداقية هال ذلك جمع!لشلزاتا أىى اها مسال قل. ل لا و سوير 
ولاتتغعراً سير الموثرات اللو هقيياصحتا اذهب واليلاتن والرودج 2 
والابريدووم واايلاديو موا افضة وال سق و كشارمة بوه متمد ابالاى” مده 
ا أوالكير يت أ والر رتم كاله يد والمضةمزوات 2 ارصينو' لكاده ور 'أخاس 
وارضساض والضيوت والؤرى ف لقم دروا لقجية و موحد -لى 8 
املاح غيرها؛ له" للذويات ف الماءخدوم اكردونات وسلدسم أت ومتهامام 000 
على حال ام _للاحة1* يمس 4 3 كمماء اله أو سساه والبتا ع المطمية كن الطعام 
وروا لعتيسييوم فامسلدي كلمن اليوتنا ١ ٠‏ والفاير ومع قمدعادء: 
العليا تت قفطيقات الارض مهمة للكماوى ولاءث تقل ءا - رج الع دتٌ / 
وستهح بذكرهاات ء لله تعالىء:دا لشكام على ! أملزات لى وحه الخصوص فى 

(أوصاقها الكهاوية) . 
دض أت لشكلم>لى تنأ ثيرا لاجس امغيرا المعدةة ىق الشلزات دول 0 
(تأثيرا لا وكسجيين والووا اعوالياءك الغلزات) بعض! اشاز م ا 
واأدودوم: دالا مق على الدرحةامعتادةوة م ره 6 
الاءعز لىدرسات حرا رتعنتاهة الارتشاع وبعطم الامتصر اللاو سج نف أ 


دريحةمندرحات الارارة كالذ«ب واليلا تين ١:‏ 
اأعالهوا لشاف يورق الةلهزات كالار ر “سين [- رات تل والهواء 

١‏ الرطبادق كسد هاسرعة أصحصدكرمن | هواء العاف 0 اد 

إ امدرائسة وك ونااة 

وجل متها كال الماءعلى الدوحة ١‏ اعتادة كليوانا .مو وااى وديوء ومتبسا 
مالادوؤثرضه الا الى سرارة تقربام ىن دردة! لالجرارحصكدا طد.وا أقهمد ير : 


غِ 
والانتعو تو د«ضهالادورشه ولوق« ده اإدوسة كالذهر و للد عع ا 
والواءمض قدت مل تدامل ااماء قدا وكسصي:ه ,الثار: فيكو ت 00 ا 
1 أ وكسيد معد تى ديد ياش و د نامدا لخر ع ميت أسذواء ن مزل د 
7 9 نأ و>سصةه نتصدها لان 2ض الازو> تك وخر اسك 0538 


ع 961 
در 


0 


| (تأث اكير يتقيها) لصع أ 
أ آوتفذطارءفيها سدسضلتها : 
ْ أ و بعضها ترق خذارا سكير يت يلهب قو ىكااتهاس وبعضهاتك_ديه ولو[ 
ا | على ! لد رجة الم«تادة بواسطة الماءفان الخلوط المكوّن من برادة ديد وزهر : 
الكير بثاذاندى اا لم١٠‏ . يمرت ليه حزرار تعظية باثمهةعن شاد القديد : 
بالكيردت 1 ١‏ 5 
(أ:مرالكاورفيها) الكاور يؤثرف!اغلزات بِدَوَةَاً كثر من الا وكسيصين || 
قصداها تسمه ولة ا ىكاوررورات و”غابه' يديا كلور ولوعلى ! ادرسة المعمادة | 
وعدا كناد مداه ٠ح‏ طع ورسوارة و وكثيرا ما اتشرمح تل كاارارةضوء 
وجل متهاادا آلقمت فى قنية مملوءة بغا زالكاورا حاف استرقتكلا: عون ١|‏ 


ا 
| (تأثيرالبرهمواليودفيا) تأثير' يروم واليودف الفلزات 5 ك3 ثرا لكاورالاأن 
:| المسل هنا أضءف : 
٠‏ 29 كيرا برالفوس شورفم ا) 'الذلزاتاليىمن الرتيةا لاو "دبال وسور سهولة ١‏ 
متّى -طنت معه ؤندوا لدع ىد لك قو سقوروراتصلية هقايل 1ك سمرو واأقلزات |1 
الوىم من الرتب الا جزلا د سس نك لات!افوسغور دَطأ أيرقي أن يصعرا رتشاع 5 
ِ درسةامدرا ركفا مول الااد وبعضها تحديهمى “طن فى جخاره || 
' على حرارة مس تشعة بدا : 
9 أثيرالز رهج جم ةيرا) د الزرتز بالشلزات يسوواة 2 الفوسفورق دل ع 
ع دل زرمخو راث معددةه ده كعرد تسصين مغاوط مكو نمئ الفلزوالن. دين : 
) م شرا الكرنوت قاامو 77 لك امسبوع أنيا) نكن لقازاات تدص دبالكر وت 
والدوروا الالممسسموم وس ةكلم على جم و من بده المرككات ف كلها أنشاءا لله | أ 
تعالى 
(اتحاد الغلزات ببعضهاأى! خائءط المعدئة) 
أغلى الشلزات تعد يعضمافتتو اد متها تخالمط معدن ة أ وصافهامثتركد 
0 اي 5-6 دين 0 الات عه 4 : 


الت 


ل 


والقلدا تت السستعيلة فىالص_ داتع تشردة عى الددد: اماس وانذا رصيت 


والرصاص والقصدير والقضة بالأعب والباققن والوايق والغالبة له !]| 
علط همه كه الاسام بعظما! أو شلزات أنوىكالاقتوون والبزه وت الاذيت | 
لامش ةعماذ تمنة رد ين ؟صلالاعهما كايلان لكر 1 
والتصا س كيرا لقبول لاط رقسهل الصتع لكنهليس ذا مسلدة حم وعد اد || 
صلابنه “كشراء ع حفط فايليت للطرقمى شاط لح انمثة- ردن اتقارصيهر 
فبتصد لعن دك الوط أصقى بهبى اللوت كثيرا لامعا لسعى بالخاس !: 
الاصام روبالتغيالاوهوااصقرو يناج فصناعة المداقع الجسم لكوت صايا ! 
له سه 5< امكيشن شر غ أقفصب فىااقال ب وده ستععق الم رطةقااض ناس 


ٌ انق جد فيه يعض ه لذ الارساف ذكنه رشوب ة اما لكلة يلد ترح | 


! 
0 
من المدف ع تتصادم مع ددا ره صر آنا ات كات اعد سسا اشكورتمنه المدقع | 3 
رمشواة حدةت الكلتفيه قجاويف فلايسيرصا ا لاصابةاالغر: عن ى'لننشات 1 
'! واغخاوط المكوّنءن ٠‏ 4 ساعن ٠‏ التعاسن اوه و أسوناءمن التصديرا اك / 
: صلا به ومدانة من ٠الضاس‏ وهد ا الوط لعو تلكو بح وعو ستعم لف صداء عه 9 
ٍ المد! فعرواد وات أخرللز . ةصح القائ ل وااشمعداناتفاذا زيدمقدام : 
' لقص دير فى هذ!المخلوط تحس لعخلوط أ كثره سانا ها 5 تراسو نا كسس َ 
١‏ ا فاوط المكوّن من لم حا من اماس 38> © حبرا "من التصاى رصاب ) 
د_تاوناتبل_تعم لق صداعة الا واقسرها لصدحوقي يح أأى ذه قت ولقدا-؛ 


ا (وهوالامىن آلا تّْالموسيق! الشترعت بادا[ أحدين وأسدم وى عد هم يبهذا الاسم ١‏ 
34 وحى قرص مكو ن عن . الوط الأعدد ك0 الذىةكراناء لاسر دب عامواأ ساق من 
مث هب عسل ين طرة 3 بقطعة من !شاد قسم. حمتهاصوت عظطم) 


وباففاكة اءانهاد اخلط فليا نت مح اختلاف ١ق‏ دا ميج ما خصات هنا أمط ؛ 


ا معد ده دامع بن تعهم أ مسححة شير 8 أرصافها إ لطسدعسة ولها أاساعما لات 
1 ععدافه 


: و أحرقف الطبعلا اعد دالامن خلوط مع د فى جاد ع اعد ش روط وده 0 ع "اث لكوت 
قأولا لنذو دان ءل ! انارلانّهذه الا حرف تصتع نا امك وأث كسب الطباع 
[إالهاا بق آصيرالاحرف وا خة ج13 وأ ت كوت ذا صلاية و" ؟ثلايكر تهابلا 


ال 


عت ةعصصصصسسمسسسصس مسسسس سس سس سم سس سس سسسب سويب سسبو سو سس سسسج 
|| الكسسرلاته اذا كان ررشواتة رطعت الاحرف تت المكدسر واذا كات فايلا 
8اللك مدت 

1 و لخديد والصاس يلين للذويان على النا ريسهولةفلايصطان اصسناعة 


: نار م2 ارسي والا دون دا لد ويك كأبزة اكير والرشاض 
: والتمدررخوات د و دصل تدلوط معد فى ناقع لصناءة أحرف الطيسع 
|اناذاية لم جزمن الرصاضص و . + سوام ن الا مون على اسارامة 
0 والذهب والنضة الدالان ف ىكم ب الدةودوا-ذلى خلط كلمتهها! عقادر 
#احخلقة من العاس على حدس البلاد وطسيعسة المواة ا ممصم كوعة لكين 
1 صلاية قمدمل الاح كان زمشاطو يلا 
: ثم ات للغازا اتمملا لا كاد بيعضهاعةاد رحدو د ةكالا سام السيطة 
ّ. ودرحدد ذوبات! لوط المعدقى كثيرا مانكون أنزلم نه رب ةذوءا تالشلر 
الا كثرقيولاللذو دان مداخل ف ت ركه مثان ةلك أت الرصاص يد وب ءلى 
اأدرسة ه؟ مل واليزموتيذوب على دوجة © ؟ ل والقصدير يدوب 
: على درحة 8م 9 © لل مع أن الخلوط المكوّن دن ه أسراءمن الرصاص 
أأو” أسراءمن الم دروم أجزاء من البزءوتيذ وب على درجة © 4ل 
أى على د رحة نول من ند رحةة ويات! اغازا لا كثر ذو باناءلى الثارالدا خللق 
تر كمس ا لوط وهذاالخاوط قد الشترعه المعلمد ارسصسه وهر دس تعمل لاخد 
اتطاعات الممدا دل أىة نشانات ا لتشمريف ولاتصمع مه أ وافى للطيخ لانه 
يذوب اذا وضع ف الماء المه_لى وسة تكلم على الخذا ابيط المعدتة الشاقعةمع 
التطويل ف أيوابها 

(الملاغم) 
|| كل تلوط معدنى دغل فىتركيده الرتسق يسعى ملغمة واافازاتا لتى 
ش ددبدةفوباناعلى النارص تغمة يت كالحديد والممنيزوا لك د فون 
لاعكن أن العم - .ع الرسق 
ويكوّت الاق امم الشسازات الت درس ةذ وبامامتدقضة ( كالب وتاسسوم 
والصودهوم) لك مدلل تركمب الماء وماغمة القصدارلامعة لاد تغيرق 


ا 


)68( 


القوا كرت اتميدن لمرلا 0 
_الماغخمه الملكوتدمن سراع م والتعوك ارد -أ* م ىالل سق تسا عمل | 
لغصدرةباطن اللكراتأ أو من اجاح ؟أواللور كوت" للا غم ساتلدامق 
كاتمة_ذدارالنسى زا تداقيواو: كو إنصلمة متى تساللمطن ١‏ المالز عوى الرأن 0 
ع 


ولعب هتنسو اد بده مويو يه 


| وقد ”يلوو الملاغم فتتسكوّن عن اكات 3 اتمقا ديرد ودة 
ا (الا كاد المعديّة) 

أخى كات ناشةة مى اقداد ا لاوكسهين 5 كنات 255! و3 وى 00020 

متها القو'عد الخدلغة الدوة! ى «دد تو سكن كو اح وا عاونا 

مايقوممقام وض ق ع دد'نوا عه ' لق بد رمتهاماه ص باط رامض ولا ا 


أ | بالنواعد وتنةسس اله كاسيد الى مر رتب وى | 
ا | الالكاسيد القاعدية 
أوالا كاه داحضية 
ا لاض اده . 
| أوالأكاسيد العرية / 
ا 


والاكانت باضه 0 


ع لاسكا د ا!قاعد ركو تيدم بى دالشواعد ا يضاحى الى ند بأسذواء ضر 0 
0 
لواحن ع 500 ١‏ الاض 'دأمسلاح دودة الأركيب كا. للا عد فق ره حت 


: قل وكسيد كله 5 الم وت أسس.وم والصوديوم والكالك يدن واطويد 


الرصاص 
1 وا للاكاسيد اللودمنة هى الى لا د بأمطو امم وتكونناتادهاءع 'ادوا 13 


انقو هام لاسا عه_دودة الترمحح-.ب مثشال ذلك دض | لكر .لك كر' 


0 5 * 0 

١‏ وض المصتيزيك من أوحصر الققصاد يريك ق! وسبوطر الرصاصء كرا فعض 
© 

ألا عور ةلك ]ل إ١*هسذه‏ مركت حواء ضر معدةتكوتمع التواعدالشوية 


01 
3 


( خصوصا'ايوتانا)! ملا ساايله لور 
وا لا ابد املف القاغة يده القى تومه ةنامض مع ' 'شواعدا أو ب 


اسمس 


س4 | 
عنام 


| رمام قاعدةمع اللوامض القوية 5 1 
اوالا كاسدد السةهى أأج جى لانخه د بأل وأدض ولانالةوا اعدواذ! أ ترتقيا 
اد سحأم نأو 00 ب الماك 0 

1 م 

ا دن أكى معدن - هزأالا لك ا يتك قدند 5ت مايصو 0 


واستصال الى أول5 وكسيد المكايزا اذى تك دمض الكيرة 0 
1 / 


كبريتات قل ؟ وكمدا مامز اذىء_لامتهاطيرية من اركب وشت 
١‏ و 
1 أ سماد الرصاص الدى علامته اليرية رأاه ى اثرقسه عضن اسصال ال 
إرصاص(ر) والىاةلأو؟ كسب مد الرصاص (مأ) تعدا لض والغااب أن 


0 


ادل كوهد ال اكاحيمي اليدنيا افر اعدقاذ ادس ا 0 


ا 
ا 
1 
المستيز را 0( معالي موناساعلى الناوا حال الىسيسكوى أ وكسيد الم أ 
ا 


لالجو اسيك الذى تعمد بالي ونا سسائيدوادعن اشرمادهمنا 
اينات البوجاس عا هده مادق 1 
ا 00 ١‏ م6 م 0 
ا ام و اماس رامنا 
ولا اكاسعد اللطسةهى ىذه : آدن ادا ركني ين معد ديد عشوي 


5 رقة امار الى جسسمءعدقوا ما سدهما قوع معام عضو لما لى يقوم مشام | 1 


1 
ا 
ا 


حمطا عا مالالا ١‏ سمس م ميحعة افيه يسيم اسمسيص ما سب مسكييا/ 


ل 
هاعددة مثال دلتك السملةون 9 الذى خوص كسمن قل أ وك سعد 1 
1 


|! : 
ا لرصاض و الى وك سمد الرصا ص (دادداً) وأوك مساك الحديد المغنا طيسى ١|‏ 


ا بيدا 8 5 
مثام دض مدن أقل 0 أوك._مدا لد يدا اذى يقوم مقام فاعدة 


0 ا سين لاكاسه المعد شبةبعدة طرق 


الاوك تيؤارالام" ركسصين أوااه واء فى القلزات المسذنة الىدردة ا لادرا أر 


تدمج ج6637 لطا 021520150503717 ا 5177179177571 77 /21753057705:1/157707755917980 1 


3 


فعدة الكدقية سد مرأ وكس.دكلمن الرص. ص والدارصين والق.اس 1 
والثائية أنةوْث رأ جسامه وتكدمةفالغلزات كمض الازوتيث" وأذوتات م 
اليو ناس! أ وكلو, راتاليوتانا أ 
: والكذاثة أن تكا س الازونات؟ والكروناتانا لكيردات 00 
على الغا رقاد١‏ طا. ىأزيتات التماس استصال الى أوكب_مد :اس وا 1 
كاسركرنوانات اللبى اسكال الى دير واد كاس كو كاك الود مدال 


المكوة| وكسديدالت بدلد السام فى «الهواقطارو دمر نا ايز اذا كس 


0 


أ أ 


ظ 


اأمكالات اوتاب اسكاناق1 رصحسك._ءدا اب وتاسسموح ويريونات 
الدوناسا ظ 
والرابءة أن تسصضر نط راقة الرطو نهآ ى تسب الاملاح المعدنة القايله؟ 5 
تاذوان قا لماءاليوتاس ا أوا صودا ارال وشاد ر عالط .ساد لع دلة أ 
لسرا بهدء الكيقية تسكوتابدرا اد ةعاليا : 
6 الدامسة أتايكى 18 مكات قال للذى نات قالما١مع‏ أوكس .د مء ا 
دق از نالماءقهذ! الا وكسيد يكوتكرم ونات غمركايل للد ودات و 
ناادممع دض الكر دود ذلك ولاتسا- هله ذدالطر ةلالا هات 
| القلو نا تالكاو يه كالمو ناسنا والصودا 
والسادسة أتيءامل بعض الاكاء_مد المعلقة فى الماءا والمذايدف - والماء 
| المكسمنوذاتكا “قل وكسيدكلمن العماس وا ارسي والجام رم 
: والارهوموا لاسعرو اس وم هلها لا كاد رقب درل الىااد وحدالكة ادن 
”| الما كد 
ا والساعة أن يعرص ل يعض الا كاب يد 0ك" ول وكدبيد دن ع أ ص يمر 
والكوباات والتدكل) ام نحد الكاورعزء-ن 
١ 1‏ الشلزا اد اخل ف كرب الا وك مد فصل أوكس مدا كثرتكسص ةا 
(تأثبراخر اردق الاصسست سبد المعدنية)! كاسيد الرترة السادسة” 3 
0 سانا ا 0 قل 00 د 0 


ماي مسي ملعم 


0 


0 


4 


0 


0 


طُ 


0 م 


ا 101010111 
وجو 1 
مث لمق مه ا 


ةيم 


6 
١‏ 
1 
9 
0 
م 
0 
5 
0 
0 
يي 

1 
.0 
80 
1 
3 
م 
ْ 
3 


افهة 
للبب717 ئ22ئ2222 ي ا الاا 0 


وحضةوقالمنيزيلته وبعض ال رصاصيكٌ وبءض أ كاس.د فى أ ءلىدرحة 
اننا كسب 68 كاسى كلم ن المتصتيز والخساس عدا أ من أ وكسييما 
مت معنت والاكاس_مد المعدنية كلها ناشسة وأغلم الا يذوب الاعلى سرارة 


ا« مه 


كن انفده ذا 
) تأثيرالعمود الكم ر ناقّقيها) مجبع الا كسيد تال بالعمودا ألكهرباق 
ذتى عرص آ أوكب دمع د فىاقطيى عو 0 ا قىقوى شكال واتّكدا!اذالز 
افىالقطب ال الي والا وكسيمين الى القطي الم عب 
واذ لكات 12١‏ كابلا لان غم سبل كلل الاوك دياس مال الزتببق 
]2 العمل أن تصتئع مألا وكسيد المندىالماء جفنة ةلا * بالراسق 

على لو حمعءدق ت:صال بالطب الموب سب من العمودالكور 2 
١ 0‏ أم اب 5مغمرة قالرادق فمعدزعءن مسال اعص مل ماغمة مت قعارت 
تحص لمتها الفاز 
(نا ثير الا وك سين فيها) بجلهة كاه مد معدنية قدصا لا وكسعيين وى اث 
ملا مس1 وللهواء الذوى وهذا الامدتصاص ده اماعلى الدردة المعتادة 
أوءلى رارة مس تفعة كا * وكسمد كلم ن اأمواتاسيوم وااصود دوم والباريوم 
واطديد والماصنيزوا لقصديروا أضاس والرصاص 
اج اس كر ا د و سين الهو 


عع 3 
التصنيز من١‏ وحص القصد ريك 1 
١‏ الايد روكينتها) الايد رو جين لآ كسمل الرتب الاردع الاشيرة 
الىقليئات يتأثيراطارا ادئة 5و كسيد كل دن ن اللنديد واتشارصينوا أسكويالت 
وعلى هذه القاعدة. ىتا ان عأ كس مده الايد روسين وكذا 
وا لأ 0 والالوصشوم والمغنسسموم والمستيزا لى ول 
١‏ أ وكسد يجا العراتارا آأرة ونءض الا كا سد خصوصا أ كاسمه الرتية الاخيرة 
تسستصل الى ةمزا ت الايد رو حين على حرا رة قلمليت الارشاع 


ال ل و ا 2 ل 
هم 


؟* ف 


اشالة 


والاكاسيدالتى أحيات قلزات بالايدرودين بقىمنها!افاز نقياويم- ذه 
الكملشضة تسمينئ مرا لغلرا ت فى كال | لاسوزا «عاليا 

89 أثيرا لكرد دونفيها)! لكروون مل الاكاء.د المعدنة الى خلزات على سرارة 
متلغة الارتقاعماعدا ١لا‏ اكانبين التراسة وال كاده القاويةالترادة 
وى أثرالكروت ىالا كسيد اقشادة 2كوّن عض الكرودك وتارة 
أوكسيدالكرنو ن على داس مة ف ارا لكر وت الم تعملى وم كلظ أذاز 
للا وكسهمين قاذا كان ا 0 ار كا "كلاس 
واو الك ميس لكر وتاك واذ الم صل التلل الاعلى 
سرارد حل تقعة ة ركان مدا رالفسمزائدا تلكوت وكس_.ى الكر دوت واذًا 
صلل 1 لحلل على حرارة ربمن د رده ا لاسدرا ارةص ل أوصسك. يد 
الكرووت و+ض الكره َلك وصرى العمل فى معوسة:١‏ ن نذا روص_لى 
دالو به محعنية معدة لتصاعد الغازوتسدن المموحةفةةرت دكىقبةعا كسة 
للدرارة 

ودسةاءمل القسى لاسخراح الفلزاتمن ع كسد ساقت ا ترق الكونتمنه 
الخراوةا لذمرورية للتم دمل واه <ولى على أ وكسيصين الا كمه فأساله الى 
أوكد دا اصسكر ون وال كاسنا تكرويك والشلزاات الست رسةمن 
؟ كاسمدها و اسطة الم نلكون2ةويةءلى قلء_لىمن ا لكر نونقا ديد 
ال دصل ف الاذرا اث العالية تحتوى كل . - ١‏ اسواءمتة على دقدارمن 
اذكروون لتقا ءىسواأين الستة أسزاء وكذا العزيز وا اصسكدروم 
المسستصضرا ن «القعسم فىودقة متسب ةالياطن توبات على! الكرنوت 
أيضا 

(تأثير الكلورنيها) الكاومدال أغلي الااكاسيد المعدلة شكوتمعها 
كاودوراتمعدنة فاتمامةام *وكس يمتها والالوسي نلا ال ,الكلور 
الابتأثيرالفسم ودريحة الاجرار والاح كز اك فى اللوسينوا لطاودبت 
والايترنا 

ومو عر رضت الأمكاس مدا لتأوية والا كاسيدا لقاو باكرا إسة لأ ثبرالكاو 2 
مع وحود الماء 21ت ورور ام وكاودات أوض تت كاورءت على 


ا 


نت[ يميه كسسييةا 
82 


الطة 


20000 


درسة 2.. ١‏ 0 لما ا 


واسخالت الى وردنا ايوتتاسموم وا ىكاورورالصودووم 
وتأثيراليروم والبود فى الاكاسيد امعد ةكاثيرالكاور 
(تأثيرا لكيريت فيها) الكعرءت يوثر فى عتصمرء ى الاكاسمد المعهئية نوا اسطة 
عار ص نقعة فقتو إد عند ال صسكررورات معدية وتصاعد خض 
الكير دوز وض اكير يسك وكثيراما يكون هذا التماعل معدو بانانتشار 
حوارة وضوه - والا كاسيدااجَ تى لاندأ ثربالكيريت عى الكاسد الترابية 
واذاءضتت اليو تاسااو الصودا والشير أو اليا تامعا لقسى تسكينا لطقا 
ل رتور وت تكبرتدت اذا كانت ت امذرارة ع مفعة تلكوت 
فوق كير يتوروكبريتات 
(تأثمرانفوسةورنيها)الةوسةوريؤثرف غالب الاكاسسدالءدية واسطة 
ارا رةفيةوادذوسذات وفوسفورورقاذاحصل التقاع لمع ودود اماء 
تحصل من الااكاس_مد ااقلوية والا كاسمءدالقاويةالترا ةلوط مكوّت 
من فودفات وت قودفيت وتصاعد الايدرو جين المفسق رعخاوطا 
الايد رودت 
1 درا لفلزاتفيها) يعض الا كاس_مد المعدئية 27 نصال ا لفازات #55 > ولىءلى 
مع أ وكسصييته و فصل | اقان تكثيرا مايص بالقان الل فمكون معه لوطا 
معد ناوا ليوتاسموم والصود وم اللذاتميلهما للا و؟ستصينعظيم الات 
أغلب الا كاسيد المعدنة 

(كلامكلى ىف الاملاجح) 
المء_للاقوان. سه أ قلمن عرف حقمقنة الاملاح ف د كرتعر يشهافقةال تطلقى 
المج لم بطر وعاعة تود زا الف ب ل 
الم#ضر والقاعدة وك ن اللواءض الايد روجينية معرونةف الزمن! 
د فمه اعم لاذواز نهم ذا التعر يق قكات د دا ن ات الخمل .. شاه ١‏ 
ماعدة حمض1 أوكسصيى وانه حتوىعل عاد مرك من ايض والشاعدة 


9 لك 
ل 0 الل 0 :5 
العدا صر (التىتنث أمن7أثيرادوامض الايد روحيقية ف اتواعد) المركات 
السيهة بالاملدح وم بىأمصلاح فالحقيقة لاما كاسن اتاد حسمن 
كد هماد وكهرنا” 3-3 ة سالية حورم دعام تسد وهات د رنا" ةم سحية 


دقوم مقام فاعدة “اكير تورات والدودودات واللروموياتث 
والكلورورات والسساوبات المعدشة 

وقد هو سدواق تعرَف الل أًطلقوه على بسع المركاتا لناشئةمن اتاد 
ع كينا تى العناصر. يدل قاد حك مدي سا ماء نصرمثة سارل دي | تحد 


سدسم وه دكلو: رورااذهبيد ذكل تكلورويا لموناس.وم مشلا يوكل يواد سكب | 
السام ب ىكلورود عسات اليوتاسا وايشاءق! تحدت اللمكر . ثورات بعطها 
وادت سكا تك21ة2امة 

والاملاحااتى دشل فىشركب.هاا لوامض الاوكسمنية قد7ه_د ببعضها 
فتتولدعتها املاح هد وحة قااث ب ملم عل دو يح ناشى امن كماد كنات 
اليوتاسايكير ا تالالومين 

(ظاهرة التشع) + ىصب عاول فاعدة فى حض تمأ قثسما * سو« ل روا ال 
أوصاف الخضوا لتاعد مد رام يفشدهدات المر ركان طعمهما 0 الممزاهما | 
ونا أثيرهما فى صيغة عباد الشعس ونش ديةا نأثاآ١‏ 2 و عداة ْ 
وقدعاكات يطلق اسم الاملاح الماعا دلت ءلى الاملاح القىدا لتامنه ال وصافت 
احضو وصاف القاعدة وسأ أن هذا التعيرقدتصرّف مه الا" 5 
ويعرف تع ادل المح بواسطة اموا ةا ملونة! لنبباتية لقى 7ت تتنق ع سهولة بما بر 
اذى امض أوا القواع دفيهاتصغة عاد الثعس و عراب اامتافسيج وعءلول 
المادةاللوية مئن ششب اليقم ( المسماة اعاتنأى الملادة اللو ريه ا هر 6 
دود ق الكرخ واراوة تدل على تعادل الاولات الملطرة مت نشدماً كرا وض 
والقاعدةقيها 


وصيغة عا دا اشعس أ كثراس_دعما لاف معرفة وسود اسذواءض والقواعد 


لق 


فىالغلوللات وحمنئد تكو تمعرةة كببها أ مس امهماقيو دك الهم ورقطع 
مكعيية زرفاء تسعى ناكرا راض عماد ا لشمس ديز ن لوحم من اذا زسعى 
باللساتالنياق روكلا تتكتور رناوه_ذ١‏ النباتكشسير ق مدا تركار: ين 
ألجصرا لاط لانطيق وق زا مرير الر وم فيعام ليا لبول وا سسيروا لذو 
ذبةأثرالتمرتتواد الزرقة التىتشاهدفى«<ذءالاقرا أصي ومترا 0 
ذات قوام ماسب ثم تحال الىاقرا اص مكعسة فتوقف وأماعيادالشعس 
ا مسعى زورون تتكتورنوم الذىهوتبات سكت رف يلادنا م نا لشصل” 
الاغر قهز مدسه مادنه الملوية!لزرواء التىيصبغ يما الورق واشهرق 
المسسادءم له سواهرك شافةف اأمكمياءوهو بخلاف عماد | اشع المعروف 
الذى هومن القصمله المركبة 

وصسيةة عساد اسمس ملم تاشئ م ن اتاد وض فى سعى دض الليةلك آف 


بقاعد ةمعدية 3 ى اسلير وهدا لاض انياش يكوت ألجومجَ ىكان متقردا 
و صسير أزرق مق تشبح با ديرفت صب -جض قوى على هذه ا لصبغة | قد 
بالقاعدةوائة صلا لض !1: ماي الذى قيواف أونهانا هر «التيادية وأماادا 
عوء ملت دمض طعر ف قلا رغصل الاسواء م ن هاعدتهافسيق 5 رم 3 بد قمسه 
١ض‏ النياضى وهو عر تسدى وادّاصيت هاعدة معد سه 5 عيشت ساد 
اليم س امجمرة حم ض لونتها بالرقة لامها تتصد بالوض,! لنيا ى المنشره د ضشتوادءعن 
ذلكملح أز رق فتعود الصيغة الى زرقتها ا لاصلية 

ولاح ل أن تنكوث مأدة عسادا لشعس الملوية عادلو” للتأثريادوا مض أت 
لاقذاط عقد ارزائد من ماعدةوالااعهءدت | «اللوض الاولسة الى تضاف 
اليبايالقاعدةالمنغردةفلادم_لتقاعل كعاوىبين الحض وصسيغ ةعباد 
الشى س الابعد تمع القاعدةالملغردة وكدالا_ل أن ومسحتكون نادير 
القاورات ف صيخة عمادالشثءس المهرة مض دس وسارش فى أت تال صيغة 
عياد اا لشعس الزرهاءعقد ا رمن1 4ض كاف لقصل اللاض النياق الا-جرفقط 
حرث لابو جد -جض 1 خرمةفردف١‏ لسائل 

وكين كات اليوتاسا لادوّثرقصيغة عياد الثم س لات حض الكير. شك 
واليو "نأسا مد_دات بعضع_ماع. لقو ى عدث لاعن أت تدك متهسما 


(؟؟) 

لك ل ا الل 11 
ا ا ا وأماالف5ةاللملونة 

اتى,وصكون -دضها قوءا كافنا لزع اليوناسا من كبرّات الموتااكن 
لماوع ناث رهايكوثةادبامع وكبرتاتااموتاسا وسةذ فالدلالاتا لى 
تستج من الذواهر الكش افة لست واحدةعلى الدوام ققد يكون نا ثبراسذو«هر 
الواحد-حضيافمادةماونة ولا مادةاخرص فيض البوريك» تلوثتصغه 
عنادا لشعس الزهاءيا لخر التسد مذي ةفسكوث جضاضع امع أنه , برق مطب وح 
حتت لق أ لون بألهرة ةّ فمكوثتأ ثيه قلوءاءالنسية لهذا المعاسوخ وأنضا 
ات ار سافن لاد تعاض ورا ات صسغة عياد الشءس ويزرفات 
معايو خخ ششب البقم لان واعمدة صمغةعياد الثم س تمد دمض الازودك 
أو. عض الدليك الداشلنقتر كد الحينقيدة ردالمضاانساق 
الامرتتلون الصيغة دالدرة : وف نعطو شدي اللدم تعد الحض الاسمر 
با ركيد الرصاصض فشكو عن ذلك مم أزرق 
ولنشتغل,الاء لاح اا ى كوم ا حض الذكير شي مع القواعد ا تاف ةفتقول 
التي تدك مرصيغة عماد الشعس الدرهاء! لجرا راقوبا وهذا 
الا ثيروات مثا ن الما ختوى على بم نعشسرة ملا بين هن .هذا 
ادن تون تأ شير اذى واضصافيه وما !الوا سافتزرق ورقةعياد ا لثمس 
اخمرة مض 
وإداصب لول ضع.قفمن لحوض الكر. شك ف معلوا لالمواناساسق شيعها 
قصال عن ذلك سائلنأ ثيه فىصسيغة عيا دا لشوس ليس قلويا ولاج افاذا 
أضمفت نقطة واحدة 7 نالسائل المضى اليه صارتأئيره جضسياسالاف حم 
عسش د ناليو ناس اقدت دمض الكر تمك فش قدكل متهها تأثيره قصيغة 
عدادا لثعس خاذا صعدهذا السائل الى لشاف صل مته مل متياورهو 
كيد سات اليوتا الاتعادل 

لل ه ا م الود كي 'بأسأو هعض 
امكثر تملك مث تسكون نسيةوكس وين الي وتاساالى اسيل خش 


اكير تمك كنسية ؟ الم فشكون علامةهذا الم اسخبرية وليه 


ال 0 
مج ددح بيس يمسج مسب سجس دس بيس به سه مص سحب جب ببسم سس يجيه عوج موص جب بسب سيب هي 
الست انه 2< ا7ناط 


سسا 


وإذا 


ف 


| واذاشيءت الصودا أوالايتين حمض !اكير : يمك «الطريةّة المتقدمة وصعد 
الساءل المتعادل صل عنذلك ص ه وكير يتات الصو دا أوكير نات اللستئن 
وفهدين ١المين,سعكون‏ مقدارا أو كتضين جخض الك يك كداز 
أوكسصين ا لشقاعدة ثلاث هسات أيضاواذ أب ؛ دت م اده العملية فى محلول 
البار 0 الاستروسما ناشور هد أن التقط الاوليةمن-+ض ا تك 
دداتث نع راف١!‏ ساثلقمدوادءن ع ذات راسبة يض لايذوب ف الماء وصور 
تكوّتهذ! الراسي ست . ديا 550 تل ف أت دكوتةا ثيه جض_اقلء لا ومى 
رشح الس 20 سعد ةيج متدشى وا ذكير يّات١اذى‏ كو تلايذوب فالماء 
ولانىا شيرله فى صيغة عاد الشعس 
وتخليل كير . مات اليار يا أ وكير ات الاستروسها نايد ل يضاعلى أنمشدار 
' أوركسيصين اله ضكقد ارآ ؟وسحسيين القاعدة ثلاث ص اتمقدانفى | 
الكياو بونعلى اعتياره ذه ا لاملا حمتعادلة وان لمكن تمق تعادلها 
بالدوام راللكشافة المتلونتمباشرة وأغلي الا كاسه لايذوب ف الماءوسيعذ 
عن قد ة تأثيره ا فىصسمغة عساد الثعس لكهامتى د تمض 
لل سكير ين كدو لدمنها كير ات أيضاوم كانت م ندم الاملاح هابله” للذوبات 
ف الماء لمر تصسيغة عباد | اشع س تا ليامع أن مقدار أ وكسيين| وض 
كة_دارا أوكسيين | اقساعدة ثلاث هرات كاف كير تا تكل من اليوتاسا 
والصوداوا اللبتينوالتصاس ام معاد لة كير ات السامن كديب صدلامة 
ادي ريتككذا. ن اركب ؟ واذا كان جض لكي يتيك متصد امع سيسكوى 
أو كمف #دتوى على مسكاةتينمن الفلزوئلاثه مكانئاتمن الاوكسيدين 
قلاحل أن كور تالنسمة بين أ وكسسيرين ال#ض وا "وكسوين ١‏ لا وكسيد 
كنسية الى ١‏ إشْجي أن حتوى على ثلاث مكانقاتمن ا#ض ومكاقىٌ 
واد من القاعدة وحنتذ شكيريّات الالومين: كدب ع_لامه الخيرية 
ا تي ] وجا 
هكذا إلآام م#كب] وكبر يتاتس سكوى أ وكس مدا ديد تكتب علامته 
الخسيرية هسكذا ع أدء كب] 


وقداتشق الكماو ون على اعتيار بسع ا لكيريتات التىيكون مقسدار 


الكلة 

ا أو كسيسين سعضها كقداماً أوكسصين فاع دتع اثلاث ص ا تاملا سامتعادلة 
انا سكت 3 أثمرهاف الالوان! لنيات ً 
وقد نودم نكل من' ل وناساوالصوداوالليتين ملاح تحتوى على مقدار 

من دض الكير . شك أ كترماةتوىعلسه الاملاح المتعادلةقاذا أذييت 
هذها اقواعد فمقدارزائ من دض الكير تيك وصعد ا لول قصل على 
كبر بتات متاورة يكون مقدار أوكسصين! لض فج أكة_دارأ و “سوين 
القاعدةست عسات 25كون هذه الاملاح جضمة معدو يد على مكافتين من 
دض ا لكر تملك النسية الاملاح المتعادلة 
واذاشيع معاول النوناسا دمض التتريك تدسعا نامأ وصضصعيد تتصلهن 
دلكم مت مور ,كوت فده ؟وكسوين لضا وكسودين | اقاعد ةعس 
عسات وركذا اذابع حاولالا كاسيد المعدئية المنسوية للرة الاولى 
دمض ااثتريك ,الطر دقة211دمة تعصل على املا حمتعاد تاد وب ف الاء 
و أوريعدد عند بد محلواها وق جسع هذه الاملاح تكو ننسية أوكسيهين 
حش لا وكس كينا لقاعدة كسم خسة الى وا سد 
تكن اذا أذ بيت الا كاسيد هده ة ابد هه للرتب الاشيرة فى جض! لنتريكت 
صل على!1 كآزوتا - تتت م اوريعد تصعيد السادل وبع هذه ا لاملاح: تكوت 
تسامة[ ا وكسمن عشهااق؟ وكسيصن فاعدتها كتسية جسة الىوا اصديع 
انمعلواهسا ع_مرصيغة يك الع تحميرا حو باوحسنئدة كل أزوئتنات 
ا ؟وكسيضين مش كا وكسمين فاعدته ةس عن الت بير معادلا اناكات كا شيره 
فىصيغةعياد الشعس والكيريديت المتعادلة مكو نسية ؟وكسوين جدها 
الى أوكسصينهاعدتها اكنسية ؟ الى ١‏ كير يدت الموتاسا المتعادل تكتب 


علامته ادير يدتهكذا 057 

والكروونات المتعادلا تحسكوتنسية أوكسصين حجضهاالى وكسيين 
ماعدتهاكنسية ؟ 0 أيضافكر يوئات اليو #اباالادل كدت 
علامةه ادير يةعكذا بو ارك 

وكربونات البواناسا ا لحضى أى المحتوى على كاف من البو الساومكافاين من 


٠مس‏ يب بيس ب | ببس سس 


وض الكرو نلك لكي علا مته اكير يعكذا واد؟ 25 
وكر نات الموتناساالقاعدىأىادوى على تكادين من القاعدة ومكافئ 
من 4ض كدب علامته اير دعكذا 3 رارك 
وهال سد ولاءذ كوراضيه تسم ة أو ,كسودين القاعدة لا وكسهرين! لض فى 
الاملاحالمتعادلة 

إنسبة أ وكسصين القاعد: لاوكس ين الحض ) 


3 
كت 1 3 ٠.‏ 
0 0 كيريّات ١؟‏ 

عاد وكب]آ 
3 
مادكب ١‏ رات لسن 
أٌ 1 
ييه أزوتنات أله 
عدوت 
عار ازا أزوتت لين 
3 
لس كر بونات ١‏ 
تا 
مادراكل] كاورات :1ه 
ب 0 
مار كل1 قوقكاورات مين 
؟ مآرقوا فوسقات نين 
ع مأادقىا كوسقاتتارى :6 
ع أرقوا ممتاذودقات 1ه 
(الاوصاف العامة الاملاح) 


| الامالاح 5 عساءصاية أصسحدف من الماء غالبا وكثافت ام ةعلقة بكثاقة 


هنعط د تت ص ع2 0 اج ادم 1007100100 1 
8 لقم ف 


لفق 
اللا لديف !له قار اهام ا ألو ا د م نلالو تلهامى كا 
فت كهاءض دولونفهى مثلوية ابكاوة اك باكر وماتوا ارات 


الرصاص الادقر وأ وكسس.د الراسق الادروأوكس-مد الفضسة ا لاخضر 
الضارب للسمرة كلهذه انا كاسب.د الثلاثة تلكوت باتعادهامع اللوامض 
الت لالون لهااء لا سامتعا دللا لونلها! كنأ غلس الا كاسسد المتاوتةتكون 
اتاد هامع الوا مض املاحاذات'لوان لغ 1 
فاملاح أول] وكساد ا للدي شضمراءضارء ةللزرقة 
وا ملاح تنانى ‏ وكسسد ا لد يد صقر اء 
و ملاح المتصةمزورد بدت 
واملاحالكروم خشراءدا كثة 
واملاح التسكل تضمراء 
واملاح الكونااتهراءر باس ة أوزرهاء 
واملاح | لحاس رز رهاء و ةضضراء 
0 

طم الاملاح تعلق يذو باه اغالام لاح الى لاد وب ف الماء لاط 
و لكان تذوب قمسه تلكون2ةداقة الطم.اختلا ف !لقاعدةالد 0 
فتركلها فالاملاح التّيدخلفتركيم اتويات سة.قية أوقلوياتترا ‏ سه 
يوون طءسمع ملا ريطما لذاعاوا لاملاح١اتى‏ .د خل تر كلها كسد من 
الرعيالثلاث الأخين سوام سدق د يعقبه قيض واملاحالمقشب.ا 
حسة واملاحاسذاى ينسكر بد واملاح الالومينكاضة وأملاحالرصاص 
مك ربد فاءطة واملاح اكد د فاضة معدئية واملاح كلمن! لاس 
والاثتمون وار "قد ات طم معدى كادض 
والاملا حلارا " مد لها الا الاملاح اللتوشادريه المحدوبه على مقدار زان دمن 
الاوثادرفالما تكونةداترا أحة وشادرءةوامدة عدا 
والغال أن :حسكون الاملاحذات ا شكال باورية منتظمة ودعضها يكون 

مأسيا 


20 
[أراسمالاث كل لهومنهامابكونمتاور طسءة فى الكون 
ولاحسل أو رأغاب الاملاح نذاب ف الماءقمداب الل المراد اورف الماء 
المغلى حتى تشبسعبه ثم يقرلا محلو ل لمبرديبط» وحم ثآن ها بلي ةذ وبان الملمى 
ا المناء "تناقص ,اغذغاض د رحة ادر ازره فصل جءمةهمةيلوراوا مانا 
مس ءولمم على اللدريحة المجادة تعر ص اللو ل الى التصعيها لذاق 
5-3 ونفسه زمنافىهواء ساف وت مس ةفرغ ال له الممرغةفوق اناء 
|| محتوعلى قال من وض ا لكبر دك فكلماتصاعد الماء «انقصل المل مث لورا 
8 | وحدث!ن التصعيد بطى* يداد جم اليلورات تدرها فتكس ب جما 
ا كيرا واشكالا منتامة و تاديد الال الذي كسا ناويات 
م صل التباوروهذا الول هوا لذى سعمناءيلنا عالاى 
ومتى ا تقصل ملح من مهاوه الماق بالكاضة شمة الما قدمة ذا اغالب أن يصدبةامل 
منماءنضاف الىعناصره سعى عماء الت لورلاته شمر ورىاتكونالياورات 
||فلسهذا الماء.من أبعزاءت كب امل فالاملاح الايد رانةهى التّى تتوى 
على ماء التبلوروالاملاحالالندريةهى ال لادتوىعلله 
اتاد الماءبالاملاح واد عده م سكي كماوى وحص لهذا الاتعاد 
: ان قف ؟ أوج أوؤأوه 
||آو١٠‏ أو:؟ منلماء 
واتحاد الح عا سماوره. تشأعنه انتشارسو ارةكمسع الاحادات الكفاوية 
[أسشال ذلك اذ أضم قلسلمن الماء المىقلملمن كبر ينات القاس اتدالى 
أأعنالماء فانتهذا ١‏ دصعرايد را تساوترتفح حرارةالسائل و ,كتسب زرقة 
اأمع أ كير ينات الفصاس الاثد رى يض ود دضأ كير يات قل أوكس-_مد 
ا اعد يدبكون أخطس كان مد اعاءتيلوره وأسض مق كان ا درا 
أو ددطر ن ملاح الكونالتبكون أ زرقمق كان ادر ناوأ جرر باسسساء 0 
: كانايدراتنا وحمئد نالماءالذى هوضره ورى لتكون يعض | ليلورات يكو تْ 
ضرور الاو نها أ يضا 
١‏ (تأثير المرارة فى !لام لاح) الاملاحالايدراتسة #غقدماءهامى «طنت 
أودرحة ١٠١٠٠١‏ ل ى لتصاعدماءالتلوروحتاك ماحد وب قةماء 


(الغلقة 
:أورهاقب ل أن:ذقده وهذهالظاهرة تسعى بالذ وبانالماق وم أدم 
سعد متها تضباء_دماء الك لورتهم_دم: تذوب *ناتبايناً: تعر 1 كيار دقها وهده 
الذاهرة تسعى بالذونات التارق ولا نأض أن يشستيهماء! لتيلورالماء! اذى || 
يد شل و اث ركسب 1 الم وهو يقومءقام فأعدة لانه يمد ل وقاعدة اده || 
وها الماء تصاعدياطرارة أ ضاي ةغيرتر كمي المح مال ذلك نقوسفات 


الصودا المعتاد علامتهالليرية واو ؟ ص إريد] بع ؟يدا ختى-ضن 
الىمدرسة ١ ٠١٠١‏ بل تقدماءسلوره ومق-دن الىدرسة الاحرار المج 
فقد؟ تركائية من الماءقصارت علامته الطيرية فوار > ص؟ 
و دعض الام#الاح مت عرض ليرا هرا ر ةتسمع له فرقءة #خصوصة فى ألق 
مل الطعام فى القسمالمقه تيةدوانة_ذفت بز يانه الىجسع اسذهات 
ودعت لدفرتعة 
وطالمانسدته ذه الفرقعة الى تصاعد ا لماءالذى يكوتبين الياوراتدقعة 
وقدثيت الا أت أنتصاعد الماء ليس هوا لسيب فى هما لملا حرة ء ان بءض 
الاملاح يشرقع بالخرارة بعد قوقيفه قال راع زمناطو: بلاأى تصاعد الماء 
القليلالذىيكون 2 212 بس أنتنت ب لفرقعة الىاقثار 
مقدا رتاس اقرارة ف بيات الممل فتقزق اللورات 
واكك رارة قد تصير تعض | لاملاح فوسقور,اودلك كفتّورود الكاسيموم 
و يع ض كير اتويات 
واسذرارةالمرتقعة تحالتر كد ب أعلا حكثيرة و بقساء! لاملاح أى عدم شك للها 
بالؤرارةم مروط دمروط لاله الال أتيكون الوض “ما تاعسل ادر ارة 
الثانفى أن كوت القاعدة اناده الثالثآت:كونقوَة! مل تين اهعض 
والقاعددعطية 0 1 
قالاملاح المكونة من حواءض قابلت لان تتدالى بالرارة كالكاورات 
والازونات ونذوها 7ل على درسة ملشعة واأكيرةنات تال على 
دررحة الاحعرار ماعد 11١!‏ سكير ا تالت قواعدها قوية كالقاو ءات اللقشة 
والبار يتاوالا_تروتس اناو الاير وام مس2 اواو 1-2 لزه صاص .قيثات | 


سس ص 0ل 
القاعدهة 


(ة ؟) 
الشاعدة امإتةقو مدق دده ا طالة م لب لضا اناوك ذا ال+ض الثارت 
كسب القاعدة القايلك لمحلل ثباتنامثالذ لكا نفوسفغفات كلمن الرتيق 
والفضة تسمل تأثير حرارة حس تفعة وا تكان أ وكسمد الغذة وأ وكس_مد 
الرو.ىد الات ادم رارة سهولة والاملاحالتق حوامضا م 
35 وارة غاليا كالشوفات والزرتخات واليورات فالس لسات5هسده 
الاملاح تت ثرا + ادها رديه 
وبع الكر دونات تضط_ل بالذرارة ماعدا ادكر وات الةاوبة لانمل 
حض السكر رويك للا كاءسيد المعدنة قلدل وَكَذا الا كاسمدا لشعيقة 
تكو تمان الم وادض قلللا كالالو. ودين وسسيسكو: ى ود د الحديدققى 
عرضتآملاحهذ, الا اباد ال ىنا تعرا الخرارة تلات فا تصاات الى لومين 
أوا ى سيسكوى وكسيد | اس1ديد وأما كيرتاتالمغةسساقاته تسمل ناير 
درس ة الاج رارلانالمل/ ادن عش الك يسك وا المفتسياكو: ى 
اتعاكير ن بائمية فى 1لام_الاح)١‏ ذا نه ذجياركهر باق ىاو ل مللبى تدلل 
الل قمتحه القاز دوا اقطب ب السسالب ويده !4 اضو؟ وكسيصين الا وكس بيد 
تدوااقطي ب لوحب وصورة «الوبانا 1س تيل إن اس و و شعن 
١ 5‏ ِ وهوم مكون من١‏ آنبو يد مصنية على نفسه ا يوضع فيها حاو لكبريتات 
الاس - لأفدقيه بسك دا ركهرداق مدصل من زوى عود وتزينوا لصقصة 
القنردية الموعارة » شمورة فى د طرفه ذه الاليويةوأالصقص ةا لقطبية 


١‏ سالية مغمورةق الطرف!١‏ !ذا ىق شاهدان الحاس برسي حول أصقصة 
القطمرة انسالية ونتصاعد قواقعمنقازا لا وكسوين من ع |اأصغخصة القطسية 
الموجية والسائل الضيط بهذها لصفصة ينشدن دمض الكبر نيك الافرد 

ويحصل مثل ذلك مئنقذا لثيارالكهر باق فى اول كيرات اليناسا 
ولاب صيرورة الكمرية واضدة دا يضاف شراب! امذفسم الى هذا لولم 
ووضع ف الاليوية ال ممدحئية بعد أت بوضع فى وسطواسدادمن ار برالصضخرى 
أوطيقة من الطقسل فهانان المادانان يتأى تشوذ التسارا لكهر ناقّمتهما 
الكتهما عنعان اختلاط السائلين ا للذين ففقرى الاثيو به ختى:2ذا امياد 
الكهرءاق شودداتالسائل الذى ف الشرع المغمورةضمه الصغدة القطبية 

الجاحس سس سمس همجعم عع سسسسن و مكو عسوت ست متعم متمد سس تددم 


 ةداقلا[‎ 

الموجحبة يكتسب الهرارا والسائل الذىق الشرع' لدان يكتسب خضيرة 
وكذا يشساه_دتصاعد ذواقع من ناز لاوكس ين حول الصةاحة ا لقطسة 
الموحية وتصاعدةواقعم نغارالايدروين دول الصذحة القطسية السبالية 
وتغيرلون السسائل بدل علىالم راد تس الكين شاك ف أ حدقرع ا لالموية 

والموتاسافىالفرع الا حو 
وهدها أتدرية ندل على أن لمم ح كب دن نض وأ وكسيد وقللات1ه#هضص 
فصل عن الا وكسيديت ثرا ارا سكي رباق قدضه الهض كوا لطب 
الموتب لات كهربادتهااباة ونه الاوكس_عدشوالقطب السااب لان 
كه ناته هوبية وحدثانّالوض والقاعسدة كهره“دم_مامتضادة 


دان ايعضهما وتصديدات 


هو لي وتاسيوم لا أ وكسيد ال ا تأتيرافوى غيرستعلق 
بالشعل الكماوى الذى صلل عتد تأ ثيرا لشارالكهر باق > لل 'ليوتاسسوم 
الماءدول! اصغيدة القاطمدة السسالية فتتسكون اليو ناسا! لكاء نهو تصاعد 
الايد روجين وحينقد تصادل كبرشات التوعامالست علاماةه السيرية 


واركب( بلحى بوكب 7 أىان هذا !للم تخدال الى بواناسموح وا أ وكس هين 
مدعل كن : تمك قمنحه اليوناسروم توا لقطب ال البو تمه الا وكين 
وعدض اذ سكير . 5290 خدوااتطي الموجب ها 2 رحد سم له وسلكدل 
يهاعلى ان كرات ادوكاناا رك حات ١|‏ لصودا تى تعللااشاوالكهرناق 
ادها وتاد.وم أهالصوديوم قوالقطب السالب وات هجض الكبر تيك 
وااقط ب الموحب وحى أن يوضع زئيق فىألويةمشة إلى فتسسع | علس قي 
(به) كا فشكل( 1١‏ ) تم وضع صدء ا لا لووية فى #طول كيرا تالصودا 
الذىئىق؛ 39 هك م تغمر فيه ص جد من د 0 20 عن (1 تس امع لل قطام وما 
والزئيق! لذى يستعمل قطي الما صل نااقطب السالب» نعو دكهر باق 
تواسطة سك موصلا 00 لية كو 1 شارال الكه ردق تهئل امل وذاب 
قلمل 0ن ن١أصودومق‏ شق للتصل,القعاب السال عه وف 2ل آزوانات 
القضة با سار مدعا كيهو داق ترء .سب لدضة على القطب ال آلب ود نجه 


مس13 ٠000‏ ”تتا فهاة 250007 الوا اتج اطنة. ججاالتكااطتا 7وتزاكل؟ وانة لاوس دير 1 
الا وتسصيت 


وقد أ بطله ذا التعليل الا اتيكون سم الذى يه توالقطب السالب | 


[لنقدة 


الاو سين وحوطر الازو تلدغخىر١1‏ 0-5 ب الموجب !لذى تغطى أيضااطيقة 
1 سوداء من ان وكب_ءدالعضة الزذى ع5 ن لاصو ل علمهمت اوراقحذ. : 


ٍ المالة وتصسة وَن هدا الاوك .دناثئاء عن تأثير ناوى ممق رد زه من | 
ا ا وااةطب ال موب و يحديرهء آترمت + ناوكد مد || 
0 ضةااذىفى١‏ لول 7 > 3و 
١‏ رق فى كالول تلات الرصاص المتعادل رمه | أ 
|| الرصاص بثورات لطيغة ول! قطي السالب واتجه الاوكس سين وبحض | 
الذااك ة والةط ب الموجب! اذى يرسي عليه أيضا ثانى أوكس د الرصاص : 
الملكوّن.الطريقة المّةدّمة وإذا كانالتأثير الثاؤى يضاءف التأثير 
: الاصلى ا لنامّئعن وذاك: تدارا لكهر :قا فاولات الملية 8 
(تأثبررطوية ااه واءقالاملاح) الالاحاتخالءة عن الماءمتى عرضت | 
: للهواء لاعصل فيها أذنى تغمرا ذالم رقع عليهاتأثير كاوى قمه واماالاملاج آ 
|| الابدراتية لة قخص_ل ذمهاةنوعات . شك الاعسا عر فت ا كت عرضت ولورات |1 
ثقافة عن كركات الصوداللهواءزا التزواءاها واضلاعها على سطيسها 5 
ّْ عسصوقا-ض وهذا ناشئ عنفقد المم جزمن ن مايه فى الهواء قرص يرما 
اامتزهرا وكل ملم ابدراقيفة دثفائت. فىالهواءوشتد إسعى مخحاهابلا 
١‏ للتزعى 58 1 ١‏ 
أأودناك امسلاحابدراتة تنص رطو دةالهوا أ ايضاقتص يرما أله ”ومعى 
«الاباجج القاية للمموء عةمثال ذلك صحكر ينات اليو ناسا الذىعلامتسه 


: الخيرية بواد + > بد 

ا ونءض الأملاح الخاليةعن ن الماءعتصر_ روطو بةالهواءو تحديها ككورور 
|| الكال.وم ديات اسليروكاو: رورالاثتعوت 

وها انان الخاصئتات المتشاد "أن لمسةامطلتتين فاذاعرض كبر ا تالصودا 
للهواء اذاف هر قا ن كان ١أهوا‏ اءرطياائص جزمن رطو , مه سماد د ا 
ْ ؟] فخزم راخ تعلق اله رطوبةالهواء وهذا علدت كو نمل الطعام 50 
/ حاقاوتارة يكو رطياوا عل أن مودتزهرا خم ا ا 
تذلومعةه» أسدتءمالدرردة سوار: م نشعة : 


با سعييع يديه عي سسسب اه جد دصحت سح بج اح سي اكد العا ل 
عنم جو وبحم ور رسن ع يسيع 7021772 


1 


النقدة 


سبال و 20 
(تأثيرالماءق الاملاح) الماءيديسعدةاملاح أىيد هب صلا بها فدكوت 
معه ككل" سأكل مات تسعى بلول وعىد داب الم الماءتغيرت عالمسه 
وهذا التغبريكور سياف اغةناضدرحة الخرارةةتى ضيف الما الى 
يلورات؟ زوناتالتوشادها وكيريتاتالدودااً وكاورورا لكان سوم وول 
ال لوط لسسهولةدوران! الى تومن حصول يرودة عظوة فى السا تل تواسمعاة 
التوموميترولاصل ةلك الااذا استعمل الم ابد راتاأى مت داعاء 
التيلودلانه اذا ضف الماء الى ميلم ره د وماءا تياو را تحد به ةتوادتعن 
ذلك حرارة مثال ذلك اثكر دوبآتالصودا وكبر اتا لصوداائكالسرعن! 
الماء وكاورورالكالسيوم اذاف يتولدمتهاارتقاع قفدربةاللرارةمى | 
لاصاتث ألماء سيب ا تادهابه و ينتفع باغنقا ض دريسة المرارة التصصلى 
مندونات الاملاح فى همزا مخالط المردة 
والير ودةاأصصله "من نأ ثيراالماءفى الاملاح: تكوت اع مكلا كات !لد ونات. 
أسر ع وإذا يستيد لالماءفى؟ غلب الاماتءالوامض المضعفةلاتها تيب 
الاملاحالايد وابدستبرعة إٍْ 
و دصل على برودة وى من ن المنة دم طلطا لاملاح الابدراسية ة اتلد 
المحرو شأ وبالثئيم وهوا الاح نوع ليل ةلك سمل لانا ليدأ والن مق داب 
0 امتصمة_دارا عظع.امن الطرارة وهالئب_د ول تركمي المخالط المبردة 
لمعمل نكثرة 


[لفقدة 


مقالبط من أملاح وماء لاض رسةا“طراره 

كوبايدراتالتوثادر 6 - 
|| أزدناتاليوتانا يه 1 قو ب د ل 3د 
ماء اسم 
]|[ أزئتاتال:وثادر أ 
أأكر بات الصودا 1 من ١١‏ كذ الى" اس 
[أماء ا 

نوات الترجاد 2 1 5 فر الكو اله هم 


اا سمس سمسسمسسسسسم م م سم 
عواطم 0 لفت سوامضص مشعفة ا ماء 


عض الازوتيك المضعفبالماء و 1 دن + ١‏ سب الى اسه 
كرا تالصودا © السو 3 
|| خض الكير يتيك المشعءف,الماء + 1 من +41 الى 1س 
|| كيريتات الصودا مسع 2 
دض الكاورايد ريك 5 8 من ٠١‏ -لالى نا1 د 
تخالط من ثيح وملم أومن 
ل حض مطءف وقلوى 
ا كت 
ا مام 1 8 هن 1٠‏ آالىا1 057 
35 0 039 2 
ُ 0 
!| كاورورا لكات ومالايدراق 4 1 ن +١١‏ الحم ؟ سس 


: * 
| نوناسا 5 
14 اسع 
٠‏ : يدا 8 
8 دض الكبر شك المشعف الماء 1 1 نك لئاه 

8 قم فى 


من 1ه الحة ؟ س 


(6 2 


حدق 


اناعد عه 


د 0 ارمعاوعمته 
2م ممص ورمعل ١‏ لامالا للماععةا يليما سر د وده ة غلمات!أباءبادًا جه ص اماد 2 
التلفةقنه وهال سودوا لافشأنذلك 


م6 مقاديرا لاملاح الى تذ وب تأخودربحة 

: 

حّ فى - ٠١‏ ؛ سزءمن الماء غلى الماء 

5 هنا 

ع حي دك وسح جع 
كلورات اليوناسا ارو ؟رعة د آله 
كلوروبالباروم أرء > قوعء (له 
كر بات الصودا ورمامع “مرغ + لأسف 
كلوروراايوتاسيوم 4225© لارم مه الب 
كاورورالصودوم ؟داع رم 1٠٠١‏ 4ه 
كاورائدرات!اتوثادر مم كامة 1 1ه 
آزونات! ليوناسا أرمعم 84 11 كل 
كاورورا لاستروت وح هربا 11 خرن ١‏ الهفب 
أزونات!اصودا ١‏ رع >> را © آأسه 
كر نويات الموناسا «روء > حوره" الهف 
آزونات اشير كرعج ونم أرله اد 
كاورورا لكالسيوم لزه ++ 4 كه 


عدق!١‏ تشحون الماء بالملم على د رسة حراره معاومةذةه تيع بمقا دا خلط 
عقدا رمن نامز ا لاع ظات يل لح باعل الدرية المد كود 

وبردادذويات الاء_لاح فالاءكما ارتقعت درسة الترارة كان 
قا سال مكوت؟ اكثر انشصانا ءام فدرحة الغلى وه اذه لقاعدة لست على 
اطلا قهافانملحم الطعام؟ ىكلورودالدودنوم يذوبقالماءالباردوالماء 
ار على حة سواء وكيرتات اشير ازم لدودان حاءمته ٠‏ م ع بزاء من الماء 
البارد وقعو . ٠‏ ه مسرءمئ الماءالغل واولزيدات! ادير ستل الى 
اك لءتسيامد ةمش ذلى وكبررتاتالدودايكون] كثرة وباناق الماءعلىدرسة 


لسع سس ص سس ست سم 10 
5؟ 


افق 


03 1 والمحاول ال مث سع على هذه دأأد وريه ةي قصل متهبعضر الح مى تله 
لمعرد 3 و1 أغلى وهال جد ولامسننافهة ويا نكبرات الصودا!المتيلور 


درسدةا درا ارة مل مت مورمدا بق ٠‏ - اجر امن المناء 
ءِ بؤام؟ 1١1‏ 

ما درا 1 لمعرع>؟ 

1# + ١ ار‎ 

١4*را1‏ لم؟رلم 4ه 

ه .ره ؟ لم 5م93 

ك بارلم ؟ © 1١12©‏ 

6لار ١‏ "ال لالارت 1١‏ ؟ 

8ر1 ؟ جره لاع 5 

© لار > م ؟ اآر؟ ؟ * 

مر 5 اأارعكا؟ 

©إارء 5 غ #6را4؟ 

غ ٠*ره©>+‏ هملاع 

٠‏ 5رءدهت ينا 

+لار94ه ٠‏ ارخ +4؟» 

أكرء لا بار94 ؟؟ 

2226م ٠‏ ارلا ١‏ ؟* 

مار“ ٠. 1١ ٠‏ عارءه ؟ 


وبالاطلاع على هذا اللدول يعلم ان كبراتالصودايذوب ف الماءمئسه 

مقداركثير ببندرسة 6ل ودرحة “ملب 

و 5 7 وخملوا لمشيع على اك رارقمح ملامسة الهواءا قصل منه يعض مافسه 
شكسب كل يأورات عنتافة الهم والانتظام فدق حضق الابيد 

3-3 8 0 سائل كان!اتباورسهلا 

ومن المشافد أنالباورات تكتسب أ أشكالا؟ كثرا نتظاما فى الماولات 

التو على السام غريبة أوعلى أ وساخ مدعلةة فيها واد كان لاناء الذى 


ٍْ 3 

الاسام الصليةااتى تمر رف الول كالقت محا ا 
وى سول السائل وقت #بريده رسدت مئه الياورات تسصوققيةالات 
التبلور]صلقنه اضطراب 
والماء المثبع عل يذيب سلما 0 خرن هلول ممع يلم البارود بيب 
متداراعظيى) من + الطعام فعل هده القاعدة سس :- ر برص اليارود 
ومن الهعرب انْهادا اضف الدارودالىهذا ا اول أ ذايمته قملاوات 
كان الول الاصلى متكي آنه وبعال ذلك شأ ثيركلمن المطمينف! 31 م 
فت أضيفف ملم الطعام الول البارود أىان وتات اليونا با أسضال 
بعض ه_دين المادين بالهايل المزد وبح الىأزونات الصويد! وكاورور 
البوتاسسيوم يدث يصعرالائل محتوباءلى أريعة املاحةا* بسه ة > ولدا 
يذوب مه كاررورا لصودبوم 

وحدث اتكاوروياادطودووم متى أثرف' زوانات الموتاسا ا سال را مله الى لام 
روات السو دا وزالنعضهه نانخاولة نالو اضع ل أنه لا بجمسكر تمتشيعا 
بأزو”: تاليونا ساوإذ! كان ن مقدار! شر منه ذا الم يذوب ف الول يعد 
اضافة كاورورا لصودوماليه 
والماه المشبع عل من! لاملاح يرسب مه بعض ذلك الملم م أذابمطها آخر 
وإذاكات لماه الملنصون عل الباروديرسب منه يمن هدا للست وشح 
كور وراليوتاسموم وبدله #عاتصنا عم ة وبءض طرق 2 لملءة مويسة 
على الخاصية التى ف الىاءالمشصور دعم وح ىكونه يديس وله املاح أخرى 
ودرجة الخرارة الت صل قيها !الم من عاو لهادحل فىمقد ا رماء الور 
الذى عق قدب > قالبورق! اذى شاو على ! لدرحه المعدادةيكوت#ةوباعلل 
عشسرةمكانئات- ن الماءولايكون توا ا لاءلى نسةمكا ات مشهمى 
انقصلت بأو رانهم نا اول -لى دربة سرارة أعلى من الك 
واناكانتالطريقة المت عملي لتمليرا الملولات الملمرة ذالياى راث أت فصل 
59 لكوت تويةءلى: لمسلل مين الماءومق سات كأ الماءممدا عقادر 
تحدودة م ن المله سعى جماءالتببلى رأى عماءالا تاد واذا كانم ةدارالما* 
سسسب يي 


6ه#ااااا ا ا ا ا اا ا ل لل 15111 
ل ا ل ل ل يت 
0 


00) 
ل ص 0 


5 لاف ا حل -عى بالساءالموضوع من البورات 
ودكق أده رضن الملم لاه وا“ أوعكت زءنا بسيرا فا لفراغ أو يضغط يبن 
ور ق الترش يم لجر يده عن الماء الى يمن يلورا تدوهوا ولادكيل فتركيب الم 
ولا ودف هالاءمقدارقدلب3امته 
و يعرف وبدود الماءف الحم وضع بعض سشآيص ر امات منه ىأو بتصغيرة من 
زجاح حافة حا مغاقة [سدااط رفين تسذن عيبل مص ساح رو حالتسد 
يدي :اما« التساعد قاد زءالارد م ن الالبوية ويم ذه الكمفية 
ستكدن أقل مقدارمن الماء فى الل ومتى صارت الالو باشقافة بعد 
العملة3211ئمة ةق أن المح لمن يي على ماء 
( تمل عض ا لاملا حالماء)اعل أن الماءيؤث را ثيرا كعاوافيءض الاملاح 
قصلامالانه نارة وقوع مشامع ضضعيف ونازرة دوم دكا فادها رة. اد 
سح من هاعدة الام._لاح ونارة بأ خذ ا من جضها. وفزااتاً تبر يكوت 
أمسسدر وض وام كان مقدار الماءالمؤث ركثيرا فيعض الاملاحالمكوَند 
من قواء د لائد وب قف الماء ودورامض:ذ وب ف الماء (أكامسلاح كلمن 
المرّدوت والزابيق) تتتطل الما« فص لها الى أ ملاح فأعد.ه ترسب 
واد وار ةاتراشعة تسهل هذا !! دل دي وضع كنول كبريتات الفصاس 
المتعادل قأسوية مغلقة وسدن ىهام الزدته اآلىاء٠‏ ٠ه‏ ؟ درسة ردب 
مناه راسي أخضره وقهت كبريتات الداس لان المماءأستد رامن وض 
الكبرت!اداخل فر ركيب هذا الم 
هنال 1 لاح تتوىءلى حوامض ضعيفة لاتذ وب فى الماء وقواعدئذوب 
قبهخقعو. لت عقد ارعظم من الماء حصلى في الئل ذا اف للمتةدمأى 
ادوامق عالشاعدة قدا “ا الماء والحلم اذى برسب مسال دلاكات 
اس_تيارات اليوتاسا المتعادل يكال بالماء! لىاسآمارات! لبوتناسأ ا لطضى 
الذىيرسب والى بواناسادق ذا'بة ف الماءو: أ ثبرالماءفيعض! لاملاح كوت 
أقوى عل د رحة الادرا ارفك ريوناتال ابا هال دعسمرنا ند على دوسة 
الكرارة المرتفعة و يقد دون وض الكر دوك مى كن الىدرحة 
الاجرار هتقذ عليه خا رالماء 


[الملانة 

وبءض الاملاح الى نانف الماءمج سن حصلت قسهتنوعات خصوصة 
قأزو امات سي كوى | امكمتيية الديدى ثذيب ف الماءالياردلونه بالصشرة 1 
قلملا وج سنن هذا المحاول ١‏ كتسب لوا بن ا ذادا اكات اصشطه ولو يعد 
أثيبرد والشب الكروىكه_لفيه تنوّ ع مشابه للمتقدم ق ىأ ديب ف 
الماءالبارد فصلمنهسائ ل أزرقضا رب البتقسصية يصيرا أأسخضرمق من 
السدرحة ٠‏ مد 
(تأثيرا لغ لزات ف الاملاح) مت ى غرقازف شع لول مطبى دكات سالا وكس هين 
أ كترم ن مدل القلزا اد ا خل ىاش كيب المح قانه دقوع مقامه قيرسيه مال ذلك 
اذامرت صقودة نظيفة من 0 المارصين اوه 0 ن اسلديد فى تعلول صسحت يردتات 
النصاس تان الخداس يرس_ب على سطسي| كسصوق ويذوب متها قالسائل 
مقسدا رمكافيٌ ارسي من الخاس قدو لد كبر يلا تالارصين وسادب 
ذلكت1 أن اللارصيت قوم مقام | أخصاس لاتمملهللا وكسيميين 5 5 مسال 
التصاس!امه وعا شيج ! لتنيه له هف | انه عدصل ”أ ثيرا خرف هذهالظاحرة وهو 
أن تأ ثيرا لقنا اتفاماولات المامرةتتوا إدمته كهربا”ية ممع التأثيرات 
الكهاو بدولابتلى اشداتماذ كر" إناه يوضع مه لول كير يناتا لعما سف اناء 
من نجاح ثم تخمرفدسه دفدة من خارصين (ز) وصغفصةمن يلاتن (ب)ثم 
روصل هانان ا اصفصتان يطرف ساك المضاعف (ب) كاف ش كن 272 ؟ )١‏ 
فيرسب التحاس على ١‏ لصقصة القىمندلانين و شدي الخارصين فا لذويات 
ونتدقق ف ابرةالأضاءف روتجا نيد ل ءلى سسربات | اشارا آ الكهرباق-هءن ناليلا نين 
الى المارصين سالك المضاعف وم ناتلسارصين الى ا ليلا تين ف الول | 
فمكتسب الخارصين السكهرناكةالب سالبة ويكتسبليلاتين! لكهرائنة 
المويحية وسمثات21 لسار د سرى ف ناطن ٠‏ املو لم.ء اا ل د 
ثم سمرى ف النحاس قذلاك دلسل علا أناتكارصين 0 *يةموسدمسة 
بالنسسية للماد: نيو ١‏ لخاس اللدين كير "تهماسا لبة 
وق التعرية القدّمة يكون السارصين واليلانينمع السائل زوجاكه رما 
واسستيدال لاس باتشارصين ف المحاول نذا < بر هسووّة وكذلاك 0 

ننشارا لكهرا”ية ةاأتائعةء ئ التأثعرالكصاوى خاد امهذا الت مراصلا 


قات 


|القدة 
كات ا أسكهر ءاءشين الماضادتين اللدين يكتسيهما الفلزان تدان بعضوهها 
من خلال! لوس الذىيين! اقطبين! الكهر “رين قرتوادتياركهرناقٌ ادا 
رت صفيصة من شارصين فى ماو ل كير. ات التصاس لاععص_ل ماد 21 إنأه ذم 
واد كهرنا” لرسسة اس اذى رسب د كسب الحستهررائية الموب ا 
ويكتاب الفارصين! لكهرءاتية!! بالسة لكو عية ا دعية ينا فاون 
إيتلامسانقاتالكهر “شين تدان معت وها مرو لاتق خاو اورت أن 
يوادم ركهرياقواخ 
و 00 اغلزات فى الخلولات الملسة لاسن أن تمل هذه لقاعدةوحى أنه 
مرا ساصول على فالزات :قسة سدق امم ذه االكمقمة فال ةلسل من | لغلزا لغربب 
- نمع ا لغلزا لمررسب و السائل زوحا كهريا"سافيرس ب قل لمن الفازا اذى ف 
الول فدسقرًا لشأثيرا كماو ى يشرط أتيكون ا لغازالمرسب (على صيغة اسم 
المفعول) ذا كه ريا" ةسائبة بالنسية للغزا لمرسب (على صمقءة ا .م الفاعلى) 
واللاصل أأن! اقلزاالمرسس دقوم مقام! لازا لمرسب ومن المعلوم ات الغلزات 
الت تحال الماء على الدرتحة المعتادة كاليوتاسيوموا ادودنوم لاترسي فازات 
من لو لاتها لامهاتتاً كسحخترسي الا وكسسد المعد تى ا لذى فى المماول 
وهثالٌ عدة ة عولولات م ةلاد تتعالبالغلزات كالاء لاح١‏ لقلويةوالام_لاح 
القلوية التراة وه ىأملاحكل من المغ سساو المصتيرُوا لا لومين وإنخارصين 
واليكي الكو دالت واشديد 1 
وهال سمد ولام دناه الترتدبظ اذى على سسسيه ترسب! لغلزات ا اولات 
الماسة 


(-غ) 
(أملاحش. بسب > لوا لاتهاببعض الغلزات) 


بريد ب متها الزن دنا وا ديد 
الاق واتفارصين وبجمع الاسام برسب متها | لة لزيا لدديد 


| 


الىقلهما والخارصين 
ح اللاتن واشذا رصيو خزعز 
حت اليلاى, لكو ١‏ 
3 أل هب و١‏ 0 لاسحسام 


21 ىقل القضة 


والرصاص بره سب التصاسمن شد لوله لانه مذ كورة._ل قى!لذد ول5211م 
فازوتنات الغماس وكير يات الساس برسيان بالرص اص هعاذا غرا الرصاص ىق 
اول كرات الصا ص ربدت صق مطمهطيقةء نكيردات لرصراص الدى 
لايذوب ف الماء فرع تأثيرا القازالمرسب ومتى ردب !لدسلم اوه بطء 
5 اشكالايأور يه لطيقة أ حسانا فاليالورات الأطمقة المسهماة 5 خصرة 
حل 0 دخمرقطعة من انفارصين متصلر- 27 م3 | 
وتستصةمرهده ا ليلورات أن دمي ماءثض 2 ض اذيك © موعلى _ 1 
رتهمن ث_للات الرصاص فقنتة ذاتذور «ممتبعة مو ضع 2 
اقطعهدم نالمارصمينملتصقةب_داد مئ شب الذلين «واسطةسلولء مخ 
-- أصغرا ودن اس تعد رز لمن تسعر شط اطاح خسومانارا 
لتساس ا لاصمر ددةا” اعم ونان لام علو 0 بكس والملوراتالق 
0 الفضة من2 لوامها واسطة الرابى تسعى بشحمرة دبانا 


مت امسن وان ادجادج هك معد 0ج جع جب اط بريه ياك تابدن جاتحي لطا بان زوم راطا لا اا ا 500000730/1::000:07 لاط وا الا 9061:1010 71ل 7 
أي 


(؟ع) : 


أى التشصرة: 5 القصسة لان الفضة تسعى ياسساتالموناندباناوا سم الذى 


كلو هومفية الفضة 

(قوا نين بيروليه) 
اعلمآنالقوا نين مس5 وليةعلى تأثيرا ةوامض وااقواعدق الاملاح وعلى 
5 تسبرا لام لاح ف دعط ه31 لدعي بقوا تين يمروله وسعرت بع_ذا اللا تسسلسمة | 
لبتررؤليه الكماوىاات رنساوىالذىة ترهافاتّداء القرن التاسع شمر ْ 
١‏ كيرا 1وامض الاوصصتك م.فة فالامصلاح) م ثرت اللوامض : 
الاوكسينية والأملج صلب طواهر مخْتّلقة قاد ا كانتا لض م اثلا ١١|‏ 


الاولى أ ثلاصل تقاعل مشال ذاكتاً: برحعض السلب مكف سلسات || 
البوتاس! 


الثانةأتعءصلدو مات لمم بد ون اتحاد قا زونات! لبو ناس الا تصال حمض 
الازوتك واعابذوب فالماءالشصونيهذا الحضأ كثرمند ورائه ف الماء || 
القراح وكذا لجحض! ا سكير يلت ارك بذيب قليلامن كبردات اليار ا | 
الذىلايذ وب فالماء ويعل مساقاشاه نجس الازوتك وحضالكرييك ١|‏ 
لادثىان تداملانى الاملاح وانمايؤثران مذي ينفقط : 
اليالئة حون امل جذى فمض الكير ءا تمك المركل تعد سكير ينات ا 
اليوناساالمتعادل قص_لهالى كيرتاتاليو 5 ساالحضى واذالكه_ذشار || 
11 رونك فماءعلقفيسمر وونات اكالم ضر بدديداذاب ا 
عسذ المح فى الماء اس صال الىصسك ر ونات الخيرا #4ذى وأيضاحض || 
القوسةوريك ع -لىةوسقات استير الذى لايدذوب ف الماءالىفوسمات اللمير | ( 
الضى الذىيذ وب نه وق دمع هنما لها علات تتكون املاح جضة 
الرادعة أت ك3 نمل ١‏ تعادلاذا كات الل المستعمل هشاع دا ثالذ لكان | 
عض الخلرك حل لات الرصماص القاءدى الى 2_لات الرصاص |1 
المتعادل روكذ ا عضا ل كير يتس كيذ و بكبريات! لفاس القاعدى فصر له الى | لآ 
كيرةات الداس التعادل 0 
واذا كات المح ض تخا اغا مض الحم صل أر بم حالات أيضا 


3" ل ل 


0 


ا م ا ا ل ا ا ا | 
الاولى أن لاعدملنا* شير مشالدلاك وض الازو تمع وكير نات اأيار ما 
الثاقة أنيذ يبا لض الملم بدوت آت#> اله مثال ذلك عت الكار ندري 
وتشر كات الضودا 
الثالئة أن يال المح قيتغرد-دضه مثال ذ لكدض! لكيرة لمع أزوانات 
اليوناسا 
الرابعة أن عصل لكسصن الم ضآوا اقاعد ة» 2 ال ذات اء تاه كير يدت 
اليار خو عن قاكا يار انا رجض الازو نيه رواسا كرات 
قر أوكمدا نيدي صلا كرحات* افآ أوكسنس ها طديد تا لض 
الازوة فيه وتس خض قو انين التعليل قَعِدُء الاحوال الله تمد ع القواعد 
الج جى ذ كرها الم ل يبرو أيه وى 0 
القانون الاول أن دل ايكون تأمامج ىكوّن الحض الموثره ع قاعدةهذا 


الل مطءا لايذوب قف الاء قاذاصب جض الكيرء:.كفى2_إو لأزونات, 


البارياأوف اول أر وتات الرصداص وإد راء ب دض «و سك يررّات 
الم أرتاا أ وكير رات الرصاص وانفرد-عض الازوت كوأيضااذاصبت 
.حش الاوك اامك فى مكلو لأ زوانات!لليرواد راس ب دض هوا أوكسالات 
القير واذاصدي خض ذو قالكاوديك ىاف ل كبر ات اليئناساواد 
راسب؟ يض يلورى«وقوقكاوداتااموناسا 
١لقانوتالثالى‏ أن ليل الم كون ناما ى كأثايمضص الذى شه غيرهاً: ل 
لذو ناتف الماء عاذ اصب -جض ا لازوعيك فى مهاو لسليسات!ليواسا صل 
2 نَ ذلك راسي موحش لسكا اع _لايى وه وَإدأزوتاتااءوناء أوأيمًا 
اذا حش الات وتيك فى لول اتتموناتالبونا ساد لىع بن« لكراسب 
ل هوض الا نوو ذلك الذىلايذوب ف الماء 
القافو تاماك أن قد دل الم يكووت نامامتى كان المهض الور ترف الحم 1 " 
شاانامن! لض! لذى ذه خم ض! اكيراك ولحض | لاز وك يطرد ا 
الك رد نك من هسكانه الملسة عت الك بك يطرد عضا لاروك 
دين هس كانه الم ةلانه أ كثر ا "أده فمك م ان صب نض | الكرفة 
على أزونات اليواتاسا اناف قستشرمن ٠‏ المخوط على الدر سبة المعنادة 


أصرة 


(غ) 
ٍّ 2 ع م ا و و وس 
|#|[الذى دغلى على درحة 8د تصاع دوواد كوت كبريتاتاليوتانا وس 

: المعاوع آنا سعمارءض الازم مك٠‏ سس على هد |التقاءل 

|أودناكُ سوامضآ! كثرثيا امن +ض الكبرشيث الذىيغلى على © 66 
ْ درحة كمض الشوسةور يك وحض البوريك وحض السلسيك ولدامى 
دن كير تاتمع أسدهذهالحوامض اننصلمنهجض الكيرتيك 
ْ الدانو ن !را 4 بع اذا كات +ض الخ والمض الأوٌّئر تمازيين وكات اه-ماميل 
ا كماو ىش عق قات الحض !اذى دكونمقدا روعطواهوا الذى قصل اللاضص 
الا شح خروحمنةذعك ن قصل دض الكر يودِك ووض ا لكبريت ايدر يك من 
: عسّكاتما على ا لتعاقب وذللك يتنفيذ بارمن وض الكرودك ف عاول 
اكير يت ايد .رات أوتارمئى دض الكيريت ايدريك فعاو ل روناتةى 
1 الشالة الاو ساعد عض | لكيريثايدديك وى ادال ةالشانسة تصاعد 
١‏ بض الكرو اك 
(نأثراطوامض ش الايد روحصمقية قالاء_لاح)تأ تبرض الكيريت ايدريك 
: ولع 0 اله لكثرة استعمالهق ا لتعاليل التكماوية 
ا كنا خلولات المحدة هأ تعالم_ذا لض و متها مالا تصال نه خاك_لمولات 
ا الملمسة الج وى تقال ءه تفرد معش هعاق بمته | ااحسكر ور فاذا :قد 
1 الايدر ودين المكيرت ف اول كير حاثا لعاسق ادراس ب أعه رمسودهو 
كير يتور لاس وا تفرد عض |للكبريتيك ”كاف هذه المعادلة 


ت اركب ١‏ لل يدذكب جد ان كه سد كب | أديدآا 
|| ولكوت الت حب صل ف السائ ل يصيرك رودا دين ماروا س فال 
اكير شك المشعفدالماء وسيقذ فلا جل مكرّنه ذا الراسب رشس أت 
يكون غمرها, بل للذوبات فالماءوأنلا: تأثربالهحوا مض المضعقة بالماء وهال 
اكير يبودا تتذ وب سهولة ىحض الكعرسك المشعفبالماء شكير ود 
|| ال1ديد وكب رتور انيز وإذالايرس بكيريتّات اسلديد ولا كيررتات الممصديز 
1 اللدويين كيرت 
ا وكات تشارصين مت كا نمتعاد لاغال عط الايد روسين ال كيرت 


(غغ) 
| وج صارالسائل ضما سسب انقرادقل لمن عض الكير ينيك وقف 
العلل لوث كبر حوبا القارسن بذوبق عض الكير: شك المضعف,الماء 
ولايذو ب قف عض اطعفمنه مض اتللمكمثلا وستثذغلول خلات 
١‏ نا رصين يتا لكله دا لايد رويحين ا مكبرت 
والايدرو حينا1 لكبرت كثيرالاسةه مالف الساليل الكماو يدلاته تتيزيه 
الفرراتاك2 يخال املاحها عن القلزات الى لا حال الاسهاولات 
الرواسب الت تتولد من تأثره 1-00 نمميرة وهال دول 
اتحلولات الملممة ال ر ”ةا لتى لادؤثرفيها ا لايد روحين المكيرت | 
الاملاحالتى >توى على الغلزات القاويةوا لقاويةالتراية 
الوح القديد 
املاح اتفارصين! لهضمة 
املاح ابيز 
املاح الكوياات 
املاح الشبكل 
املاح الاورات 
ا املاح الكروم 
املاح الا لومين 
املاح افلى.ين 
اادج السرهم 
ومعدلك :فلات كلمن ع المارصين واللديد والمسة_مزةته ال الايد رويحين 
82 الاملاح الرسةالى تالا لايد روبحين 
ا مسكيرثم د كورا افيه آلوان الر, وراست: 


١‏ لاملاجح 


ردغ 


|!الاملاح الر”يمسة التى تتصال 
بالايدروحين المكيرت الواتالرواسب 
ا لصسيمم 
املاح اليزموت 
املاح القصة 


املاح الزابق 


املاح الذهبه 
املاحاايلائين 
املا حالكادسوم أصقراطيف 
املاح أول! وكسد القصدير أسورشكولاق 
املاحثناى أوكسيدا لقصدير أصمربادت 
املاح ا لانتعوت رشانى 
املاح المسنيز أجر 
إنائيرالقواعد ف الاملاح) متى! ثرت الةواعدق الاملاح حدثت طواهر 
متسلقفة أيضا فاذا كانت لقاعدةمائله اقاعدة الم حصلت أريعسالات 
الاولى أن لاحصل:فاءل مثشالذ لك البار يا وكير تاتالباريًا 
الثانةآن دصل ورا ن يدون اتعادمثال ذلك ا ليوتاساوازانات اليوتاسا 
الثالثة أن دواد تمل مال ذلك لات لرصاص التعاد ل وا أ وكسيد 
الرصاص 
الرادعةآا توا دمل متعادل اذا اكانالمح -حضياث ال ذلك مسكيرردات 
البوتاساالهطى واليوتاسا 
واذاكانت القاعدةتخالةةاقاعدة المح حصلت ثلاث سالات 
الاولى أن لاص لقأ ثيرمثال ذلك اليوتاسا وكير يتات الياديًا 
الثايية أن حص لذ وان الم مثال3 لك اليوتاساوكيريتاتاليوتاسا 

| الثالثة أن صل تال :فصل ماعسدة المح مشال لك أزئتاتالفضة 
والموتاسا 


0 

وتسسنج قوانين! لخطيل فى« ذه الاسوالا نامهةمن 5 واعدالء لم يترولب+ 
أيضا وعى هذه 

القانووت! لال ات ليل امم كوت تامام كات مكدو باعلى أ وكس.د لايذ وب 
فى الماء وكانت الشاعدة المؤثرة تذوب قالماءوك تمع عض |11 حس كك 
بذوبفالماء قاذًا 1 ضف كالول الموتاساا لكاو بدالى2_لول كير . ات 

سمشكاوق! وكينة 11 مكبو واد كر خا البوجانا ورسات دك راءمن 

سيسكرق) 1ن ا ديد الايد راق وجع الاملاح الى 2 وى على 
0 ؟ كمد لاتدوب ف الماء؟ وعد وبشمه قليلا حال بالقلو نات أيضاا لات 
زدادةالقلوىرها ذا يتالا وكبنهدا ادع رضت فاللوانا يا سات سن 
| كنك الفارصين مون كر يدينه “اام ضف متها مقدا رزاكداليه 
واركا التو اديت يب أ وكسمدا لتدصاس الذى رسب من كير ا ين 
المحلى ل زوق ةجهمة وكذا لير رسال وتاسام ن اول المركن امجتوى على | 
ازونات! شرا وعلى كاوروراللكالسموم لاله قأمل الذوياتف ااساء 
فت الا وا ال مق أضدفمقدارغيركافم ن القاوى الى مل باخذ 
القلوى يح من عض الم فقط قيرب ملح واعدىدرنكذ مشال دل كاذا 
أضرف قلمل من | ايوتاسا الى اول كبرينات! أصاس فاته يرسبامته تحت 
كبر حاتاأعاس 
القاووتاك الى أن تعليل الم امكوت”امامق كوّنت!لقاعدة المشافة سكا 
لايذ وب باتصاد شامع حض الح قاذا أضيف مع لول اليار ا الى ته لول 
كرات اليوناسا وادرا انين | دكتى نكو كار سات المسامتاويقءت اليوتاسا 
ذا”سةىط لول واذا أغلى مداو لكر وات اليوتاسا أ اشع يمع الليرالى > 
تال دذا الم فتواد صسكروونات! ليرا اذى يرسب وشق اليو امادا'سة : 
فى1خغلول 
القانونالثشالت أن قليل الل يكوت”امامى كانت فاعدته طسارة قاذا 
عوملكاورايدرات التوششادراليوتاسا أوباا_يرالى “كارا لتوقبادي 
نواد كاورونا ليوا سيوع أوكلوه دورا اضوع وماء 
القانونالرابع أن ليل ا ألم كوت ”امام كانت القاعدةالمؤثرة قله غرهايل” 


لندوات 


0ع ) 
للذوبات ف الماءوكاتميلها يض الل | كترم نميل فأعدنها لبه قاذ اسضن | 
١‏ محلو لأزوّات الفضةمعا ١‏ وسح امد اللقم سمو 7 وداآزى نات المغتيسما 
أ ما فصل أوكسسدالئضة واذاا أثرأوكس مدا افضة فى كلو كنات لدان 
ا المغلى نواد زوانات الفضة واتقصلا أ وكسيد اأتحاس وأيضا اذا ثرأ وكسيد 
|| الحاس أواوكس_ دانم وقعادل كىوتات الى كيدا دواد 
ٍ أزوناتالصاس أ رازوتات ال بى ورسب باق 5 وكسد الديد 
م ١ن‏ أثيرا لاملاح ففبعظها) د خاط ميان كابلان لان يؤثرا فبءضهما-صل 
ا أعسان 
|| أولهسما أن عد المطانبعضهماة نمكونات ملا عند وجاةت شل ط كبريّات 
|| اليوتاسا وكير : نات لالومين ببعضهه او ادمل مد ويح دوالشب ١‏ 
“اهما أن تال الملدان وحص لهذا الخليل امابطر يقة اللغاف واما 
[|يطريقة الرطوية 
|| ذت كان مطان مكؤنين من -+ضينعخةاقين وقاعد تين عكتاة دين وع رضالت ا ثير 
أأسرارة خركاف ة اتسلمل -دضيرم! أوتاعدتع ماحدل ليل اذا وَادمن جض 
|| أسدهماوفاءدة!لثانىمل أ كترتطايرا أو كترذ و بانامن المطمين! لاصلمين 
[أمثالذاك اذا أثركلورايدراتالتوشادرقكروونات اسليرفانه ولد ينات 
|| التتوشاد روماءوكورورالكالس.و. مكاقهت.الادلة 7 

يدكل دازيد بد كاار 6 - أذيد ر كار دآ ب كاكل 

وااو ادكر ونات اللوشادرلانه أ كثرتطابرامنكاورايدراتالأوشادر 
ويج أتانيه هنا على أن استكالة كاورا يدرات 1ل وشاد ريكر وتات اسليرالى 
كر وإنات التوشادر وكاورورا لكا_وم:فاعل مضاد التفاعل الذى صل 
دطر بقة الرطو يد ادا كاته_ذان لان الايران3؛ نيينف الماءوخلط 
١ل‏ الولات نواد كر دونات اسشيروكاود! يدرات|لنوشاد رولاد شل اعتصصري الماء 
أفىذ ل كلانه لاشعال 

و هه ذا الاشتلاف بن ما تكد ل دطر نقنة اسللةاف ومادةص ل بطر يقة 
الرطوء سك ون الدةساعل عاصلا فى اللمالة لاو ل .سب تطابركر نات 
النوشاه روف الثانة ب يبعد مد و ناتك يونات الل ففاناء 


المقة 
ولس سي مس ع مت ا ل 

وم عرض اتأثيرا رار ة لوط مكوّن من مين لا ولد منهما آد فى سكب 

طماريتيادل تاعد تهما وسجدضيهما وعدن ع مععرقةنا ترهمافىيعضع_ماو. مع 
ذلك يقال أن ّالاشجلاف العظىم فى كابلمةا لذويان عل النار يكونسهياف 
اهما مثالة ناذا أذ سكلو رودا لكالموم مع كبريتات اليار شاعل 
درةالا-مرار يواد كلورورا لياريوم الأذىهوا كرد وراناعلى الثارمن 
كلو رورالكالسيوم 
ومتى شلط لول مين ّولدمتهمايتيادل فاعدتهما ولجضهماملم لايذوب 
ف الماءأويذوب فس ه قلءلا تخلل هذان الملمان ورسي الم اذى لايذوبف 
الماءمثال داكا نكيريتات! اصودا وأزوتات اليار يا >الان عضهسمالات 
كيررتات الياراالذى ولدمن اناد جضالكرر شع كاليار الايذوب 
ف الماءو يتنج من القانون المَعدّم طريقة عام ة لاسكضار جرع الاملاح 
الي لاتدذ وب فالماء 
وحمثانآملاح اليواناساواملاحالصودا والازوتات كلها قايلللذوناتق 
الماء قالمع اليوتامى أوالصودى تصص ل ممه جض امم الذى لابذوب 
والازونات تحصل ممه فأعد نه قلا حل اخصول مل2 وونات الرصاص يلد 
خلط اولك وناتالصودا ععاول ازوناتالرصاص ولا لل | لتصول على 
فوسماتالرصاص! لذى«هوممم غير هايل للذوبانفالماء ايض اعغاط اول 
فوسمّاتالصوداععلول زربا تالزصاص 
وم اقلناه يعل إنعتة! اقوانين المعتبرةفىتآثيرا لاملاح فيعضهاثلاثه 
القانوت| لول ان المطمين الات بعضهمامتى -طناسوا «وولدعتهمايتيادل 
محضهما وفاعد ته مسال “نابت وصلح طبار 
القانون١‏ لثالىآت المامين كالات يعضه مام معدا سواء ونوإدعتهما: بتبادل 
فاعدتما وبحصهما ىم لايذوبىى الداراوا أل د وا ناعلى !انام نكل 
متهوما 
القانوت! لثااث أن الملمين! لقابين للذو ءانف الماء > الان يعضه مامت واد 
متهه املح غَيرها ول للد وناث ف الماء, هيا دل دضمهماوفاعد "هما 
(تائيرلاملاح القا يله للذو ات ف الماءق الاملاحغير القا ول للذويات قمه) 


كد 


الة 

قدذ كرالمع د ولون ملا ظةمهمة فى موص تأئير الكروناتالقاو به 
فى الاملاحغيرالةا يله للذوانفالماءنقال 

أعلىم أن ااصسكر: دونات القايله للذوانف الماءتدلل بطريةةالرطوية 
أو بطريقة الها ف بجمع الاملاح الى لاتذوب فالماء و1 أوكسمدهايكون 
مع عض الكرء ولك مطل الايد وب ف الاء 

وبحبث ا ناقراد الكر بونات لانذوب ف الماء إماعدا كر بونات كلمن 
اأنواانا والصودا واللبتين والنوثادر) خى اثركروونات قايل للذوداتف 
الماءتككر نوناتاليوناناىهذء الاملا حال لاتذوب فالماءسللهافكوّن 
مع قواء_دهاكر ونات لاتذوب قالماءوأماحوا امضهاة وححككد رن املا ما 
جاناسية تذوب ف اللماء 


وبحيث اندض الم ا موث عه صاوداثما بعس يا 
ومتى أذيب ا لكر بوانات الذى لايدوب فالماء فى-+ض الازوتك عر: 
الاوكسيد المعدنى الدا شل ف ركم بهذا الخلى المرادا متصاته 

وقد لدت بالتجرية أنه لاججل تكلم ل ملم غ يرول للذودان ف الماء تخل_لاتاما 
يكر ونا ت الدوتاسا أوكر نات الصودا ةحول عدار الس كل 

من دين المطدين راث يغلى الخلوط ل" ساعات 

ولف رن المقصود معرةة ع سكب غيرتا بل للذودات فى الماءيطريقة لمم 
دولوت وامك ن كبرءتات! امار افلا لة لك يال الم الى مسصوق تاعدم 
ما أمكن نميخل مع قدووزنه سمس ات أو تامنكريونات الصودا وقسدر 
وتبهءمنه 1١الى‏ ٠؟‏ سح من لأناء وه-ذةااأغليانم ونسساعدين الى ثلاث 
ثم يرشع الحلويط- فرت اتكريوناتلبار! الماك شعن تفيل 2 نات الباميًا 
وك توناتالصودايبقءلى المرشم يغسل بدا 

ونكو نالمماول2ةو 0 لكبر اث الا ىمن #آليل كبريتات 
اليا امد ابالدطدوداو دو ىأ يضاعق - دقدا رعظاي م نكر نونات!لصودا 
الذى حال عدار من ->ض الازوت كو يعرف وود وض اللكبر يداك قى 
لا سال واسطة كاورورالياروع 

ورو نات الياد يا الثاث امم تبر« ونات الصوداف كر اتاليار ينا 
م20 


8: 

: دعامل دمض الازو تبك المضعفبالماءقف دوب نه و ولد زوناتاليارت 
|| الذىبعرف نواءطة اللواهرا لكشافة . 
ا (المر كات الايدرا حية) 95 ىاد الماءيالقواعد واسلوا مض أوالام لاح 
: واد تمركات ادر ةع ء” 5 
|أواطوامض الاشدربةكدءالقواءدفتنتواد املاح وقدحدث الما»تنويعا 
فشواص اللواءض مشال ذلك تحط الفوسةوريك الالىعن الماء 
: يتولده مه باتحادهوالماءثلاتنه حوامضايدرا”2 نيه هَ الاولمها عتوىءلى 
ام كاذ و وأسسد م نالماءوالئا فى توى على مكافئين والثاث صتوىعل 
اأثلانه م كاذ ةا نميه ودذها خوامض الايدرا ابه تعد عقاد رمن القواعد 
مقا بل لغاديرمافي امن الماءفتةوادعتما املا حمتعادلة 
1 وكأ تالماء . 08 ع درس ةتشبع الوا مض قد دصسيهرا الاوكدسعدالذئىكان 
الجضماءلى الخالة الاردواتية معاد لامثال ذلك ان أول أ وكسيد القصدير 
|| وثانى أوكسسدالضاسيدُوءان ف الةلورات تشكون و طقسا افو ان 
ا الذعرفة ولايذو بان فىهذما لقاو ناثمقّ قصلمتهما الماءيا تكاس 
: (اتادالقواعد بالماء) اتعادالماء بالقواع_دلارتو ا عض 
[ تنو يعاتحسوسالك ن همال قواءدا يدرادة كاليوتاساوا أصودا والقلودات 
|| التواتية تكوناه_لاساءاتحادها باطوامض الاوكسصيتة الايدر اتسة| 
ولاتكوت امسلاساناتحادها دالوا مض الاو؟ سيصور كيه د الاتدريةوالقوا ا 
: مت أذ يل ماهاذ ايت ببطء فاسلوامض أحباناومع ذلك شميع الأكاسيد 
: الا در تقذ وب فيض !الكلورايدر يك المغلى 
| اتاد ا لاملاحالماء) تعد لاملاح بالماءفنتواداء_للاحايدراتة والغالب 
أن اتاد المماءرالاء لاح لابغير؟ وفانيا الكهاو به فلا > دث بعض ننوعات 
: الاق أوصافها الطبرعي ةكاللون وااشكل ١الاأورى‏ قالاوم_اف الكماوية 
لكيرات!اصود! 'الايدرا ى وكير نات اللنديد الايد راى كاوصافهدين 
المادين! ذا كاناغالنين عن ع الماءولاد ثالماء ادنىتاثير فى ناوا اهرا امل 

المزد ويج 
|| (اذالةالماءمنالوامض والاكا نشد والاملاح) هناك دض دواء م 


هو 


عدا 


8 


|[ خدمط ماءهابةوةفلاعكن قفص لممتها ا ثيراك رايةعفردها كمض الكر , شك 


ا وبحض القوسةور وك ودءض الوامض فصل من هماه تتسضيته الى 
درس ة الاج رادكض| اسليسيك وض القصدير يك وض الاتتمونيك 
ا وأماالقواءد اما ةط ماءه اذاءضطن الىدرحة الاي رادكاليوتاسا 
1)والصودا واللسدين والمام ا والاستروسسا ناومتهامايزول ماوه تأ ثرحرارة 
:| قلمله! لا رتفاع؛ بليكنى اذلك أن يغلى الا وك .د الادراق ف الماءكاوكسيد 
1 الماس وأ وكسيد الا تتعونوا أركسيةالينوت 

م وآماالاملاح الايدرا تيةفيةطصاعدماؤ هام «طنت الىدر-ة الاجراروماء 
؟| الا تاد ,تصاعد بعسسر النسية1اءالتيلور 

ا ووبود يض فى مح اول ملبى حصوصا جض! سكير : شك عنع الخلم من 1 

!| تحدالماء اليا ولذا كيريات اللديد وكير كات الصامى ل 
||الماءمنالخلول!اذى صو على مقد ا رعظيم م نض الكير تيك 

وا! 84 لعنع اعادالناء ببعض الامسلاح1 و برسهام ن تكاولاته اخالمةعن 
ش الماءمثال 3 لك ذا ثرا لكوّل فاو لكيريتات ديرا مر رسبهم ذا المج 
١‏ خالماءن - المناء 

ٍ (الطرق العامة لاست ضارا لاملاح) لاست ضارا لام لاح سبع طرة 2 

|| الاولى أنيؤئرا لض فالا وكسي,د المسصوق ناعا أ والسهضرعن قرب 
|| وقد لاعصلالاتاد الا اعدة ارا ارة 

|| دالثائية أن يستضركثيرمن الاملاح بتاثيرا وام ضف ا لكر يونات فصل 
1 حال الادادقورات اشئء عنتصاعد جض الكروونيك 

: والثالثة أن تستمضمرا لاملاحالي لاثقسال الذوبان ف الماءدط ريق ةا لخليل 
1 ازد ويح ككبر يات الياريًا | اذىلايذوب ف الماءفانه يستدضمر دصب # لول 
!| كبريتاتاليو ناسافت_اول أزيتات البار يما وق اول كاو روبالياروم 
فسكونت” كبيرّات البار اوم آر يداس مضارمط آخولايذوبفالماء 
: أخذت_لو ل مليى لمسيكه الو ض الى براد وبودهق 1خ المطلوي وصباف 
ا علو ل1 وميم بىفمه القاعدة الج ماد ويدودهاق!ا المطلو ب أيضا درط 
١‏ أن سكو نمى اششلاطا لمن مطان أحدهما هابل للذونات ف الماءوا لثالى 


سس 


 ةنقنل[‎ 


غرهايل له 

والرابعةآن يستعضريءض الاءم_لاح يتأثيرالحوامض المركنة ف الفازات 
قصالتر كدب جو عمن ال مض و كوت وكسيد معد تى كديا لض !اذى 
ل يتلل تر كس ه كاذ أثر حض الكير ينتملك فى الراسق كانه لكوت كيرتات 
الركيق ولاح ل مساعدة الاتحاد حي اسعبال 2 رارة وقد لاتلزم 
والخاصدة ان كشيرامن الاملاح يستدضر أ ثرا طواء ض المضعةة بالماء 
ف الفلزات يتلل كسب الماء و ينأ كسد الفلزمن؟ وكسيوته ويتصاعد 
الايد رويحينو بدالا وكسمد المشذكونءا مض فبتكو تالملم المطلويكا اذا 
العتالكر: تمك أأثت ععب,الماءقى اتخارصين أو الاديد 

وال سادسةأن! اعت الاح القلا:قبل الذو بان قالماء سه هرصب 
مقه ارمن الم واسا أ والدودا آوالنوش ادرف ماو ل للم المتعادل قمرسب 
0 صخ المطلوب وىهذا ١‏ لاسكعشار سدولى ا لقاوى على جز«من وض 

المتعادل قصل الى تدم 
ات زد وحة تستحضر يخلط الاملاحالسسطةاللازمة 
لتكو ين الاملا حأ از زد وجة المطلوية !ذا ريد استحضاركير: يتا تالمغندسما 
التوشادرى قاته عذاط تعلول كير يّات التوشاد رمع محلوز حك يريّات 
المغنيسسيافرت لال المذ كور ويعطى الحم فاعدنه اأثاة التاقصة 
فدسصضير بصب! مواد ر السائل فى اول كبرينات المغسما 
(١الاوصاف‏ .21م لاح الر” سة) 
(الكلورورات 

يسع الكاو رودات”تذوب قانماء ماعد ا كوروراافضة وول كاورود 
التق وكاورورالرصا ص ,ذو ب ةملاق الماء 
واغلب اللكلور ورا تيمل تاثيرحرارةد رسدة الاجرارلكنكاور ورالذهب 
وكلو ر و داايلاتين وج إدتم كاورورات الرتساة السادسة تصال ءا خرارة 
فمتصاعدء نها! الكلوروييق الغلزتقما 

واالكلود عل اليس الى تسكو ين سكا ت طبارة ككلوروركلءمن افد 


والانتعونوا لتصدارواللزموت واتكارمصن 


واذا 


ااه ال حا مي ف ا ا ها اح اوبات اكد اوم مومس يمسي يي يوت مسح عه ب 1 


ااا 111ص 


(ع؟6) 
واد احنت الكلور وراتمع الى أ وكس مد الح تيز ولجض'١‏ اكير ينيك 
تصاعد متها الكاورواذ سنت مع حض الكبر يتيك تساعدمتهاغاز ةمسر 
مله دعات! يض فى الهواءهوحض !لكاورايدريك واد ذ ا سنت مع حض 
الازوةشك :كون الماءالمالكى الذى يعرف ,اذاه للذهبي وكاور وراافضة 
لايكونت مع حض الازو تملشماءما 0-1 
واذاصيت على محلو ل ول املاح الن بءق تسكونعتع اراس بض هو أول 
كلو رودالراسق١‏ لدىلايذوب فالماءويذوب فق الكلو, بالساتلقسدوا أدانالى 
كاو: روبالر” بق اذى دعر قف يصب عه_لول بو دوراليو لاسسموء معلمه فمتوا إد ٌ 
راسب5ة سج رناصع ا للون<وئنانى بودودالرتببق 
وازوتناتالفضة أحسن جوه ركشا فلءرفة الكاوروراتفاذاصبه ذا 
الساثئلعبى محلو لمن كاولاتهاوا! إدرا أسب أ لطر عدي" هوكاور ورالفضة 
المذى لايذوب ىق الماء ولافى حض الازوتك ولوكانسارا 0 
النوشادروفالضتكير يدت القلويةواداعرضه دا الراسب للضوءصا 
دالو إن ينضصى دا كن 
(١المر,‏ ومورا اث) 

البروموداتتشبها ا .ودوراتكثيرا واذا نت مع وض الكبر تمك المركز 
تصاعد متهاعا زجذدى تتشيره: مله دخان ست .فى ا لهواءا جرد د1 اكنهو 
لوط مكو نمن اليروم وض اليروم ايد ريك واليرومورات الحاولة فى الاء 
سال بالكلورةمتّلوت السائل بالهرة الضامية للصشرة واذاشةض الايتبرمع 
هذا السائل انشصن باليروم و١‏ كتس ب صفرة واذاصب أزوتات الفضة على 
لو لبر ومور نولدراسب أي ضضا رب اصقرة لايذوب ف-جض الازويث 
ويذوب ف النوشادرلكن باق لسهولةمنكاوروراافضة 

(اليودودات) 

-ذهالمركات #صلل بالكلورفيةس ل منها! امود و تصق من وجودالبودور 
فى السائلءاضافسة قلدلمن البوش السهتم يعض نط من الكلورالسائل 
قالدود دالذى :صل يوئر ف النشاء فيدولد هود ورالنشاالازرق الدا كن 
وفىهذءالحرية نس الاستراس من اضافةمقدار زائّدمن هلول الكلود 


مسف 
| لات ما اد تهمق أ ترق الءودالدذى1 :قصل و قالماء واد وض الكلورايدريك 
عض الموددك الذى لان تراد النشا 
واذاسضنت الو ا اتمع'انى أ وكمد المصنيزويجحض الكيبريتلك5 
متها١‏ ل ودخارا بعصا 
وك ولها رسب .املاح الفضة راسيااصة ولايذوب ق-+ض الازو مث ولاق 
التو ةادروهذاالو. صف ييزعاعن الكاورودات وبرسب ناملا ح الرضاضن 
راسيامةرحو ودود الرصاص وباملاح كا 1 وكس سمه الن "نقراميا عر 
تاصعاهوئبانى بود ورا *بسق ويامبلاح ول أو مامد النثكيقراسما! صر 
ضاري ضرعو اول يود ورالز بق 
(القتورورات) 
11س سات الدحوومرات فُلودقةم ل شك المر كن 
تصاعد ت منها أ غذرة عض الغ وراد ريك الذىياً كل الرسابح والفتورورات 
التىتذوبفالماء لاترسب بازوانات!افقضة واذاشلطفتورور دض 
السادسك وم د5_ذا ا لشناوط مع خض الكبر يتيك تصاعد ملهو دورود 
السادس.وم الذى مق تقد فالماءولدمتهراسب هويوض ا لسلسسك الهلاى 
واذا خلط ختور ورمع عض اليوريت وحض الكير يتيك وسطن ال_اموط 
اشنا موميهةأ تصاعل مه “دورو را لدورا لدى دعدرقه تمدمو لان بالدعات . 
الامش الكشي ف عة| الذى جه متهقالوواء 
(السماوبات) 

سمانورات القلزات القادية وا ارا . 33 دَنَذْوب ف الماءورا حا وطعمع ادش مهات 
راححعة وطع -حض السسساتدريك وتأشرهاقلوى واذا كانت جافة كمات 
اد ار تضعة يد وت أن :صلل 
وإستوامض الضعقفة مى أثر. تف السسماوريات|القايلهةللذو .انق الماء 
#صباعد متها عضن السمادد ريك واللوامضالقو مدل متهاه اذا 
التأثمرفالسمافورات! لق ّلاتذوب ف الماء 
والسماتورات القايله للذويات قالماء ترسب املاح أقل أ وكسيد التديد 

راس يا يض يزرق فالهواء و1 غلبت الماورات الاعدئة لايذوب فالماء 
222222222222 _ي؟ك يي 


وبدذوب 


ل سا ا اب ا ا 0 
سعسي م حي ا يننا 


ويذوب ف السمائورات! لقاويه قنتوإدسمانورات مزدوبدةس_.أق الكلام 


عليها 
(أقلكبرةتودات) 
أ ول كير يتوراتالقاويةتدوب فالماء و#اولها لالون دوطه_مه كبرسٌ 
وكاة ثبره قلوىد ذا ورين سرمتهاق ااهواء راح ةخفافة 7 ن الايدروحين 
الاصصكيرت واداصدت على املاح الرتب ا لاريم الاخيرة سينا 
كتوناثة ات أ لوان عنتاشة ع 0 تسهزا لقلزات عن عضهاة كير ود 
كل من القذة والتصامن والديد أسود وكرتود اللفارصين 0 دض 
وكير ورا لاثتموث سجر برةقانى 1 يتور الخسنمزا جركاون اللسم 
وآ أل كير دوراتث القلوية سبلل ا طوامض فمتتشس متها الايد رودين 
المكرت دوت ادرشمها لكر يت لاشهالات وى الاعى سكا أّواسد 
من الشكير دث! لذى هد بايد روحين الماء 
وى تال فى الهواءسطء كسمل لكر بونات والى تكد تكير 50 
يتعلل بالرارةفيتصاعد الكبر وتو يبق الفساز ككير توركل من اللاهب 
واايلاتين 
(فوق كبريتورات) 
فوق كبر يتوراتألقاو , نشصة راءوطعمها كطم أو ل كير توراتالمأو ؛ ب 
وتأثيرها قلوى أيضًا واذاعومات,الهوامض تصاع_د منها جض الكيريت 
درك وري الكريت وهذا الوص ف يمزهاء اقل كر كرنات عند 
006 تالكر دت تكو نأسضضاد باللصشرة قليلا الكنه يكتس ب صفرنه بعد 
مين دساير 
واداصب#لى اها فى غاولات المعدنة واد ت رواس مكونده كبريةورات 
مءدنة وكير رت وقد تكون ذو قكير تورات أىان! اصسكير وت بد 
اكير توراللمعد فىفيةوادفوق كير. ورمع د تىةاذامسث# اأواهاق محلو ل 
مل رمات راتت أ ر«وفوق كبر ورالرصاص وعدا الراسب 
لايد ند وم ءلى أونه بل يسود بعد زمن و يرقد كيل الى كبريت والى أق لكب رود 
الرصاص وهذاوصقاموم؟ آخر عيزفوق كبر رتوداتءن قل كير يدورات 


[ لكف 
وتعاولةوق كير بورات القاوية يزول لويه اذاعر ض للهوا «ختستصمل الى 
شت كير تدس و اذه أمكمقمة : امد ياه شرم مقّد ارعظم من هت ا سيت 
الصودا الم تعمل فى لداغر يوثيب وأثانى أ وحسسح ...د اتنيز يحي ل قوق 
كبر تورات الى تكبر نيت 
(الازونات) 
الازوانات تذوبفالماء وتعلل باسرا رةفبعضها! ذا طن تعلل الى 

أ وتسمين والى أزوتدت يس ل بعدة لك الى أ وكسب.دمعدفى وآ ا وكسوين 

وبانىآ أوكسسدا لازوت أدائدت و بعشها تتحصل متهيا را آرة يي 
معد ىو تساعدعيه أ وكسيصين وض تحت الازوتك أ وسعض الازوضك 
الادراق واذا كانت هاعد ةالازونات لهاء. ل للا وك سحدين! م مصائله 
وارّدادنا كسدها 

واذا شلطت الازونات بالقسم وتات -صات متهاقر: قعةقى! لغالب وكايها 
اس ذا وضعت على النيسم المتدفتقوىاستراقه بالا وكسسوين! لذى 
التصاعد متباءةد تعالها ودذاا لوصف مهمللازد ؟نات 

والازونات تال كمها مض | لكير يتاك المركرغمتصاعدمتها ذا را صر 
هوض الازوتلك واذاءطات معجض الكلودايدر دك ولد متها ! انا* 
الملكى الى دذدس! أذحب مه ير صقر 

وادا لطت الازىا عات سياد ااقباض وم عا فض الكير نماك المركن 
١‏ ندثسرمتها *بانى 5 وكب_سدا لازوثواسضال علا سة الهواء الى حض كدت 
أزوجكت 

ولاب لى معرفة وحودالةلمسلمن الازونات ففسائل,يذا ب كير شناتأقل 
أ وكس مدا “ديد قالماء الخض عض اكير ينيك ثم يصب علمه هن السائل 
1 راد استكث اف ماقيهمن الازو اتح تمر صغصةمن ع دده قفاوت 
السائلباللون ا لوردى؟ والسهرة اذا كان كدو باءلى أزونات وهدذا التلون 
صاد رمن دّوبات “نافى؟ وكسمدالاز وت ف ممحلول كبر يناتأ ول أ وك سد 
اللديد وقد واد ال ] وكسمف الازوت امد كودمن تدل عض الازو وك 
باد يديأ تبرض الكير يتيك 


الكطورات 


(الكورات) : 
التكاوراتتد وب صكا ا فى الماء وط_ل .ا -درارة تأ ثرت ا سأرارةفى ١|‏ 
الكلو رات الةاويةوالتراة انتشس متها الا وكسيدين وا اسم الت الى | 
روات وساف كرت فى الكلورات الس ةا عجره مها الاوكسصين | 
والكلو روا اا تال أ وك سدمءد ق أ وال أ وكس كور ود ا 
والكلو رات (خصوص اكلورات! ايوتاسا) اجسامموكل_دتقو يدلاها || 
مكو نمع الموادا اقايلهالا-_تراق (كااصسكير رت والشودفو ر والقسم أن 
والراتدضيات) مساق تشرقع بالمصادمة أو اطرارة 
وسعض | للكير يدك المركن الها الى حض فذوق الكأوريك والى >ض تدت | 1 
الكلور يك !اذى يعرف براكته وصقرته الشاريةللس.رة : 
واللكاو راءتلاترسباملاحالقدة لان كاورات١لهذةالذى‏ واديد وبق ١|‏ 
الماء وهداالوه صف عيزهاعن الكاورورا تالا أبعت ها استصصل بالتكلدس ١|‏ 
الىكاورود يردب ا زونات القضةراسيا أ يض دي ة.اهوطوروراافضة 

(فو قالكاورات 
عاثيرالفسم واموادالةايله للاحتراقفيها كا ثيرهاف!للكلورات لكتهاميزعنها |' 
تاهالا لون ععمض ا ذكير دك المرك ل ولا>مضالكاورايدريك 
(حدتا لكلوروت) 1 
رائدة هذه الاملاح وطعمه ا كرا نحة وطم ءض كد تالكلوروزوتزيل ١|‏ 
الالوان!انياتة وهى موركس_حدقو ندفاذالامس ت كبر ءّورارصاص |[ 
المدصوق استصال سرءة الى كرات الر ماص و يتخص تا ثيرها ا مؤ كسد أ 
ادادلالت دمض وهنم الاء لاحقاء لت الدوام فلدامقىق أغليت ف الماء أورو ا 
عراوا؟ وعرضت للش ءإشا لت الى قلورواررات وكاونات : 
الكيرّات 
هذه الاملاحنذ وب قالماءالا كبريتات كل منا لياراوارصاصواما 
كع را تكل م الاسترواس مانأوا سشيرقهى ملا الة.ول للذويات ف الماء 
وأغاب الكيريّسات تال باط رارةقيتص_اعسدمم-اجض الصسك ير يتوز 
ولا وكسيد ينو يواد ىهذااللمل أحمساناقلء_ل من عض الكبر يدك 


مم ًََ 5 


[الددة 
لسوت اج شح ساس تج مسوك واج ج10 ال :1 الاح بجنا نمه متو من تالاه اا تفال ه17 117777130779 ل و 1 
|| الطالىعن الماءكاكم_ ذلك تكلس كبريّات11ديد والاوكسسيد 

'| المعدنى الذىانقرد امات يويدوت تغسيروا مات تآ كسدقاً كسكانات! 
:5 قيستصرل الى افقاو ركس عدكاف تأنى1 أ وكسسادا ديد المعر وفدالقواقطا 
|| والكيريتات الى لاتصال باطرارةهى الكيريتات القساوية وكير ياتَكل 
من المغتسماوالرصاص 
| أميجبع الكير يتات تتصال بالفحم والدرارة ويجدع ااحكير رثات القاوية 
والتراية (ماعدها كبرءتاتكلمن المغتسسماوا لالومين) تحص لمتر اا ول 
سكم تورات اذاءطات الىدرسة الساض و بعص ل متها يشافوق 
قير تورات خاو قا كس !ةا لحنت ' لدو الأسرار ا لمعه 

|| والكبريتاتالمعدلة اذا سصدتمع الفس رخص ل متها +ض الكر يونيك 
| أوا كسيد ا لكر يون وعض | كيز يوز وكير يدورالكر يون وصسكير يتور 
|| معدن وأمانا :صل متها اغامةفردا 

|والكير ياتا لايل للذوات ف الماء ترسب را سيا يض املاح الياديًا 
|| القايلهةلاذويات فالماء والراسب هوكيرتات اليارينا الذىلايذوب فالماء 
] ولا فيعض الازوجت ولاف عض الكلور اندر يك وهصذا الرماصيي 
: الاوصاف المهمة !يز لكيرينات 

ا ه عت الكبررترت) 

: مجدع هذه ا لاملاحج :دوب ق الماء وال الذرارة فيه تالكرتيت القأوية 
سق متهاتخلوط ه مون سن كا يريثات ووو كرسون 

ا والاوامضة الها سخصوصا عض | أمسسكاير دك ويوعض! الكلورايدريك 
: ومتصاعد حض !اكير توزو بردب الكيريت د سدب تعلسل حض الحت 2 

ا ل تونالذى انقرد وه ذه لخاصية ؟حد الاوصاف المميزة وكلوروبالفضة 
ا بذوب ققدت!! سكيراءت القلوى كايذوب ف النو. شادرةةواد اول سكرى 
!| الطم يعقيهط املاح افضة القاض المعدق ويحض الاز وح يكونق 
؛ عدلواها راسياوافرام ن السكيريت مع تصاعد أ جر جر اءناريضة 

ْ (الكبرايت) 

ا تعرف هذه ا لاملاينالغوبان الذى يتضم فيهامتى عومات همض الكبرشك 


المركز 


)05( 


المركنوا لغازاثم اعدهوحض |الكرردوزالدى يعرف را نه 

ولول الكبراءت القلق به! معاد لهيكون راسيااً .ضف م _لول ازوانات ا 
الماريما وكير قاد كاالذى برسس يدوب :امه اذا كات تماق عض 
الكل ودايدريك و بهذا الوصف يعل أنه شال 0-0 نالك ات الذىلايذ وبق 


هداا همض 

( الكرونات ) 
جسسع اللكر نو 0 وناتكلمن الم وتاساوالصودا 
والامكيت ,والنوشادد ودءض الك رنوناتيذوب فالماءواءطةمقدارزائ 9 
من عض ا لكر يودءك!اذائب فالماء كذكر وونات كلمن ع اجخير والياريا || 
واسدرارة عخدل! امسكرونات ماعدا كر و إنات كلمن ! لدى ناساوالدودا | 
والليتين ويجيع الكريو نات تال بار الماءستّ الكر وتات القاويةواذا || 
كانت ا لكر نوانات فاءله” لان ”هدال ا رارةفات سير حخارالماء دسمرح |3 
للها 
والفسى صلل الكروونات حتّىكرزيونات كلمن اليوناسا والصوداوالليتين || 
فمتصاعدا وك مد الكرون الناشيء من اتح اداافة نمدا وكسيدين الشاعدة 
فتسستسرل الى قلزتالباماءداالكر دونات القلىية الترا ب والكر نو نات 01 
الترا. يه 
ون ثبراطوامض فى لكر ونات عمزها اعد اهاخي صب حض || 
الكلورايد ريك أونحوهع ى,ررنونات محكاول فى الماء ومع اق فسه هل قوبات د 
شديدقالسا تل وةصاءدقا زلا لوث ولارا أغدة لهاذا شد ؤىماء ا ليريوادراسب 3 
نيوت ناد عش لكر وك وم ذفلا حلم»ء فقس الول ويك : 


وعنيزومجاعداه رشيج أن ةذف مقدا رزائدمنماءالخير 

و أتموران الذى> صل عند صب وض على ا لكر نونات لأيكون واضضامق : 
كات الاو ل مضعء اكه يرمن الماءلان-دض ١‏ لسك رونك الذى تقد ليبق | 
ذا ”باق السا تل وأيضالاعصل!اغوداتف !اس أ كل اذا ص عليهمةد امن : 
الجض لادث مع الاثدف القاعدة سنن وادكروا اث اطي ا ا 1 


كربونات 


) 6: 


وازا لكر نوات اماد اتخن ع الكردوناتالضمة يأعها7 او الفومسة املاح المغديسد 

راسياًا احم لايد وويدك لحا مور ال ام م 5111 ويام 
(الموسفات) 

و ا لو لكامرهات تومه 

برسب ءاملا ح كلمن اليار يتاوااسير والرصاص القايلل للذوبات قالماء 

را سسا بطر عيرء ناكس ناتغيرا لقايلهللذو ءانف الماءناته يذوبق 

1 عدن الا وتاك اوووتن اللطوزا ريرك 

والقوسفات الهضدة الترابة صلل متها الشول ف ورم «نتمع القسم على 

سحرارةص:ذعة وكدًاالفودفات ال تعادلة أوا لتاءد يداد ا متت الىدرجة 

اللاسدر رارمع الفسم وض البور يك 2د متها الذىء غوريضا 

وا لقو سفات|لتى يدل ف تركممهاأً أ كاسسمق قا يلمت لالع تسالة الى ذلزات تحال 

8 خّ كبرانة راد ة ومابق من الغو قات تسمل قاثيرا كرا أروالمزر اتتدعة 

واكامطادى القوسقنات السافة فى آنيو يذمع اليوتاسموم استصاات الى 

: فوسقورورخاصتهانه ادامل حالما «وادعتمعازا لاد روح اللقسهرا الدى ْ 

ا دعيرف وهأ أمده للداعهاب ق الهواءويرا وده ١‏ لثوم.ءة 

[أوالقوسقات القاء_دية مىصوت على نترات! لقذة ولد عم اراس ب أصفر 

اأناصعهو فوسف ات القضة والسائل 'لذىيه_الموالراسب ببق متعاد لا بعد 

الحضية 

اأداافوةاتالمتعادلةا ذا صيت على لو لنثرات الةضة ولدعيم راس ب أ صفر 

١‏ ناصع أيضالكن! 1 55 الذىيعلوا لراس سيدق هض. ا لاه عدوى عبلى حش 

| الازو تك منقردا وهذا لوصف عنزالقوسفات ١‏ لقاعدية عن الفويقات | 

: المتعادله 

ا (الزرئضات) 


الزرتدات القاويه دوب فالماء و تسب كرات لقضهة راعيا ]هراترباهو 
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زردحات 


دن 


أزر نضات|افضة الذىيذو بف الوا ض واذا شيج أت رى العمل على 
سواتل متعادلة 
واذاآد لت الررنضات بها زمارش دصلت مه ا بقع حس أو يثامن الز رن 
واذاسطتت مع القسم وحض البوديك تساىمنها الزرنخ ووظيقة حض 
البوديك أن يول على قاعسدة الزرنيضات فبتفصل عض الرزرضك 
وها عل مع القيسم 
وعض! لكير وت ابد ريك ريدب اول الزرتذات المضعف الماءراسيا أ صةر 
وهذا المرسيى صل بسطاء 

د 2 5 


ع . - ا هج فو 


أو ياملهافى سه زمارش 
وتعاول الرررتضيت الأركل تل منه تأ ثرا ا وامض راسي يلورى «ويجعحض 
الزر تدوز 


وترات الغضة برسيهاراسيا صف رتاصعا هوزراضنت الفضة 
وكيريتات التصاس التوثادرىيرسهاراسيا انضرتفا حاهوزرضت 
الخحاس ويشترط فىتكوّن هذين الراسسيين؟ن لاعت وى السائل على -+حض 
متغرد لاث زرنضيت الفضة وزرئضت العا س يذو بان ف الوامض 
واذاحضت-_اول الزرتضيت يقليل من-جض الكلورايد ريك ثمعومل 
دمض الكيروت ايدريك رسب !كمال راسب أصقره وكير ورا زرخ 
الذىيذوبق التوشادر نكن اذا كان ا اول مضعة) بجسكئيرمن المناء 
لاكوت الراسب الابعد مكى زمن 

(البو را تَ( 
البوداتالة_لويةنذ وب فالماء وعاولاته ا قاو بدومايق من البورات 
لايذ وب ف اماءوهلذه ا لامسلاح تمل تأ ثيراقوى سرارةقاليا وى ذابت 
شرا ارارة قصات متم ١51ة-لءزجالسة‏ 5 قافة سكن ححرث ان -+جض 
ليور يك ابل التطاير على درية ا لاجوارا ابيشة يفقد البورات حضه اذا 
عرص لتأثيرحرارة ص تعة بدا زمناطو بلا 


3 
يم 
وكل مس مض الصسسكير اك والازوجك والكلورايدريك يحلل كب ال 
البوراتمع وود اماء قصل متهاحض اليوريك ١إذى‏ يعرفباته 
كسس لهس الكو ل شضمرة 
وإذا خلطت الوراتيةتورودا الكااسعوم وسطن ال2_ لوط مع قدرزته 
ص0 أت من حضسن الكير تمك المركرتصاعد ةو رونا لبو را أذى دعر فبالدحات 
الايضص الكثرف الذى ستشيره منه قةالهواءونانه دقعم الورق 
(السلسات) 
لالد سات أ لقلويةم ىالقّتنذوب فالما» عقرده او جع السلساتالقى 
لانن ١‏ وب قالما صلل هامهامى اد 03-173 على النار ققد رزنتا أربعمرات 5 
من المواتاسا؟ والصودا فىودقهدمنةضة ة وإذاعومكلماءة صمل عمض 
ان لضاف شم سن الى ل 3 درحة تدصل مئه معض الس سك 
الذى دعرف.ا وصافه 
وم نحدث أن عض ااسلسمك "نايت قالسليسات الت لا تالأ كاس_يدها 
أله رارة تملا تا رادةالمرتقعة يدون نْ تال واعدرا أزروند نيهاماليا 
وقدشوهد أ السلدسات امحتوية على-دلء”قوا عدمكوت؟ كقرذو ا باعل 
التارمن السلسات الوسيطة 
7 (ترتدبالقلزات) 
اعلا ث سن ترتدب للغلزا تهوااذىة ثر. والعسلة تدثارم شق أناأت نتبعه 
معد دعل دعض السدوعات1لج ىفعلهاقها عير رطوق 
وتاقسم القئزات الىسترةب عق بسي ةدرخ ماهالاد وكسين وعةق 
هذا المدل ثلا نه أمو ر الال ل. تأثيرا الاوكسهين ى!اقلزات وا لثالى ساثر 
اسذرارة فى الا كاسم دالمعدية واحالةهذهالا لكاسسمد الى قازات وسمهوا 3 
عتتلفة والثااك يتصلمل اهلقان اتيدون واسطة أوواسطة اللواءض 
ذتملزات الي دالا غتص الا وكسيمين على الدرة المعتادة وآ أكاسيدها 
ان شبرادىر ارةاا رتقعة ولاش الها ا لاسس.ام الكتاعرةااث مبراعيية 
للا وكسودين الادءسسررا تدوكدال الماءعلى الدردة اللعتادة قتس_ هم يل الى 
5 كاسمد و صا عد ا لايدر فحين وى 


1 


وباسوم 


انق 
مسمس سس م سس ع 


استرو فد يوم | 


وذلزاتالراشة الثالةعدص اغلبها الا وكسيين على درحة قل مله" لارتفاع 
وتلل الماء على . 1 درحةأو . .ب درحةنا كاسمدهاعسرة لصلل 
كالمتقدمة وحى 


تيرجوم : 
وفلزات الر شةالثالثة لاقتص الاوكسوين الاءلى در سةمتوسطة الارتفاع 


كلاب ؤالت ب 7 :لطت ا اا 1ف 0010113971759173:337 


فك 


الاب اا 2_2 حدللىلىىللىى ىه 
ولاتكال الماء الاعلى دردة الاسدرا را وكداله على الدرة المعشادة واسطة 
الستوامضص و كيدها انال تدرا رد وتصلل 5 - بالايد زومر 
والكرهون وأ وكسبدالكر و توعى 
سوك ذلك 1 
كروع 
تكل 
كوبالت 
خارصين 
ادعيوم 
و نادي - 
وفلزاتالرتة الرايسة مبزعن! لي قملهاءاما لا ال الماءواسطةاللوامض 
لكانها كاله على در -دة الاحهرا رومن دمث ات أهامملا [الاستصالة الى ورا مش 
تال الماءمع وجصودا لقوا عدالقو ب ةكاليوناسا دص 
قصدس 
ويستين 
موليدين 
أوزميوم 
شال 
ات 
اتتعوت 
وغازات الرتية الخاسةلاتال عغار الماء الاعلى سرارةعى:غءة ب ةا 
وأ كا مده الا تحال ارا رةوعى 
برموت 
رصاصضص 


0-1 


قاس 
وؤلزات الرانة الس ادسة لاتدال الماء وا كاسدها تصسال الخرارة وهى 
ذبقى 


25 


تقس لغلزات أيضا الى ربعة أقسام وهى الغسازات!لقاويذوالةف_ازات 
القاوبة التراسةوا اذلرات التراسة وا اشازاتاللقمقة 

فالغ زات القاويدهى ا ليوتاس_يوم والصودووم والليتيوم والرو يديوم 
والسيزيوم والطالموم ' 

والغلزات القلويةالترايبةهى اليا يوم والاستروتسيوم والشكاكيوم 
والقلزات الترابيةهى الالوصئيوم والمغتيس.وم واطلوب_.وم والز ركوتوم 
والايتريوم والاير وعم والثير يوم والطودووم والديو وم والسسيريوم 
والانتات والديدم 

والفلزات اللةرقية هى المكزيزوا- 1د يد والكروم والخارصين والكادم.وم 
والصحكواات والشمكل والقص در والتّيتان والاثتهون والبزدوت 
والرصاص والتحاس والاورادوم وال مولبدين والوا نادهوم والتوكستين 
والتنثال والرتسق والفضة والذعب والل_لاتين والاوزم.وم والايريدنوم 
والروديوم واليلاديوم وال وتتشسوم ولاتطلى! الكلدم ا لاعلى ١!‏ اننلزات لق لها 
ولمركاتها اس<ةعمالات نافعة ولنث سرع الا تفذ كرالفلزاترنة عدرنة 
على سسب | لترتدب ا لذىةكراء قنةول 

(الكلامعلى فلزات الرتية الاولى) 
(المواناشوع) 
بوحت 4٠١‏ 

<وجسم م كد يرالا :شار فى لكون على سالةاء_لاح وه ذهالامالاحغذاء 
صرو رى لغوا سانا ت قعتصهامن الارض ومن الاسمة والرمادااذى -95ظ 
من! أنياانات يعد احتراقها تحصل منه أغاب املاح الدوتاسا المستعملتق 


34 كم 2 


د 
| الى ن والصتا تع والذىاسةكشف اليوتاسيوم وةسلدهوالءوداق 
الكماوى الادلزى 
استسضاره) اسع ضير المعل دا فى المذ كو متعر يض الموناسا الادراتة 
|| الى :تأ شرعود كهر داق قوى ل«ذفرتهجر ينا فقطعةمن ا ليوناساالايدامة 
ومسلا”ه بالزكسق ثم وضعها على لو حمعدن وصامنااةطب الموحبي لعمود 
8| كهرعاق مكورت من ٠‏ ه ١‏ زوساوغعرقطبه الموجب قال ”سق قتدالت 
ٍْ اليوتاسا الابدوامة تأثيرا شار الكهر داق قاتده وكسسعوين 1 واه 
|| اليوتاسسوم وأوصكسييينالماء هوا !طب اللو سمي واد الو تاضوم | 
والايدرويحين ثّهوالةطب السالب ومن كات الي وتتاسوم ود الرثيق | 
(أغوااةطب السسالب اتهد معده قتوإدت ملغمة وويلاقطرهساف معورحةمن 
|| نجايح مع زيت التغط تطايرالزتيق ويق اليو :اسيوم ف المعوحةنقيا 
وهذه! لعملية لاتصص ل متها الامقدار قليلمن!ايوتاس.وم وإذاسعءضر 
هذا الس يتليل اليوتانا الايدراتية تةنالخديد الى ؟ و تلب زكر دونات 
اليوتتاسا بالقسم ولنشرح أولاطر وقة اسعكا وا وموم كن د اأدوناسا 
الايدراتية والخديد وه السو يد للم ينعا ياوسالدْ وتيناريمنعقيهايالطر يقة 
الى بعدهافةةول 
طريقةا اعلين عا ,لوساك ودتاران كن مادو رةبادقية ساب )كاف كل : 
اه ؟ )١‏ وآتغطى من( س) الى (1) دطيقة من طلا مكورن من طثئل تحمل | 
1 نأثيراذرارةالشديدة أ 
|| قلا" الماسومةمن(س)الى(!) عخراطةاسدديدا انظرفة مدا مم وضعف أ 
ا 


قرت ذى قبةعا كسة ويوضع قيهام ن(١)‏ الىلاب)قطع من اليوتانا ا لايدراتة |) 
| تمدوةق على طرقها (ب) آنبويةمن نجاح(ى)تغمرف الزتيق وبوص ل طرقها 
ٍ لس )يا بلدتمن قدا س )كوي 7 ن لات قطع مد اللي فبءضها وعصده 
ا القاوله 2 ءل ممخوطر. ذه البو ددامن جاح معد ة لتصاعدا لغانا تمتها وحدتث 
: أتهده العملية تس شد سورارةحس تقعة دا مسج أن دسا لط على ! لون 
: متقا ركيوقوى 
ومىدئ! سلهاز كاد كرناتسضن الماسورةمن (س) الى (1)- :”صل الى 


3-3 


دومسده 


شه 
777222 7ب 0 
دزرحيه هَ الاجرا يو ال مسيضة 6 احاطته امن 1 )الى(ب) عر قةميدله” بالماءلتع 39 


ذونات البوتاسا ومى سطنت الماسودة تزا لان رقة المنسهاةيالماءم وضع : 
|أدحعض برا ت متقدة على مصيع (-- ) فنذ وب ايوناسا ا لايدراشة شأ فشما ١‏ 
ّ وتسسل فةسراء (س1) من ن المساسورة فقا بلقسه خراطة اللديدا لت مخلت ا 
: الى درسحة ة الاجرار فصلل فمتصاعد الايدر وين الناشئ عن تدامل ماء 5 
|| الموتاسا الايدرائية وعتص اللديد ؟وكسصين كلمن الماه واليواتانا | ' 
| | فستفصل الي وتاسيوم ورتطابرفيةكائفق لذ بليتكت زيث النقط ١‏ 
أو نيج أن سكر يح البو تاسموممن عالقايلنة واسطدةساق من سوبد تعسالل 
ٍ أتيغمر طرفهاقر بورايدروحين سائل فق الموتاس موعمن المأ كسد )أ 
كر بتالتقط 

#|أوقاثناء العملءة تتصاعدالغعازاتم ن الاتبو يه الموفقة على الا دله”واذا 
١‏ حصل اتسد ادق الها زتتصاعدالغازاتم نأتويةا لام ن(د) ْ 
: وكلماية حر ام من ابديات الب و تاسا صل متهاظ وسعسة وعشر بنْبراما ا 
ين البوتاسوع التق 
و سج أت نشمرحالطر بقة الثائة الي اخترعها المعم بروايرو تحص لمتها : 
مقدار عظيم من الي وتاسومةاة ول حاصل هذه الطر يقّة أت حال كر ونات || 
: الي وتاساىاناءمن ديديالقعم الذى كال اليو ناساعلل حوارةص افعة دا 
| فصلها الى وتناسيومو كيل حض الكر نورك الىأوكس_يدا لكر بون 
والموناسوم !اذى انفصل يتقطرف هقايل قيردعلى الدوام وتكوت 2و يتعلى || 
ز سّالتقط 
|| وصورةالهازالمعداذ اكه سومةفىش كل (94؟١)‏ وهوء حكون دن ١|‏ 
|| معوسدة عن ضديد تؤشذ من الاواق تعمل لضا ليق وتغفاى بطيقة 

م من طلاء تصملتا تعرا سل راد ةالشديدةوالاحس نأ نيكونه ذا الطلاءمن 
البورق المذا ب على | لناروهده المعو بة وضع على قضدين من د يد افقيين 
ففرن ذى «هواءتعلوه مد ةد ا تجددب قوىميامةمن الا برااذى عمل 
خاثيرا رار ةالشديدة ولا “هذه المداشنةمن برها ! لعاوى بقسم ا دشب 
أولا تلوط مكوّنمنا لقسموا لكوك 


ىم 
سس سس سس سعسْوسووساسسم ااا" 
وكمفة ا لعمل أندوضع ف المعو حة التى من حديد (1) ٠‏ ٠ه‏ براممن 
مخلوط مكووتمن ١ ٠ ٠‏ جراممن التسموء ٠‏ ء براحم نكرنوبات! ليوئناسا 
المتعصل من تكادس طرطراتالموتاسا المهضى موق على عنقهاماسورة 
تندقية إب)طولها ٠‏ م سكتممتراتاصليقايلهت(س) المكوندةمن لوسينمن 
سحديد ملطمين بو اسطة برمةضغط والاى حالس ةلى ذوسافةقلم له الارتقاغ 
وفده شرع حو برانه المقدّم ومقى انطم اللوحان ببعضهسما سكوّتت متهما 
علية مقرطحة اها فتعةصغيرة كاة. ةلتصاعد الغازات 
وكقمة العمل أن بيتدا يتسطين المعوسة تسضنا قو اولاوةق علبهاا لقايله 
الام ىاتدآأت أغذزةا ليوتاسموم ف التصاعد وف انتهاء العمليةتغمر 
القايلهة فعلية من ديد ملوءة يزيت الذفط ثم.ذاب الموتاسمومةىهذا 
السائل والموتاسموم المدصل ب ذهالطررقة لس :قمالانه حتوى عل القسم 
داع اولال:نقمته يبد ابترشيهه من خرقة تعت زيت النغط ال مسعان مم 
يقطرف اناء من ديد أو معوحةمن زباح تحمل تأثهراحرارة الشديدة 
تغطى دطلاءطفلى ونتكاثف أ عنرةاليوتاس .وم فزيتالنقط 
وهذها لعمشةكتْثلا تساعاتو صل من كل ٠ ٠‏ اسراءمتهاء ؟ 
الى ٠غ‏ جرامامن اليوتاس.وم وهى أسهلمن الطر باذ كويةقيلها 
الكن ا ليوتاسيوع الذى يدص ليها يكون أقل: 17و 
(أوصاقه) مت كان البوتا.وم جه زاج ديدا كات رض قضياذ المعان 
معسد فى يشغسشس دسرعة ف الهواء وعويةوعل الدرحة المعتادة ومتّى برد 
تبريد!قوباصارجاء_داها؛ الا لاحسحكسروه_ذ! للم يذو ب على درحة 
هم ؟ > ب فمكوت شميها بالق ومتى سن الىدرجة الاسمرارتطا برعارا 
أخضرزصسةبالطمقا وكثافته ©56مارهء على رى المعلين ها راوسالت وتنتار 
أىانه أ تف من المساء 


وادذاعرضه_ذآأ اسلسس للهواءامتص أ وكسسيصينه دشضراهةعطعة وسال 
المساء الى فمه أيضاواذ ا سطن ف الهواء الهس 
وهو عدلل! لاء على امدرحة المعتادةفستصاءدقغاز الايدرودين قاذا آلقنت 


قطعةمشه على سطع ا ماءشوحد أن الترى ء لله سس رةصغيرة ورضاء .نقص, 


عمها 


(735) 
اس ل ا 2 0 


ا ا لالتهاب تيتدتالكرة الصغيرة 
وا تعدكت قناعها الى صم ابذهات واداامك نالماء العا عدم 
الدر دةشوهد أنه صارقلوباء إحأث د لكان العدة ؟! ىمن اليوتاسيوم تعلو 

على سطي الماء لاني تمن والماء لل تا سيره .ذا الاسم فس فمتعد 
ا كس هويته ونتصة الاعاد ان تارحرارة عدبي الو اهتوم قرم رامقية 


حآر بةمائلي” للبماض وم تصاعد ايد روسين الماءرقع اليوناسيوم فلا 000 
0 دا ماود قعه فيصرى على سطحه وترتفع درحة ارا ار ةاللناشثة 
0 نالاععاد ارتقاعا كافسالالتهابعازالابدروحينكلا: تكون وم ارتقءت 
مسسكرة ا لروة :ناسوع تمسقطت على سطيح الماء فالمقدارالقلءل منأ أوكسيد 
اليوتاسدومالذى:كوّنيدوبفالماءومتى ذال الالتها ب بقم تر ةصغرة 
من اليوانا ساعارة ح ذا قتدقط على سطمح اللاء وتبردقاة كتتيددو وادق 
امل الى تسقط فه كثيرم نعغاراماءسالاوهذا الطاوروس توس فته 
يقذف قطع | ليواناسا الى يعد فنتءصل فرة قعةه 
ولاجدل 5 حقّى من نواد ا لايد روحين ىه__زه ا لتحرية بوضع قل من الماءق 
ألبو بتعاوءة دالسق مئاةذقيها قطعءة صغيرة من اليواسموم فى لامست 
الماءحص لا 2قاءلل ومو تصاعد الايدرو. حي شفضعود الرتيق الدىف 
البو يةوفى زمن يسيرقةلىئمن الايد روحت 
والموتاسيو م لامي لعظيم لكاو رأدضا فملتوبمقى وضع فيه قيوا دكاورود 
اايوناس.وم 
وصحكثيراما ينتفع عيل! امون هوم للاوكسيدين1 والكاورافص ل هدين 
اسلسمين من عدة ات بت مد سوه" الحساوبطةفيو أسطعه 
يسصضرا ليوروالساسيوم من-+ض البوريك وجض السلمسساك نقتم 
وبواسطته سصضم المغئسموم والالوسم.وعمنكاور ورالمغةسسيوم 
وكاورورا لالوسنيومكاسأق 
و تصداايوتاسيوم بأغلب الاسام السمطةغيرالمعدنية 
(1اداليوتاسو مألا وكسيميين) 
م احداليو #تاسموم نالا كيين وآ إدت ثلاثه أ كأسمد وى 


الاي 


تحتآ أوكسيداايوتاسوم 2 


وخالت؟ وكسيد اليوء ماسيوع 5 0 
ولا شكلم هنا الاعلى أ وَل وكسمد البو ناسيوم الذكامي كان ايدراتاواادت | 
منهالموناساالىتى أحدالةواعد الموهةفتقون : 

(أقل 5 وكسمداليوتاسوم الايدراق) 
(أىاليوناسا الابدواتة) 
واريدا 

يسعى داعسرالسكافى وباليونا سا! سكاو يذ أيضاوه وكثيرا وود فالكوت 
متسد اباشوامض و يواد قئعدة كذدورخصوصاق! اشالدسءات وآ مانا 
بوجدعقدارعظيم فالارا ذى الى تررع وف!اطقل ودوا أذى يشيع بعض 
الخواءض النياتة فتتواد املا حنها 223 افدمى أسرةت ولدمتم ا كروونات 
اليوتاسا الى ود ف الرماد 

(استعضاره) سكو 21 ل أ وكسمد الموتاسدوم الايدراق يتليل كر نات 
الي وتاساناطير ولادلة لك يغبل > لمول مكوّن من سا٠‏ مويكر 2 نات ا لمورناسا 
و- 6 أسناء أو؟ 1 امن المساء فى قد رمى سه يد زهرتم يضاف ألمه مقداي 
كاقاء ى لعن اسلدير مر شم آفشم امع ادامة الغلى - حش ذاش نقملم التائل 
الصاق وعومل دمض الكلورايدريك أو عي الازويك لاعص_ ل 
قورات وكذلاتك لايرسدب ماء اير 2 دز زع القددمن 2 رارةودده م ماكسه 
فى أعانمننفا ا ا 1 م الا كاب لليف عطروسانات هونا 

عننا أثبرالهواء وم رسبك و نات ادير قصل السنا ل اصضاق ودصعد 
بسرعةف قدر من حديد زهر أو اناء ه.نةضة وهو الاحسان وم تطاير 
جمع الماءذايت اليوناسا قتصب قىاناءمن-_ ديد زهرا ومنفضة أوف 
بها صوص يسع دالر ييح صورته م سودة قش كل )١ 8 ١١٠‏ فتصمد 
| قمهقضياناتسعى باخخراتكاوى 


| : 
0 واليوناساالمسدضرة ببسذه الكرةة تسعى باليوخاسا ا “ري ةواستنشسة 


لاحها 


هشه 
لحلل 0 0 0 
لااحتوىداتاءلى قلسل م ن اسقير وك بونات اليوتاسسا الذى وود اثناء 
سعدا لول !لقاوى قاذا كا نكر و: نات البو #نأسا الم تعمل لاسدضارها 
مح وناءلى كير نات وكلو رود (وعذادوالغااب) قانهذها لاملاح تصير : 
موجدودةق البوناسا! لتكاوية ١‏ 
(تنقمةاليواناساا لايدراتية)اذاترك ملو لال ا 
زمنايسيرا ليبرد فان اغلب الكيريتات والكاورو رالتى” َه قمه رسب 
هده الطر يق ةغيركافية الثنقة فلا ل هر بداليو اها اير جر مدعن بع 
الموادالغريبة!انى فيباتعامل بالكوًا للفهذا السائليذي .هاو يترك المر كات 
الكيرية واملاح اليوتاسا تم يصق الول لكو الشغاف ويقطرقمءودة 
وى ادر ماله ثلما الكو لكل الذىفمهتم, قم التصعرد فى اناءمن فضة فمتلون 
للا لانن أولاوهذ! التلون نا عىئ عن ااه الكوّل الى عض عضوى عر 
يتأثيرا لقاوى والهواءفبه ومتّىابتد أت اليوتاساف الدوبان عل النارنان | | 
مه ذا الخض ترق و س.ل الى ءض! لكريودك !اذى ود وزء من 
اليوتاسا الى صارت لالون اهام تصبليوناساف انا من فشة فتجمد فبهعم 
|| تال الىقطع وتغلق فا ناءتحكمة الست 1 
الاتئيه) اشص فى امصضار اليوتاساالايدرا: نبةآن يذاباو نوات اليوناساى ا 
||مقدارعظم من الاء لانه سذا المح لاحلله امير لااذا كان ك_اولهمضعا 1 
| كن ا أيناصادد يوانو يأشذ أغابٍ يض الكر بوك 
من روات شين ع 
1 (أوصافم) أوكسيد البوتاسيوم الايدراق يكو تكثلا ضاءمعقةمكسرها | | 
'!يمورى وكثاقدته ار > بذوبعلى درسةالاج برارالمعقة ويتطايرعلى ١أدرسجة‏ : 
| البيشاء: واذاسذن الىدرصةا لاج واركانت علامته اشير بة واديدا واذا ا 
2 ض للهواء!متض مه الر, طويةوبعض الكرود تك فج مع وعو يذوبق |لا 
اأناء سهولة عظية مع انتشارحرارة م 
ولو لهذاا لا وكسيد يزرقصبغة عيادالثعس الهرةنالوا ١دض‏ وخاضر 
شراب اليتشج . 
| وه ذا الاوكس مد يذيس السادس والالومين ويؤثرف الزجاح والصدى وإذا 


9 00 

قلناقماتقدماء ده لاملا لصو لعلمه قدا رش هي تصعمده ىا سحي و و 
(استعماله) أوكسمداليوتاسيوحالايدرا فسوطار كشاف مادا لاستدمال 
عخدم لاستعضار عدّةأً كأسمدو يستعمل تصلمل! اسلب) تيطريقة اللشاف 
ف عنصم ل سلساتٌ تذوب لاللواميه ويتتعيل قالطب كاوناوادامعى 
واعلو را لكاوى و ستعه ل يضاق صناعةا اصاوت الرثوو التباح 
نات ثعرالموتاساف البنيةالشموائية) اليوجاسا كاو د بدللغانةوم لى سي ا لسعوم 
لالت لشوء ةق لاصدت الخلد؟ دشت مه استرساءوة أتافته وءلى هذه 
الخاصة أسس استعمالها كاو دف الشراحة 
0-00 الدواتاسافى ا لغشساءاغاطى سرع فاذا أ د ات فقا لقم اناغ تيشيرة 

خشاء لاما لى ف سنال فستعرى ودرا جرارا شددافاة!استطا لتمدة 
0 متنا سير حدثت تنقيا فى الغشاءانخاطى ووّادتقروح وقد 
سق ذلك كثيرمن ع الكماو بين عل إلى أ متهم لامهم مت أرادوا نقل2ه_لولها. 
ها سطة الييدث 1 أواءتصاصها كرات لمسم دستلىمنّه قلول ك1 أقواهع-م ٍ 
وكات اليوتاساقالمعدة ثقمته أ اسرعة 

(اتعاداليوتأس وم ناا سكير 09 ا 

ا مروف ّساة سكاتم نكيردودالدوتاسوم وعى 
قل كبريتوداليوتاسيوم تت 


0 افاسيوم 57 


وبال ثكير يّورالي وتاسيوم يوكب 
ع 
وداه عكيريتوراليوتاسيوم وكب 
وا 
وخامس كيرردود الي وتاسوم بوكب 
ولاتكلمهنا الاعلىا١‏ ول كرتويا اب وتأسوم وام سكير ورا ليوتاس.وم 
تقول 


( أو لكب ريتوراليوتاسيوم) 
(وكب) 


(اسمشارم) 


02-5 5: 

استعضاره) يس ضر هذ الكبر يتور يتسضين كيريتات الروتاسا ف«ودقة 
مشحمة الاطن قتى ددن الىدر 2 أر ان اأعدم وس ستو فى على - جع 
أوكسوين الكير يتات فس ميل الى وكس- مدا !وسكر ونو 5-6 
كم دور اليوتاسدوم الذىيبق فى .كم البودقة كتل" سمراءدا كنسة 
أل سكير تورا فصل جع ذه الكدق ةدس :قةمالانه تلوط عناءس كبرود 
الوتاسموم وناليواناتا ةرد د 

واذا كلس شلوط مقن مكو نمن #دلا ؟ جزم كبر يتات الب وتاساوه ١‏ 
جزمن المل مع ملامسة المواء نود اقل كير و وال وتاس.ومالذىيق 
م2 وزعاو مد زئاف صسك ةل الفسم الياق وف« ذه١ك.‏ اعت صكر ور 
ابواتييق! و2 وكسعديناأهوا اء بشراهية عظمة د انهذا الكيرتودمق 
22 ص للهواءالتهبمى نقسا م وإذا سعى عامل الثارالماسوب لمعل تا اواك | 
(أوصافه) هذا ا لكر يتور كثيرالذوبات !1 اءضماع ف الهواءوس عضر 
محلو يقسي اول اليو تاسا الى أين متساو وين يشسيدع سد هما 
بالايد روبمين المكيرت مم دظا ف المه اسقزالثانى سكير بت ايد را ت كبر يتور 
الب وتاسميوعالذى تولديست. لعازادمن! لموتاسا ال ىكبريةوراليوتاسهوم 
و لو لآ ول كبر ود أدو نا موم ذ وم قلوىكير ىلا لون لكان 
دوزا--_ذيدا و كير قاوى واد اصعد دصاتمدت_هيلورات واذاعرض 
للهوأ متف تدا و5 مسد بن واصف روه ويذيب كبر رتو دكل من ادلخ 
والاثتعوت والقصم_دير واوا مض لاه قنتصاعد سسا اد د ا لايد روحين 
7 2 ا دتكاتقدمومعدلك قاول ون سيوم 
المتخصسل وطر عه لشاف لايكور نِ تقيا ذستعكر باسلدوا امضرلاته لاعدوه ىك 
قاناعلى ثئمن خام سكم يورا ايوتاس.وم 

إخامس, كبردود البو فأسسموم) 
(وكب) 

«وآهم بجع اذ راد كير يّودالي وةاسوم 
( اسحضارة) يس تصمر اذا كرنونات الوتاساوا ذكبرءت على الخرارة 
وقد اوديى المعل بيرز تلوس اسةعمال 45 جزمن الكيرءت و٠ ٠.‏ أ ره 


ل لك فى 


منكرونات البوتا_اواذارةهعذ! الل_لوط ىودقةمغطاء قمتصاعد حض 
الكر و 3 كو يد بزء من أوكس دين البوتاسا مزء من لكير يت فمتولد 
وص ى كدت اللكبروناذالمتصل درحة الخرارة الى أعلى من تت 5 
واتولد خض !لحك يرشك اداوصدت اذ رار ادر حة الاسجرا رقيتد 
خامس كبر يورا واتاسموم! اذى واد قىهذها لعمامة اماأن .كوت عتلويطا 
ودت كير يندت ليق ناسا واما أن يكوت #2 الوطايكير 5 الموتاساوه_ذا 
امخاوط تسعى يكايد ١‏ لكيريت 
(أوصاقه) م اس مرهذا ١‏ لكر تور سدديد ١‏ كانت كتلء-عراء تجهرةواذا 
عرض للهواء الرطبزمناطو بلدا سصال الى قوت سكير نندت اليوتانا 
وكربونات البوناس اف يئخصل بجرء من الكيريت ويدوب الهزء منه فى اين / 
من الماء فدتولد له _لمو لأ صفرد! كن اذاعومل بالواءض تصاعدمته 
الايدروسيتن ا مكيرت ورسسمةه راس ب أسض هوا لكير يت المصِرَئٌ 
وعكن استصضار لول خام سكير . وراليوتا دوا م الوط يحت كير د دست 
ادو اناسانات تكل الونانا !لكاو لامع مة_ .دا رزا ندمن زد واللكريت وبق 
رشع السائ ل صاراصة رمسو ر | 
(اس_تاعماله) سس تعمل هذا ! لكير شورق الطب تصوصامن!لظاهروكثرا 
مأدعطى جا ماوص<ما فى الاه اصن الللدية واعاشسي أن لاعوعز ماه 
الاالمقدار الضمرورى لانه يسصل الى كير رنتدث وكر وات ١ايوناسا‏ كاتقدم 
فمصيرلا تأ ثيرله 
و«وسم قو ىكم بع اكير دوراتالقلى يدقاتنه -ذهالمركات تحدت تأثرا 
موطعيا اماك انا راسد ىه بقللا ا 
الدورة! أأثر تكالايد روبحين الممكيرت أى اها تفسدتر كدب الد حَُ 
(كلودوراليوتاسيوم) 
وكل 
(استصشاره) ستصضره_ ذا الم فى الصتائع من جلاع ءات قانه ببق ف المماء 
الامسسة اللحصل من رمادالقلى المسعيى وار يكو صل متها ادضا تودور 
اين وقد ه صاواق عصرناهذا إلى اسختر اح هذا د هلهس 


الى مق من 0 ماءالصر دعادا ساد راح ملم الطعام اسه فاته بوجدةيها كاورور 
اليوتأس.وم تكلورورالمغتيسووع 
(أوصافه) باوراته مكعية شهافة 2اليسة عن ن الماءيذو بعلى درسدة! لاخرار 
يدوت أن ارو لتطاير على د رحة الاجرارالمبوضة ويذو ب امهف 
له أسرداء م الماءالمارد وق 5ق لمن زنتهم نالماءالمغلى ويذوب قلملاف 
الكول واذاأد. دب فى الماع صصلمذه الفا ض عظيم فىدرة اذرارة 
وكانهذا الم يس_تعملق الطب قديها و وكات يعرف عل سملويوس ا لطارد 
للدمى (بدوهوبالوتاسوم) 

وبل 
١‏ استعضاره) يستحضير يتأثيراليروم فى ١‏ ابو تا سابطر يقة ممائله للتقى نشر-ها 
فى اسحضا زيود وراليوتاسيوم 
(أوصافه) يلورانه مكعية لا لوت لها خالساةءن الما #كث_يرة لذو عاثف الماء 
قاملته ‏ الَكولِجَذ وب عل الناروطعمها الملوسة اللذاعة 
) استعماله) سدعمل هذا الملم م١‏ لياطن مذابافى! لماءومن ااظاهر ع هما 

(بود ودالوناسيوم) 

وى 
( اسخطاره) سصض رهد ا الم بطر تين 
الاو ىأ تيضاف المود المسصوة: الى الول الموتاسا المركن حى تشمع به 
تشيع ناماو اقل مقد ارزائدمن الود يضميا كتساب السائل ا-مراراويزول 
هذا للون.انيضاف الى السا تل بعض:ةط من شكعلول! لو تناسافهذها لكيفية 
ولد راسب بلورى مكوتمن بودات اليوتاسا و يودوراليو: تادوم ويكوت 
السائل>تو يا على وود وراليوباسيومةصعدا تلوط الى اللغاف و يسن 
مادصل ف ودقة دن دلاانين الىدر سمه الاجرار والمقصودم نهذ!! لنسذين 
تكلل! لمودات الذىتكوّنمع الود ورومق عومات ت الكدليء بالماءالمغلى وركز 
امحاول تعصل بالتبريد على :لورات مكعبة بم من بود ودا لمولاسوة 
أل الس أن وضع5_لاثه أزاء من . البودفعشر ين سوا نالماءالمقعا رتم 
دشا ف اليهما سؤاءمن برادة !ديد شس افش اح يذوب بجسع النود ويصير 


لحف 

اأسائل اضر ده كا ت أسعرم برشص السائل و يعسل الراسب ثم يعامل 
الات ل المتحصل حزآين ونس بحزءم نكر وات اليوتاسا التق قبواسطه 
الل لالمزدوح يتوادكر نات ديد !اذى برسب ويود ورالبوتاومالذى 
سق ث1" مسا السائل فغلى الس ائل مع ماق دمن الراسب ميرم و يغسلل 
الرأسب رتمعد 0-6 لول قيتيلورم ته يودوراايوتاس.وم والملح الم 0 
هذه الكفية قد يكوت مو نابالصقرة لوبود قا لى من اسه يد قله 
(أ قصاقه ) حومط أسِض: يلوراتهمكعية لالون لهاغمرة ةافة آشسيه! اصيق 
هيدّة واعا ناوطعمهاالملوحة اللذاعة و#ماع قالهوا أ*قعى غالمةعن - الماء 
واذ1آ سنت الىد رحة ا لاسرا ارذاءتيدرنآت اتصيل 
وكل ٠‏ .! سه من الاء اليارد تدذسه لاغ ١‏ سح مله ةد رحة 
سرارة اسائل! نضا عظماويد وبهذا الم فى أق لمن نصف زنته من الماء 
الغلى وكل اءمته بذوب فى ستة سما عم نالكول 
وتحاوله ال ساق :تخالل بالكلوركالودورات الاخرىقيردبام:-ه الودااذى 

عرف او لله للفشا بالزرقة مع الدكنة ويذوب ف كير ور الك راوثةاوبه 
بالاوت المتضفم ص فاذا ازدادمة دارا لكلوروكانمةدارالماء كثمراعال 
الماء وداب الود الذىرس لانه شَكوْن +ض الكلورا يدريك وحض 
الدوديك 
واملولالماق المتوىءِلى] ربعة أزاءمن يودور الي وتاسيوم يذ مب ثلانه 
أبحزاءمن | لمود فيتأون بالسمرةوا! بتاكل اناده ل نس عى سود وراايوتاسوم 
الودى 
واو لد ودونا أموتاس.وم رسب املاح *ناتى أ كس سف 21 ”سق راسسيا جر 
ناص ماه ونانى يود ورالنبى! لذ ى يذوب ف حاو لبودوراليوتاسيوم ميّكات 
زائد اويرسب أملا حأ ول أو ركسمد التق راسياضارباللخضرةدوآ ولودود 
الرضسق و رسب املاح الرصاص راسيا أ صغراطرةاهو وودورالرصاص 
وقد يغ ش هذا المل اغلوته وا ما أ ويكاو رور الوتاسيوع أر كلو رور 
الصوديوم وقد يكوت تو الى يودات اليوتاسا وزواتاللرات 
قلاج ل استلكماف الماءقه سد كن قلسل منه فى ]وي ةأ سد طرق 1مس ود 


فهة 
قاذا كان دو تأعلى ماء اسكدال ارا 'قادكائ فب الالوبةالمارد 
ولاجلا ومن وجود اللكلو رورةمه يشاف الى اول ازونات! اشكة 
وقلي لمن لثو: ناد رقيرسي وو ذوراافضة الاى لايذوب ف النوّادروا تحاول 
|التوشادرى الذى قصل بالتر: شيع متى سبع دمض الازودك صل منسه 
داسب ررض جب <وكو رودا لفضة الذىلايذوي ف الدوجادر 
:من و جودرونات البوتاسا عوضص الكير تك الذى حدث ةورانا 
فى ١‏ اول وتسم بالوتاسا 
ولاجل قصل كربوناتاليوتاساوبودات البوناسا من ود وراليوتاسيوم 
يعامل بالكل المضعف,الماء قيذيبي ودود اايوتاسيوم ولايذيي لين 
المذ كى رين 
(استعماله) هذا الم كثيرا لاسسة» مال فى ا لاس اص الذمازير بةوالاحسىاضص 
الزهربةوااعادةان يعطى2_إأولاق الماء و أأحيا ناوصيع مت نجام أ وهس هم 
وس تعمل من الظاهر ف قد ارالاءةءمالمن 3 امات الى + وأ كثرق 
لدوم وعوعتص سسرعة وبعد مضى د اق وسيرةيشاهدف البول 
وحيث ا نهذا الم يستعمل منه. قّدارعظي فى الجاماتمعغاوئنه نئى ان 
وقصل من مماء 1-هامات لمفتفع يه “ناتيا وكرقية ذ لك أ نبو ضع ماء اهام فى انا ء 
من نش بو السقبلى ضيق تم:ضاف اليهم ةدا ركاف من قدت ت_لات 
الرصاص قيتواد د ند لك راسب أصغرهو بود ورالرصاص قصمح على ص نح 
و يغسلبالماء المغلى ع اا ثم يغلى مح كير ات اليوتاسا ا وكرونات اليوتاسا 
حق تزول صق رته فيصل لل مزدو اح و يواد راسب | بض «وكيرتات 
الر صاص أوكر بونات الرصاص و يربق ودود اليوتاس.وم ذا ساف الماء 
فيرشّح السائل مم يصعد الى ا ستشافثمْ امل مادصل بالتكول١‏ اذى لايذيب 
الاودورا اب وتاسسيوم ثم دضاف الصعلول! الكوماء و يصعدا لسائل لطرد 
الْكوْل فرتلور و د وباليوتاسسوم 

(سيانوراليوتاسيوم) 
يودى 

(اسعضاره) إسس ضير سكس المواد الازوتيةمعكروونات اليوّاسا 
الم 0ك 


[الغشة 
كالمادةاللفيةوالمادةالهلامسة والدموااقرو نوا لءعضلات والاوتار 
والشعروتوذلك 
و يستصضمراً يضابطريقة اسهللمن التقدمة أى يتليل سماؤورا لي وتاسيوم 
الخديدى الاصقرالذئىع_لامله الليرية ؟ وى رحمى قتخال انور 
امد يدعة رده سج من هذا التدامل سماورا بوتا مسوم الذىيذ وب فالماء 
وكرورا- ديد الذى لايذوب هذى عوم ل متدصل التسكليسالماءذابقسه 
عباودالر سوم مب الت كلو برك ل تالور 
(أوصاقه). دلورا نه مكعية حالمةعن المساء تنتشرمتهارا حة شفرف ة من عض 
0 توويك اشتعيدن قلت ل السالر: رعمض الكرودك ؤرطوية 
الهواء 
وناثيره 113 قلوى حا وهوكثيرا لذو ءانف الماء ولايوب فالكوّل 
50 المساء لاته برء بسي من مكلو له الماق المرئ وهوع.ل عدةً ا كاسيد 
معدئة د الىةازات دطروقة الفاف وهاذدااءت سمأ وريه ده السناتورات 
الع الت لائذ وب ف الماءوقدانتفع هله القاصسة فالتذهب 
والتفضيضكأسفبين ذلك قعل الطب.عة ا نثاء الله تعالى وهذاالسمانور 
يرسب املا حالخديدالتىفىأد ةدر سدة التأكسدراسيلاً ضر بزرقسالاق 


الهواءوهوزدقة برويديا 

(اس_تعماله) ستءمل سسانور البو تأأسسمو ٠‏ َ الطب عوضاءن حش 
المائدريك لك ن شيش اسسدعم المع عاية أ لاستراس لانه سم ديد وأما 
طرد قتمسالة التسهم بادا الحم ووسسحخطر عه ه معسالة التسعم دمض 


ٌ سماد دريك 
لكر .انرا دالبوتاسيوم) 


2 
(اسصضاوه) أسدسن طر ,33 لاستصضاره أن يوضع مذلوط مكونمن 55 ؟ 
بزءمن نوما ليوناس_موم المديدى الأصقرو ٠‏ ه يمن الكبريت فى 
ود قة من قارو سيم ن هذا الخلوط حى يصيرز اقوام عق وحرل قصب 
دن ديد ث قترلٌ أ لبودقة ليرد ويد قمافيها تميعامل,المساءو برشم فصل 
مص سس 2 
ساد ل 


لمعي يي ١‏ ميلد 


ظ 


لشفا 

ساكل مشصون يكب ر توساورا لبوتاسيوم ويقايلمنن كيردو.انورا ديد 
قيرسب أوكب_مدالخديد متدووا اسطةكرويات اليوتاسا ثم بر شم قاذا كات 
1 ساكل قلى باشب وتلل من عض اللخليك تمصءد و بلورص اداقسق خللات 
اليوتاسا قالماءالامية 
و دستصضير ا ددا تكلس لوط مكو نمس 25 من سيانوراليوتا.وم 
الخديدى الاصقرو /3 1 سرامن سك رنونات الدواتاساو 2 من 
١‏ أسكبر يتم يعامل متصل | لشكلس نالكول! اغلى م بتر يردقت لورمته 
الم المذ كور 
)1 أوصاقه) بلورا ثه متك ور نةطو . ل الا لمةعن المماء ماع فى الهو أاء 
وتذ وب على! لتناروهى اكشعرة الذودائق الماءودآدث اعقاضا عظماق 
درسةحر ارنه 
ولول هذا الملم ب برسيامله دوه رلاث_ كل له كغمارأمذرا اط شامق تدقيه 
تدارمن١‏ لكلوروه أكلل الرا بروندي قوق كير -وسيياة تن وعاامته 

8 


واذا 53 00 'تأسموم قد رمه ستعسا تأرعان 
من عض الكتورايدريك الرومت راسي مدر سخحدط ىاأث كل تمعى 
5 
وض ذوق كير يتوسسائد ريك وعلامته اطيريه 0 0 
) استعماله) كير دوس انوراك ابونا سو وهر اكشاف جد الاس عمال 
لاست شافالقلءل ذا من خو قا كسد اساديدف سائ ل لانهمتى أ ثرفيه 
لونه با-لهرة 5 الدموية ولملديه على انهم ذااللوت الاسجرا أدموى ى تولدأيضا 
8 أ بهذا ال مركب فض الازوت كا محتوى ءلى مر كات أزوتية 
(١املاح‏ 1 ليوناسا) 
(كروونات اليوتاسا) 
مىّ اتمعد حض ا لكر ون كاليوتاساولدت 9 ثلا نه هركات 


58 
الاو لكرونات البواناسا اله تعاد ل وعلامئه ااخرية وارلكآ 
سر سيد 7 5 1 # 


وى 


' عي صم 

3 

وَالعالىي نيب سكوىكر وات اليونا نا وعلامته اكير . "7 تف واد 1 
وانثالت وات لبوا اذى المسعى فو قكريوناتا لي وتاساوع_لامته 


ريه بوار؟ لذأ 
7 (كيوناتالبوتاالتمادلع 


وادلة! 
(اسعخارم) اعل أن ال نباتيات متوئ ع لال أموتناعر ا ممرة م وامضنادة 
عختافة مض 1نذا لك وص التقا سك ويجض الاوك الاك وحضص 
الطرطر يك وى ستهذء الاملاح لت فا ستساات تالحكر نوات اليونا 1 
الذىيق ف رمادالنما كا والموتاسا الم در داهى الذزء عع الفا القايل 
للذوماتف الماءةتى صعد ا اول الى لشاف قددات مه اليوتاسا الجر به 5 
المث كوبة وكر ونات اليوتاسا المتحصل من الرمادايس:قمالانه يكون مغتاطا 
دا اا ملاح لف تذوب ف الماء ككيريتات !اي وتاساوكودوراليوتاسيوم 
وسلس ات اليوتاسا 
ورحمث! تّالاملاحالتىتصاحيكرونات اليوتاسا ا قلة ونانامنه فى الاء 
متقكر ونات الموتتاسا المتجرى ععاملتهبة_ درزتهمن الماء الياروق_ ديب 
كرات الم وناساو يرل أغلب الامسالاج الغر يدة ومدق صعد الهلولالى 
الافاق صل منمكر ونات اليوباسا! اذى يكرتا كثرتقاوة من أابوتاسا | 
المصرية 
والعادة أت يكوتك نوات الوتاسا المتجرىءةلوناعواد ذو مذ كاس مع 
ملا مسة الهواءصار ا دض فسعى الهدر نوكا ابرلا س ودو دمن 
يلاد ا لامير بكاو بلادالروب.اوالوويح ١ ١‏ 
و زمر وات اليوناسانقياجةايطر 0< 
الاوى أت يكام مل الما رطعراى طرطا رات اليوتاساا اذى ف ودقة من سيد 
قيبق مله عذاوط مكونمركر نونات البوتاساوالقسم قيعاءلل عالماءالذى 
بذيب كر نات الموبا. او نترل الك عش برشم السادر ار وعدا امنقاى أ 


«تمصصل 


ددم 
فدخصل منمكر وات الموتاسانقا 
| والثائية أت يكلس عخلوط مكنم نمل الطرطير وأزوتات اليوتاء ا ومتءصل 
| تكلس تكو نأ وصافه مافة على سسب المقاديرالتى استعملتمنهذين 
الملدين المذيب الاسودمتصلم ن تكادس مذلوط مكوّن من ازا عمتسا وبل 
دن مل الطرطروا أزيّات اليوتاساوهو حتوى داماعلى مقدا ره نا لقم 
الدى ل >ترق,الناروسةعملهذا الموهرق التخطمل بطره شد اللفاف 0 
المركات المعدنة الىقلزاتو ستعمل مذما أيضًا عاكديب الاق معوصسل 
9 نمكلدس سواه من ملم أ لط رطيرو زيمن أزوناتالموتاسا وهولايؤثر 
الامدبالاته لاعتوى على سشم منشرد وأ سحن ط 7 دقة للصول تليكر وبات 
البوتاساأن لل وكسالاتاأسونا سا المطى ناكرا ارة 
(أوصائه) هذا ا اج سر يف كاوقاء لا كثيرا لذو بان ف الماءيضاع فالهواء 
وكل سو مله بذوب فىمثله من للاء الباردوناشرءقاوى ذا شأوز تعسر 
قصعا والواطسي قوقع اند جاه 
وهذا لمم لايذوب ف الكولو بذوب على درسة الاسورارولاضال ا باللدرارة 
عفردها ومتّى عرض لتأثير يخارالما عتعلل واستصال الىايدرات الموتاسا 
والمعميؤئرف كربونات ١‏ السوتاساءلى حرارة تفع ة سد ا فال هذا المح 
و بتقصلمذه البوناسموع وتجهيزا لبوتاسوم موّسس على هذ | التفاعل 
ولين اكير حملي بونات ا لبوناساالىجوتاسا يدوام َ 
(استعماله) يس تعمل هذا الم فصناعة الصااو نار خووال ساح وسمانور 
اليوتاسومالشديدى الاصفرو وس معم لآ د نشا فاسالة أزوبات كلمن البير 
والمغشدسسا الا يدفمطل البارودالى أزونات اليوناسا 
(قوقكروناتاادو وتأسا) 
وار 5 ١‏ 


0( سعشاره) ست طر ٠‏ د دفدد مذتيارمن عض الكر بوك فى عاو لكرو نات 
لأ اموناسا المتعادل 

(أفصافه) بلوراته_د االملممنشو 2 بتمعمفية تتوى عل دكافيّمن الماه 
وتأثيرهقلوى وإذاسكن الى ٠١ ٠١‏ درجةفقدالمناءودض السكروزنك 


١ 1١‏ فى 


لظم 

واسمال الىكرونات متعادل ودولا . غير ف !لهراءوذواته فى الما٠1‏ قل 
منكربونات اليوناسا المتعادل قاد دز منه لايذوب الافى 5 ر يعة ا يجزاءمن الماء 
المارد ومي 5 عل معلوله استسال ١‏ قلا الى سسكوككر ووناتالءوتاساح إلى 
كرنونات الى إناسا المتعادل ومع ذلاكة هذ التخلل صل بطء اث انه 

يكن هدام بت لورهه ن #املمغبى بد ون نيصل منهفقد على 
ول بأبئى أن يصتع علو لكربونات اليوناساالممضى ف اناءمن ديد لاته 
يذوبمنه قل ه ىهذ!! لولف اوه بالصقرة 
واملاح المغتيسسنا تس بكر ونات الرونانا التعادل ولاتزسسايكر إونات 
البو :ناسا اذى وهذا لوصف ميزه ذبن الملمين - بن نعضهما 
(استعماله) يستعمل هذا 11 فى معالخة النةرس والرم ل المثانى 

(أزونات1 بوناما) 


1 
ا 


واداذا 
يسعى أيضاعط البارود وهو كثيرالويحودف الكون فود ملادناق | 
41 سي م العديدة امجقعة فى بعضش البلا دكابديزة وصقارة والة.وم ودندرة وو 
دللتو بوبه أ يضاببلاد ا لهند والاميريكاواس انبا قيتكون على سطم الارض 
غيارا فى الملادا اذ كورة تدمع ل 1-7 كاف ويه ريدم يوام تسل 
جدرالاما كن والهما كل العشقة والاصطيلات وف الردم المتصصل من هدم 
البدوت العشقة قَه 
و يسدر ف يلاد نا ساثيرا لاشء شعة الع مدق المحاول ا لمحتو ىعاسه وكدشة 
ذلك أن وضع الاترية اتحتو به على ملح الم .ارود أدوا اس مت عة قال" 
الحمق م تعامل بالماءف ذوب قم همل البارود ويتدوهمن الامسلاح الغريةمم 
يد المتحصل عبى الحواض أخرى ةل عقامن ن المتقادمةقمةا 5 عر 
حرارةالسشمس أقىديستامن ٠‏ ع الى ٠م‏ بل1 كثريتصاعد الماءضارا 
وشاورماقه 0 وهو حعدوى على اسلاج غرية ويه الى 
فوريقةالكه رججلات لاج ل شكريرءفيهالاد ولةوالمر 
و دس عم سواء من مل السارود الس ةعمل الصذائع لواسطة أزوتات 
الصوداالذىوو جديكترة فى يلاد الشملى وكاودوراليوتاسموم وكضةدلك 


أن 


النانه) ‏ 
سس سس 0ل 

نذاب الممان فالماء المغلى فصل شكال مّدوج ورّواد أزوتات 
البو ناس اوكلورورا لودو م وحدث | تكلود روبالدودوم كلدو بآداءالخرارة 

م نأزونات اليوتاسا بر سيم ناماولأ قلاوييق نات الو ناساذا”سا 
قمه م :فصل منه مم ارامت بردانساء 55 
و يسخعض رم المارودا أيضاءاسالة ماف الاتريةم ىز ؤنات اخيرالى أزوّات 
الدوتاسا وكيضة ذلك أن يصب ع اولك بونات ال وتاسافىاله_اول المتصدل 

من معامله” الاترية الماء حدى لامكو قمسسه راسف ب ثم بغلى السا ل لمتركز 
ويقصلمنه ا زوبَات اليوتاساالتبلير 
وامااضف محاولكر ونات البو اسا الى الول التمصسل من معاء أن" 
الا تريةنالماءلان هذه ا لاثرية تحتو: توى على أزوتات!ابوتاساوعلى ممّد ارعظم 

ارا سم ةكازونات ادير وتوها وح ثانقوا عدهنده الاملاح 
الاخيرة 000000 بوناتلايذوب ف الماءفن الواضع انهدهالاملاحمتى 
عوملت يك رنونات الموتاسا سد لعن ذلك دوع انام قستصيل 
ازوناتكلمن الحيروالمغنسما الى كر ونات تكل من ابروا ةتنا 
ويستص لكر ينات اليوتاسا الىأزوناتاليوتاسا ولذا يستخرح من الاترية 
الحو .على مل البارود مقدار م نهذا الحم أ كثرمن تالمقدارالىفيهاوتا 
سج أن براعمه الصائع تقل ل ثن المتءصلات! أتى يريد ا لاصول عليها وحيث 
انكر بونات الب وتاساعالى القن فلا شك استعماله بل يس تعمل ادير لكاوى 
م كبريتات الصودا كورود ال وتاسموم ولئذ كرا لتفاعلات التى ةصلق 
هزهالطر بقةناةول 
من المعب قم أت١‏ لاترية ال حونو يذعلى مل األيارودمى عوملت,الماءذابيمنها 
أزونات كلمن المغميسيا واسذيرواليوتاساوالصودا فا لير لايؤثرف الاملاح 
الثلانهة الاخيرة وال ا الاول فيرس ب منها لغنيسما وح ل لهالاه اذا 
صيماء سير فى او ل صاقام َو نات المغنيس سافان الوط دصيرام إمئما 
إسدب امعتسسما الى اتقرد ودث ت ويحصنشدفالماء التو دعل البيار قدمق 

عومل يا خير . يكو ن دو الى بجع الازوتات الى كرناهاماعدا أزونات 

المغتسما 


(6م) 
ومن الواضم أ كير ّات!اصودالادور ؤزالاف أزوتات اسديرلا نكر نات اسلير 
الذى واد قلءل الذودات ب شاف الماء بلسي ة لكيرتات الصوداوأ لخجرمة 
حدى ماقلداء لانه اذاشلط علو ل كيريّات ١‏ اصوداع_اول زونات افير 
0-0 أد.ض ه وكيرّات الشيرالمعروف الس ونتصة هذ ! التفاعل 
ى ادشال قفسل من آزوتات الصوداق المساه احتو به على ملم البارود 

و أزوتاتاليوتاسا ولِذا! تعمل كاود ورالبوتاسيوم 
والقانون الصادط لسع هذه التفاعلات واحد وهوم وذ ن قوانينالمعلم 
ومربواسه وحاصلها همق ادل مطحات فى أدولهما ويوإدعتعمامم 1 1 قد وبانا 
قالماءقاتم ذا الم يتواد ويتغص_للقالاصول الدا شيتفت 0 
كاوروداليوتاسيوم وأزوتاتالصودا تتيادلقيتوا د كاورودالصودتوم اللا 
حوأقلة وبا نا ألماء فبرسب و حوادمةدايهن أزيتاتلوجاسا. فسيقق 
المناهالامية 

و تستص صر رصلم اليارود بالصداعة أيضا وكفمة ذللك أنتعرص الموادالنياتية 
والشواية والاملاح اللو بدقالخرا. سه ة للهواءالرطب زمتاطو بلاالاأن 
هذه الطربقة>»هورة الا “قلا حاسة ناث حهاهتا 

2 كيقية الث عن درجةعيارمل البارود) عا ا لخر لاعكن ان دكر نيا 
انا كات رشموعه ويحستشد 0-0 نيعرف عازه ى تين د رمه وكيدمةدلك 
أن يصب تصف رمن 2>_اول 6 بع التق على 286 
سرامم نمل الارود المرا أد أمعدايةه وله لخلوط نجس عت رتدقمةةجلوق 
من تجابح تميصى السائ لمن حس شم ثم يكورا لعمل ع ة'بائية بالول المشدسع 
الكن لادب متها لا ريع لمترغيصسب الساء كل عاقسهه - نمل اليارودعل 
حل شحو + رلك لمتقطصل الساتل وم فقد غلب ماق من الرطوية وضعف 
سدةلة ودف على حرارد لطمقة وبعد وزيه يطر حالوزتا أشانى من الاولقا 
لاه ن الشرقبين ا لوزتينهومةد ارما كاتف الم من الموادالغر سةقاذا 
كامح الارود الممدن 90 جحراماوا لذى و حدمته بعدا لامتسات حت 
ب رامأيعلم أ نم. البارودالمى حودق كؤلماثة ٠‏ 4 
واذاأر بدأ نت يكون الامتعانمتقنا .ىأ نتلاسظ تغيرا تدرسة الدراية 
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اثناء 


افلم 


سمت سس سس سس مسمس اساساسس سس 0 
امناء الور يتفانها تعد ثتغيرافى هابلية ذ و بان مل البارود لانه كثيراما مل 
عم يك تغيرقليل سر اْةالسائل أوأث الماءالمشبعر لكش أمن 

الم نأويعضهشيامن مه ولد لك يضطرّق بعض! وال درفت 
اع العسلبة عسل ارود تعمل العمل تفسهاصق مل ارود شر يكون 
تقمالتعقى به_ دقام العملية مازادأونقص فانزا دثئ فى أص ل أزونات 
اليوتاسا النقا لذى و3 ععليه! لامتحا نكأ ند لملا على زبادة عا رصم اليارود 
الممكدن واثئةص ساكداسلاعلى تقصا نيان مل البارودالممتحن لانهمقى 
رادا أزوتاتااموتاساالئق عمرة حرامات راد ملح اليارود الممتحن كذلك 
بالضرورة فيازم أن تطرحمنعبا رم البارودوالاوقع لطأ التعرين وكذا 
اذا نقصتمن الل النقفام! تنقص من ملح البارود الممتدن وهذاماأردناه 
المقايلهالمذ كورة 
وقد يكونمل البارودضعي ا أىتحةوباعبىكدسيرمن الكلورورومق كات 
كذاك نالغسلتان المذ كورنان لامكضانلانقائهمتهانقاءتاماف .نيت أن 
يغسل هس ت*نالئةعةد ارمن الماءمسا ولقد ا رماء! لغسلهالاولىفمذوبٍاغلبي 
لاملاحالغر يب ةالمفر, وض وحو: دهاق ملم المارود 
وبازم أوسا تعبين مار جدفمل البارودمن الاجسامالغريةااتىلانذوبف 
الماءكالتراب والرمل وهوذلك ليطرحوزهامن عبار الملريمدامتصاته 
وكضسة ذلك أ نمداب 6.06 ١‏ رام من ع الل المرا ادامصاءه ف مقدا ركاف من 
الماءومت تمذويان الميؤخذ ا من ورق ودف امامالثار تحفيفا 
حسدا عميوزن وووضع ف قع ثم وضع ملم فياطن 1 رشح تيصب عل هماء 
مقط رلاجلغ له ولايزا ل يصب عله حت ينزل الما بدون طم مم يز عالمرشم 
باطف وبورت "شايع د تفيقه دا وماوت_دمن! افرقبين الوزةينهو 
مقداوالاوساخالختلطةق أصل لمم االحام فملزم أن بطر حهذا المقدارمن 
وز تأزونات الموتاساالمتحصلمن ٠‏ الامعمان ١ل‏ سادق 
وف فرائسابطرحمن كلمائة زان من الملم النق احسترازا من الغلط لقلا 
دكون فه خسار ةعلى المشترى فان وقع نزاع فىصعة الامتحان نكررالعملية 
هس 5 أسر: ى وهذه تسعى بعمشة المقايله” 


0 


 ةدلكلا[‎ 

!| وقداتتر ع المعلعا دلوسالٌ طريقة 5أخرى للدث عند ربحة عمارمل اليارود 
| وعاصناها ات بيس ع خاومامرن . > حرا مامس ملح النارود أتثاموه حرامات 
0 من القحمو - م لرامامن ملم الطعام ثم يلق هذا غخلوط فى.ودقة ماحنة الى 
| درحة الالجرا ارش داب معهدز لالتكلسف ٠‏ . > حرام دن ع أأساءوسحمث اث 
|| أنونات! اوتا ساي صل .هذه الكيقمة الىكر ونات!لبوتاسايكة ىأ دعن 
118 سائل عرق مقدارماضد من ا لشلوى ومنه يعرف مقدا رأ ذوتنات ا لبوتانا 
اأذىفىمل البارودالممحن وهده الطر دقام من التقدمة ومح هذا كل 
متهم لادومن معه الغلط 1لا هما ال تعملتان فى الصناتع 
|ااكيضة”تكريرمل البارود) العمليةالمءةةلشكر يرمط البارودمؤسسةعل 
سرعة ازدنادفايامةذوبان. اليارودف الماءمى أزدادةدرحة القرارة. 
وآما فأبلدة ذو نا نكاورورا لصوديوم ف الماءفانها لاتزداد ش 
اذا ضيفت .له بحزءمن مله اليارودالى - ١‏ من الماء وكات ملم 
اليارود متو باعل م6 .؟ جرع من ملم 1 لطعام وسضن ال لوط الى درسةه 
الغلات فانم عظو| من ملم الطعام دق غ-يركايل للذويات ف الماءلانه 
١‏ الأدذونت الاضوثاتك مة دار ماقه من اليارودويذ يب بجع 5أزوانات 

الدوتاينا سهولة واذاقص ال الطعام الذى ليدب وثرلة المصلولل_يرد 
تدر جافانمل الطعام يذ وب ق17لاكماد ابيفيهعلى دردة ٠٠‏ هه قلا 
راغصل مندث ىأو _بافصل مله ثئ سير عق او مامسلم اليارود قأقل ما شلور | 

4 

وحمث| نه يوجدد ور ق عط مم دين المطمين فى كأيلمة | لذو بان يسهل الصول على 

أزوتات1ليوتا سانقنا ادا ان دياق داعال عم_لولات قل لها لتر كمزلات 
ا كاورودا اصودوم قدا "سافىمةد اركافامن عأماء 
| وحدث ان تعاولات مل ايارو اذام مع جحسكرةلردة نلق بالدم أو «الغراء 
١‏ فتصعد المواد العضوية (ااتىمى السب فاللزودة) على سطع السائل 
1 ريغو تعز حعغرفة ذاتثقوب ممنوضع الحاو ل الرائق فى أواضسخي برد | 
ا العمل مسقم غ1 ب أزونات الموتاسا! لذ ىهو سثات اليلورات تصيركبيرة 
ا اح مرجت رن السائل لءلاحاة قصل مده ا لاولورات صغيرة لخم ةا 


مدن 


له 
تام ل غيرنق لامها تحفظ فىداطتها قلملا من المياه ا لامسية الي لامكن فصلها 
منهاياىطريقة ولا تا ىذ اك ف اليلورات الصغيرة فانها لاشفظ هذه المماه 
الاميةفىاطها وتئق بغساهاعلى الدرحة امعتادةعاء متسيع عل البارود 
النقفيهذه الكدفمة تتمرّد عن الاملاح الغر يبهو شكررقصضةف 
ولاح ل معرقة درحةنقاوةمط اليارود عتمن نازونات الغضة النق وكنقسة 
ذلك أن توخذه بجحرامات من أزوناتالفضة النقفتذا بف ١ ٠ ٠‏ حرام من 
الماءالمقطرش اذ نويه دغيرةرقمةةاللدراندققة أسدالطرقن 
تسعى (إبدبدت) ويدتل فيها قلسل من حاولأ زوبات الفضة بواسطة 
الاء.تصاص وس طرفها ا لواسع بالابهام و يرقع الابهام نكا طرهذا المحاول 
فعاو ل أزوناتاليوتاسا المراد امتحانه نقطةفنقطة وبداومعلنذ لك -تى 
شطع رسو ب كلور وار القصدومن معرفةءةدارهذًا الراسب يعرفهقدار 
لاملا الغريبة 
(نظريةكو نمل البارود) قدمناانمط البارودوو جد فالاتر دريو جد 
أيضاف:ءض السانات كساتااثور روحشيثة الزجاح والشوكران والتبسغ 
ونحوذلك وقداثةغل -جلهمن الكعاو دين بلظر يدتكون مل البارودةن 
المعاوم أن عض الازوتك ,تصحكون متّى عرض ماوط من الازوت 
والاوكسيسين الىتاتيرء_دةشرارات رناتيةمع وجودالماءوقلوىعنى 
حب تارب المعل كاوند دش و تلكوّ نهذ الحض أ يضامق نفد ااتوشادر 
والاكسيصين على الللاتين ا لاسفخي المسكن الىد رسدة الاجرارالمعمةكانى 
هذه المعادلة 

1 0" © 
أزيد ل اعدازار مدآ 

وقد يت المعل سوسوران الموادا لعضو يذ الا خذةف التعالتؤثركالبلاتين 
الاسفذى يعض الاحوال قصل متها :فاعل تعاوى عردو حودهاوإدًا 
مي وضع الروث فى 2_لوطتعازى مكو ن من الا و كسهمين وا لايد روب_ين كان 
سدماأ ١‏ تادهماقيدول لدالماء 
وكدر ب ةالمعم كاوندي شتفسسرةكوّ نمل البارودمن الاوكسعين والازوت 


العامة 


الموسودين ق الهواء قهدات!اغازات دان سعضهما سأ ثيرالكهر ماني 
الهو بدمع وود الكرويات القاوية واسثير يدكنتو! تولداة واد عن اشد مون ْ 
الازئجات 

ومن المحتق ا تمل البارود يوادم مكثتالمماه الخو يةعلى مواد حمواتة 
داسة أومتعلقة فيها على احسام مجزأة وتحدو بدعلىكر وناتق_اويدوترابة 
وهذا بسر تكون مم المارودسسولةفا لازورتالذى قالموادا لموانية 
يسك .لل ولا الى وشادر ثم الىيجض الازوتسك تأثير ا لاحسام المصزية 
والمواد الشدوالِة الى تؤثر كالب لاقين الاسقنسى وحدا الاض عطل ١‏ 
الكربوناتالةلىيةوا شمر ةفمتولدأزوتات !ديرو زوتاتاليونانا ْ 
ولقليل زات التوشادرا اذى.و-- دف الهواءد خلق: لكوددل الامية 1 
أيضافهذا المل مق ترف صسكر ونا تكل من ن اسكيزوا اغتسما تولد بالتسليل 
المزدو اذو "نات كل من اللسير وا اغتس ما وكر وات النوةادرو ا سصال 
التوشادر الذى ىهذا ١‏ الالبراق عدن الابكييكه 12 ثبرالهواء 
والاجسامالمسامية كانة دم وعذا المض يؤثرق الكر نات ق.توادمقدار 
]شرم نمه اليارود 

(أوصاقه ( هوهم صلي لالون ولارا حده وطعسمه يكو تأ ولاباردات تصير 


لذاعاص | وهو .لو رعلى هدّة منث ورا ءات اتسدة أسطسة قدو يدتنتنى 
نام رامات3اتستة ا سطسة وه هشة حدا 

وهذا الملم حال عى الماءلكن بلورانه تفط دا تماق لملامن الماءيين بز انها 
وكثافته « ” 4ر١‏ وهو لا .غير ق الاحوال الكو ية المعتادة فلا ماع الاق 
الهواءالمتشبسع بكثيرمن الرطوية 

وهويذ وي على ٠ ٠‏ درج ةومق بردةصاتمنه كة لماز ياجية معهة تسمى 
باليلورالمعدنى وا اسن الىدربدة الاسجرار ا ستحال الى آزوتنت اليوتاسا 
الذى ادا حكن الىصدروحة الارضاض اتننشس منه !لازو ت معمة_دايءن 
الاو ,كسيصوين واستدال الى أ ولأو ركد مداايوتاس.وم وقوق أ سس مد 
اليوناموم 

وهولايذوب ف الكؤل المركن لاته بر دمن شعلوله و برد ادذ وبانه فى الماء 


تأردياد 


(5غ2) 
بازدياد الكرارة فشكل ١ ٠١ ٠‏ مءمن الماء الذىفدرسةالصرتد يسمله 
ارخ ١‏ قادًا كاتأ نماءقدرسةم ١‏ أذايمئنه© ؟ با واذا كانفىدربدة 
- 35 آذابمنه ٠‏ ا اب أواذ 1 كان فدرة ٠‏ أذايمته د ؟+ب 0 
وكل . ١ ٠‏ سواء من الماءالذى يحتوى عليه اول مل البارود المشيع على 
درصة الغليات قختوى عل ه مم 000 بن ملم البارود وهذا ا اول يغنىءلى 
درحةه ١‏ الب 
وفايدة ذريانمح الارود قالماء مها تآق تنفضته سهولة وخر بده عن 
الاملاح الغرييسة يتبليره وهسلا لحمو كسد قوى واذا ]لق على القسم 
الأقدداب وقوَّى احتراقه واسطة الاوكس دين ١‏ اذى _لقردمنه والمخاوط 
المكوزتمن الكير تومل الياروداذا ل على الفسم اماد سد ث استراتها 
شديداب امع اتنشارضوءقمتواد كيريات البوتاسا 
والذوامض الا كثرثسانا من-دض التتر العم البارود أثيرا اذراروة 
فمتفصل عض الازوت.ك وامةهء ضارد_ذااللمض” سس على هذ ا للخاصمة 
والطل تالمح السارود أيضافة_دا سعط رجض النتريك زمناطو . بلا 
:لل ملم | ايرود بالطفل وذ لك لان -دحض! لسليسسمك! لذى فى الطفل أ كثر 
شا نامن حض الازوت ك ققد لهم نمل اليارود 
زات تعماله) هذا المح يدخلف ترصسكيب |1 ارود و تس صضمرم:اه وض 
الازوت يك وقدع اكات يوستعمل لاسعضار جض | لكر . يتسكوهذاا كثير 
الاستعمال ف الطب واذا استعملمن برام الى أرضة كات مدو اللبول قات 
زادعء عن ذلك آحد ثمموعةفىةوا م الدم وذ يستعم لآ سما نافىمعالة بعض 
اح ١ض‏ !لعا بة -خصوصاف الروم تيزم المةصلى اللياد 
واذااسةءملمتهمقدار من ه 1 الى ٠‏ ؟ سراما كان «عاوميا مخص 
أطعف جوع العصيى واد الحصل التسعم بهذا الملم يسهل استخرا سحي مم نالمواد 
١ل‏ فالمعدةأ ومن. ن مواد ااىء وكمتمة ذللك أ تتغلى المواد المذ 1_6 رتفالماء 
المقطروقدتغلى القناة |الهضعمة ف الماءالمقها رأ دضادعداسالتها الى قطع م يرم 
|الساد ل ويصء هالول على جام مارية أوف ألم راغ فبهذء الكنقية تقصل 
بمورات من ملم اليارودقاذ الم 5ص لهذهالياورات تذاب الكةل الدافةق | 
ج ترط 117757:2127712071302:551/573773137177 17 317377777771177 عنتقا :07د" 

قم : 


1١‏ فى 


0 
السائل فتتعصل هم هبلورات قادّال تتدلكون هده الباورا اتش أت وضع 
جزء من المادة على الفسم اماد فدةوى استراقهاة كانت كدو على *لم 
اليارو د و ةد كاله ذا الحم مض اذك تدك لسغ ر يحمت معض 
الازودك الذىيعرف.,اوصافه قاذ ا شيع هذا ا-اض بالموناسا وصعد الحاول 
ود تيلوراتمن ازوتاتالموناسا 
(اللارود) 
دو تغاوط متدن مكونمن ملم اليارود والكيريت والقسم ودوثلاثه أواع 
بارودا ترب وبارود الصند ونارود الاغوم وهال تر كميها إٍ 


بارودا سلرب تارود ا لصمد ارود الاغوم 
كم ورع ١> ١‏ م١1‏ 
كعر بت 6ر١1‏ ان ب 


وشْج أن نتكذي هذه امو ادا اكلاث!استعمل” لصتاعة اليارود عل اليارود 
شيج أت يكون نقمانقاوةتامة أى لاصتوى على أ كترم ثلاتة أبزاءااقلة 
من ملم الطعام وزعر الكير يتأي أن يكون مغد.ولا بد الانه ترد 
بالغدل عن عض الكبر ةك ويدض الكيريةوز وليستاصناف القسم 
صالدة كلهالدسناعةا اسارود قالاتش .اب الذم.ة :هسكن ني الور 
والصةصاف وسوق القنب والز يز فون هى الماضسل ص ناعة | لقسم 
ال تعمل اصناءة البارود والنيسم! لقصل من الاششابأ لتضل المادمعة 
صل ممه نارود قليل! أقيول للالتهاب وبحثانأنواع اليارود الثلاثة 
تتح بيكفمة وا حدةلا تكلم أ لاعل كشيةصناعةو ع وأسخدمتم اوهو 
ارود الذرن قتقول 

راسم يارود ادرب الىصتقين سد هسما يسع ببارود المدقع را لثاتى يسعى 
سارودالندق وهو س تعمل لاسطة!لقراءة وترصستدب هذين الصئقين 
واحدوصناعتهما واحدة وام الشرقءاتهماأن سبوببارودالبتدقآصة 


من حدوب نارود المدقع 


وتشعر 


الطلكاة 


وأ در الحضيف 
غاادقيجرى قاهوات 52 لماوط تسمى باإدراقدس لها أيد: تنتواءى مرخ 
أسفل يقطعةمن 5 التويحوالل_اوط الذىيدق ف كلهاوت مةسد ار هعدسرة 
كلو 0 امع والاهوات عدت ا أ ردعة وعشسره وك مصمم و و كه صينوا لدرائدس 
بتكل واسدمتها 2 حابي ايه رصي و هيه 
واسطة حورا فقَذى ضرا 
نالا رضح ف كل عا رين عالماء وه كر1 كمأو جراممن 
القسمالذى] حمل الىقطع ويدق هِز! !ا خلوط نصفه ا ساعة ثم رشاف !ليده ديا 
5 يأوجرام من 2 اليارود وه »ىر 1 كماو سرام من الكيريت ثم قذاط هذه 
ا ا رقا وتوا وك ارون ااي «الاعة 
لاترتقع أيدى! ادرافس وتخافض 'الاأربعينصة وبعد مداودة الدؤساعه 
تقل المواد من داون الىاخرو شيج ن يضاف المباقليلمن الماء زمنافزمةا 
و عدتةاهافدرا اوين ؟ ١‏ هسةتدق مشّةساعتين فم ذه! الكدفية بيقع على 
المخلوط ٠. . ٠.‏ . ضسرنة سد الهاوت فظرف الاريع والعش مر بنساعةفاذا 
كانعددالضر بات أقلمئ ذلك صاواليار ودقامل الاندماح فلا عكن ع نقله من 
لد الى خرى 
وف صناعةبارودا لصيدتستيدل ا لاهوانيطا حونينيز تكلمتهها .مه مع 
أوء. . © كناو جراموا لتالسه أت كونامن دده رد ركان س وكد* 
جودية ىمد ارمن ديد ره وأيضًا مذمين تواسطة حور يسما الىسافقف 
عودىهة دارادا رصماءشر حاتف الدقرقةالواحدة وكمسةالعملآن 
يوضع ف المدام ١‏ > كيباو براماءن القسم الذىسرل'ق بره لمحكراتمن 
التوح كو ١‏ ساعة تم يضاف ليها © ا كدلو برامامن الكير يتويدا 
ابره ل ستساعات ميوخدا لوطو يضاف المه ٠‏ ماج ا كل ملو بحرا مامن ممم 
البارود وطع فب هيل1 شومهد للخاط بدار؟ 5 ساعة 
وقد تستمدلالاهوا تدالطوا واححين«صصمرة 5 أندار وامكمة أىماءيةفندى 
الوط الخار يمن برل الخلط تعشمردمن الماء مث جود عالساتلءلى 


(؟ه) 
سواء على -جبع كله عرسهايالي دين وباى_تعمال ضخاخةذات ثوب 
: و حا و كمه لتحال الى أ قراص 
|[أعانا كان تالطريقةالتعم له للكون العصلنة شال الى روب بطراقة 
ٍّ واحدةفرب ةد تصغ ة ها تفغ الاشا ءث اماق ددم 2 تأعلىغر بال 


تأثيرقر ص عدسى اللشدكل من دكب صاب يرت من حكماوحرا' ات 
1 قا-ذركد القى تفعل فى الغر بال درل القرص حول مط م !1 لخر بال على 
المدوا عم ذثة مده وطغطه على أل لوط عجره ه على ا لنغفوة-ن د نشو بالغ رهالألى 
أعنتلف قطرها اضة_لاف حيوب البارودا راد غر بللمشكون ممسلويترين 
: ونصةالبارود المدقع ومماصسترا ونصقاليارود الصيد ا 
: وعدم ف !١لسارود‏ قالهواء المطلق وص راروصناصة ولاتستعمل الطر يدّة 
الاولى الااذا كان الوقت كدواوكمةسة ذلك أن سط اابارود الرط ب على 
| قاش مث يكوتسعءك طيقته من * الى اسل ترات و شحج أن رمسسكون 
القماش مس وطا على طوائل موضوعة >سذاء سائط معو ض الى الوب 
0 عجدد سطمس ا لبارود رم ما ةزم السرعة الدشيف !لذى يصعرتاما ف طرف ١ ١‏ 
أو ١‏ ساعةاذ١‏ كان الوقت حدوا 1 
|| وحةفالسارود عدرارة ص_تاعرة واسطة امن دوا امار يسطط على 
ا طيقةرققه + نالبارود فصتقها قأى قصل بدوتآ تحتاج الىتشلسه | 
| أو بهدهالطزيقة يدف تو ٠ ٠‏ ؟ ١‏ كباويرامق الوم وفمةةالفيف 
يسكور ن على سطم اليارود عبارو ست الاسلحمةو تلشها فصل هذا الغبار 
دريل اسشيو بتعتها نامل ضع فى كال يافة دا والاتلف اليارود 
١‏ وتقعل قعاردد الصدعلية تسعى بالصةلل وأ ماقصود متها أن يكتب البارود 
ا سطس ؟ ملاس لامعا بز 3 فاكثافته ويكونس اق ستظه وهذها اعملةشعل 
|أقب ل التحقيف والمد ةله برهلل عزين باطةهبي» ض اضلاع بارزة ةللا وضع 
]| فمهالبارود وحده وى آديراليره ل قان الاضلاع التىمن ثب لامس 
: مع يوب اليارود فنا كل البروزات التى على سطس اليارودة.صيرص ةيلا 
ا وعك هده العمشية من + # الى٠‏ و#ساعة قادا زادتمتتهاءنذلك 
١‏ اكتاب تانود اده فىاكثافته لكنه شقد قلسلا من فابليةهللالهاب 


عالسارود 


الله 

والباروداماتيكوت زاوبا كارودا ارب واماأن كوتس تديرا كارود 
الصدو نارود اللغوم وكل نبال أ وصساف ص وة باشئة نت ىكيبه ولتكل 
مهأ اس تعمال صوص ولاعسكدن أت التقوم مام تعضهاونا ثيرها اشئءن 
تكو دعتاوط غازى دذعة واحدة حمه عظم السب ةكم ! الكتله التى ولدمها 
(أوصافه) المارود ادس حس كالانةيكن قصب لالموا اد املك وندلدوا اسطة 
المذيسات مهن بها نانابدو نأ نتتضم ظاهرة من الظواهرا لت تصاحب 
الااد ولذفيه على ا نمم البارود يحسوى على ذصف زكهاء ن الاوكسيين 
فمكوث ن السارود توا على نحوثائه مه وأ أنماقيهمن الاحندام العابلة 
لحتراو قمىق اسدترق واد مئدغازات تحمهاا عطم هن حم الكدللة التىوادت 
متهابكثر 

ولادلتهب المارود ا لاعلى درحة .. وريج أن توؤثرفي» م ذهالدرسة 
دؤعة واحدةلانه اذامدن تدرعانةد سوام نكبره تتتعدم جع أوصاقه 


أ 


ويلتهب اليارود,المصادمةمتى واد تعنها ا لحرارة اللازمة 
واذاعرض!ايارودللهواءالرطب زمناطويلا امتّص الماءفلا ترق الابطاء 
واذالايسةعمل كيريتات الصودا لاسمضارهلان هوا المم عمدب رطوبة 
الهوا اء| كثرم 0 نعل اليارود 
| واليارود أسودلانه عنتوى على ا لقسم وطعمه !الى بى نلثيئعن مل اليسارود 
الذىة..هوهولايذو بد ونانا ناما ق اد المدباتلات1 لقم ملايذوبف 
واحدمتهاوالماءلايذيبمنهالامل البارود وكبريتودالك روتبح 
الا لكبريت وإذاعدن اليارودبهدينالسائلين 

(الناربة الكماو يدف تا اليارود) النتصةا لنظري ةالناشمةعن”فاعل 
الاحسام الثلاثةالتىتمكون اليارود هى تكوّن سكير توراليوتاسوم 


والازوت وحض الك رويك ناذافرضنا انم البارودساوى ٠١ ٠١‏ 
سذه رارم ترمكعي قصل متهي لاحترا أق -.س#ممرجعة سقسي را مكعيامن . علوط 
غازىمكوّنمن جض الكربو نيك والازوت وهذا الوط برداد ماسب 
ارتشفاع دردة حراريهوقت كو قهد مهي !د لالات القاريةا لق شين 
النتائي المضانيك: للبارود 


(ءع#) 
المطديه يه تالتب وطسيعة الاسام المكوتمتهاا ليا رودو سدميه 28 
لمر نا عالاهواء عد استراقه سحدثت ان الا وكس وين الذى قله ,كدق 
| د ك5 مسدعتصم به القا يلين الا ستراق وه | أب م والكيريتو دو إدعةد 
احتراقالنارود زئادة عو 1 أت سم الكرنوت وبعض الكريت 
ايدريك وايد رو ينو 7 اماف وات لدو اميا 
و 5 الود نادو عل اموناسءو- م وتارماء 
ونتاتم البارود لاتتعاج يتركميهفقط بل تع اق أ دتابا-لالة القى يكو تعايها 
غن المعلوم ؟تالبارود > ب لجدلا د ابتار اخ استعا لو اعرد 
أن تشاصه أعظام من ما تحد ا تدمة بدوااثاك و5ث_كل سوب البارودله. 
دشل يضاف بعض الاحوال عدث الذدوب الل_تديرة تام "قوىمن. 
اسقسوب الزاوبيدلان ا لاخلية ال بين اسليوب ادير تتُكوتعديدة قتدوزع أ 
الغازات قهانديهولة وتصسكون الادوا ال١‏ أتسس_دلالهاب وآما ايوب 
الا ونه قا دترا أ على بععامها قدص و يت 
سيب كو تاس تعمال النارود الذى على مه 7 مشة عم ا وعير سيد وعدا ناثئ 
كو نه دترا كم على دعضه فلا 3ن اللهس من خلاله فسطيئ ا دترا ق25[1 لوا اذا 
أوصى المعلم دمو يعر تلط اليارود نا أقس م المسصوق اعا ل عه من ٠‏ الاس عاق 
حال حشظ هم فصل عنهبالتخل اذا أرب امتعماله 
وكأ تال ارود المسشسصوق لاعترق سرع ؟ كدلك١!1‏ يرود دوا لتداع الكبيرة ش 
لامعترق سمرعة د دصالات١‏ ليهس لا شمن شد اها مبولة 
(تخريةالبارود) نامض كر يدانا رودا ارب قدلىادخار: ‏ اغازث واللمقصود 
من ذلك تدقيق أمصافهااط معمةه «وله ا أةاذفة قرسي أن لكون ليوب 
واو ءةصايةسيادة متساو دا لقاط وغاطن | عساش 3 وسو تمى م اميترالى 


م لمسترين فبادود المدوع ومن تصف معلوسير الى مماستر ونصف فى ارود 
البند قم تعين كث كما قله عق اسن[ أمشل وسع ةد ديق صمار: كي ى اممرفيلا” 

<_ذاالمكمالءالي ارود 2 بواسطةقع يوفى عله وورت١!‏ عرس الساوود' أدى 
إل يكن مقرا كا على ته اكور مرك ٠‏ جم الى - جم سراما 


ا 


وحسدقن 


إففلة 

قب 
ا وحقىقوةالسارودا أقادقه واسطة هاون لخريةا لخر فى وهوه اوت دن 
١‏ حا شبد زر [(49 حوره ماثل على الافى بقدر © 2 دو وقطره ا أدساطن 
[كم١؟١‏ مملعمترا قموضع فى شرا ننه 3 رامامن المارودالمرادإمصاتنه 
| أخموضعفوقه كلة من التو ح(ب)قطرها 60ر4 ١‏ مسلميترا ووزها 4 > 
|| كاواماناذاقدف الكلة الىيعد قله ٠‏ ؟ ؟ ممترا كان :قساوصورةهاوت 
: المر ددص سومة فى شك ل( 1 0 

(١مصار‏ نالبارود) ادل امكدان المارود شدي :عمينمقد ارمافمهمن ٠الماء‏ 
#أوذلكيكون ##دضيقه على درجة ٠٠١‏ 1ب نويا وف ألبويةس ذ جح 
م الخد قيهاهواءسا فسن لايشقداليارود .من وزنه والغرق ين وزنه قبل 


ْ الدضيف ويعدهومقدارالماءالذى كانم و-وداقه 

[أودعرف مقدارمح الباروديانتعامل! ارود المحقفاالما»ءق_ديب 
البارودولايذيبالكيريت ولاالنحم ميصع_دال سائل وه ساه! اغس_ل الى 
١‏ اا رماع ابعل را زه/5 0 وس د« مقّد ارمح اليارود 

ولاجل فصل الكير دمن الفسم يوضع مادقم نا ليارود (الذئءو. سل نالماء 
م جذف وونت)ف؟ تبودةمن زجاح أمشكرة مت تقار ينم تمرافدقيها” ارهن 

ا لامدروحين ا دافم تسن 6 وة اليّى وضع * يها الله_للموط نوا سطةمصياح 
الكو ل قسسصيلالكير دث الى دارو تكاثفق أ اصست كد رة الكاأنةودى 
انقطع تطايرالكير, دتانثرا ل الاثيوية لميرد ىق تبار الايدرودين متقطع من 
بين الكرةين ودعينمة دا ار التيسمرواسطة المزانوا! افر قينا لوزن الارل 
والثافى هومقدارالكيريت 

وهدهالطريقّةلدس ت متقنة قالاحسن أن يعامل! ليارود (اسّداء أوبعد 
قصل ملح البارودمنه) جملو لول كبريتورةاوى أ وعساول كح ت كردت 
قلوى و نبج أتيكوت كلمتهمامغلى ةمذب الكبريت و يترل' الفسمالذى 
دعين وزيه وتعره ىأوصاقه 

و شيج أت يكوت ن كير شورااموناسيوم أو كير وداامودوم الل تعمل 
' خالماعن! ليوتاسا أوالصودا المتقردةلانَه - دين ا لقاويين يؤر ان فى عض 
عضوى تخصوص وجدف! لقيسم! لاشقر يسعى وض ااخرا -لكْ قمثيياته 
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وكبررءدو واذكر نوت حريات روا ا اا لجال 
هذا السائل لتعمين وزن الم نسم الى كمه 
ووتالةطر قله د أخرى لوزن اللكيريت امن من المذة-لمة وحى تال 
الكيروت الى كبر يات اليوناسابواسطة ملم اليارود وكر بونات اليوناسا ثم 
بعيتمقداركبيريّاتاليوتانا! لقصل ترس جه نارح وحدث اله عصل 
احتراةقوىمن ن نا ئيرصط اليا رود فى السكبروت وإ تهذ!! لا-تراق : سدس هب 
عه اتقدذا ق عم ناليارودقيصيرالصليل غيرنام زح مل المنارود كدان 

من مل الطعام !0:ج الذى بلطف قفتا ثيرمل الارود ف البارود وكدتسة العمل 
أثووزت كت راماثم تن السارود المراد اعصانته وه امات م ىنات 
الوتاسااللقوه حرامات عن ملح الأرودو ٠ع‏ شرا مأمنٌ و وق 
الصودووم تمعز يح بعضهاملءاسه._ دا وتسصدن الى د ريحة الالدرا رق ودقة 
ومتى ا نتهى ال“شاعل تعامل1ل25 لها ,الماءم يعامل ا اول مش الازوت.ك 
أحللكردونات| ليوناسا الا ندج يرس ب السائ ل كلوروداايار م قدكوّن 
سك رات لبار ا الدى لايذوب قالماءو ععركة وريه مافا عل مقت دار 
الكبريت!لذى فالبارود 
ولاح و عغرقة عدار اكيت الدع انارو فل تميق طر رتنة أ خرى 
أسهل وانةنمن ن المتشدامة وى أتدةلى معدا رمعاوع من ن البارودفى2ك_اول ؛ 
مسكزمن قوق متدنيزات | لو #اناك ص الكيريت الى كر ا تاليوتاسس| 
منشاف حسشس الكذورايدريكالىا نخلولة ديسا وكنسدد المصتيزح رسب | 
كيرتاتاليوتاسا ببكلود و دالبادروح6:قسدم ولا جل اسراع! اعمل | 
تعامل! أبارودعك_اول سغلى من اليو تاسا فصل | سكير بت الى كبر تود 
اليوتاسموم وت كبرنيت!ا لموتاساوهذاث المر كات يتاكسداتبهولة 
على الدرحة المعتادة بواسطةذوق مصستيزا - ت اليوناساا اذى اها الى 
كيريتاتالوتاساوعذه الطر. مقة الك تعملتله رقهمقدارا لسكعرء ل تعمل 
فأغل المركات الكرضة 

( كير يتاتالبوناسا) 
و 1 | 
(اتساء) 


0) 

||| (استعضاره) قدقك_افمانة تم ات-حض الاز وك سسحضر دمب وض 
١‏ الكيرشك ف معويحة توي على أز وتات الب وتاساوماييق قالمعوسةهو 
|| كبرتاتالمءوتاسا ا هذى ١‏ اذى حال الى صحكير ينات الموتاسا المتعادل 
|| مقدارمشاسي من اليوتاسا الكاو ب ةأوم نكر وتات البوتاسا و سضر 
ِ أيضابمأ تبرض اكير تمك ف المو” ساالتكاويةأو قر نونات!اموتاسا 

ا وهو بو جد طسعة فى ماءالر وف رمادالقلى 
!|( أوصافه) «ذا المح ال عن الماءح سكب من مكإفى من عض ا لكب ر يتيك 
)| وسكافئٌ من الدوتاساو ولوراته منثورءة ذاتسةة أسطسة شتهى كل متها 
بهرم ذىستة أسطدة وهى لالوناهاشعافة و طعمه ام وهذ | الحم يذوب على 
أ حرارة هس تفع ةيد وت أن يتلل ولايذوب ف الكوّل وكل ١ ٠ ٠‏ سزْءمن الماء 
[|الباردتدسمله هرء ١‏ 5سا قاد كان الماءمغلى أذ ايت كل ٠٠6‏ ؤصراه 
|أمئه ع«ردع امن هذا الملى ولاججل احالاه الى كب ريات حطنى يسك 
|| تسخيته مع نصف زنته من عض | الكير يتملك المركزختى انقطع تصاع ددخات 
|| عض الكير يتيك يترلء المتحصل سيرد يعامل بالماء و يصعد ا لول فصل 


: منهباوراتمنشورءةلالون و اعلامها | شيرية وار ؟كب آديد! 
(استعماله) مكيل كع يتات الموتاسا المتعادل ١‏ لطب مسهلالطيقا 
ودس تعمل منه مقّد ا رعظي فى استصضا را لشب وما اليارود 
|| وأمااكبريتات اليوتاسا ال#ضى قهونافعب_3اف التصادل الكهاو يدلانه 
| لانلل الىسوض الكير يدور والاوكسيدين وكبرّاتاليوناس|المتعادل الا 
مت وصلت ادرارة الى ٠ ٠‏ > درسة وقد انتفع هذه الاصءة فى صلل بعض 
| المركات المعدئة لانيعضها لارنأ ترك مض الكبر يتيك لمتوى عل مكانىَّ 
١‏ اهن من الما حدث أنه يذلى على وعم درس ة وهى در حةغلمانه ويتأئر 
: متىكاس مع كيريات اليوتاساا لغضى الذىلايتصاعدمنه عض الكيرشيك 
ل الاعنى » درسدة كاتقدم 
ّْ (كلودات الوباما) 

تت 


و أركل؟ 


زغعة) 


لى بأفح حك للانة سه دمي 2ه دقل أ رعه 


هذاا سم من الا واساعدين وجو 
مو كسدقوى وتستصع ضر مله علب ها ا القر قط قن عمل منهمقد ارعظم 
لذللك ولذ! دس تصضمرمةه ١‏ لا اتمقدا ركثر 

(ا-مطارم) لاسمل اسعمصاره . قد 5 نغازالكلورف لول حسكلدء 5 
ااموناسا سق تتواد سنات لامع ةم كاودات! م وتاساترس باق عاعانساء كل 
و نيش أت مكو الانبوية المعدةلتوصيل غازا الكاورمتسعة لاخر تساك 
وه ذه العمشةه دوثر الكلورف الا وكسيوين واليوتاس_موءقية واد عش 
الكلور يك (اذا كاتا ماو ل١‏ امَلوَى م كا ) وول دكاو رو راليوتات.وم 
١‏ أدضا كافىهده المعادله 


+ كلإ + بواحده يركل-إ بو ركل] 
ويمكن؟ نس تيدل الموناسا يك روات البوتاسالان عض ١‏ اصسكر يوك 
لمتصاعد 
ويسهضر هد ا الم بالتعليل از دو بحأدضا وكدتسةذلاك أت ره دذالكتورق 
امن اسكيرق ولد د تكاور يت ا-لسبرقاد | اماك الح وي اونا صيمق 
كاو رو راايوتاس سوج وأغلى الوط ولد كلورا تاك عرالدى قالمع 
كاورودا لبو اوعقي واد كلو رو را الكالسموم وكاورات الوا ساوهدا 
الاخير لقصل من الساثل صقا يلور يددس وب قلءاذ و مانه ف المساءثم 
اق شكراما اشيلور 
(أوصافه) هذا الملم د لورص ةانم ذااتسةة زواءاملةظمة لالوت تهاوقاليا 
شسكونقزسمة وهذا الم لايذوب قا لكؤل وكل ٠‏ - و شاعم الا«البارد 
تذوسمته م ٠ر3‏ قاذا كانمةلى أذايت كل - + اسراءمته ع كيه 
عن وهو شال عن الماء بذوبءلى الارقاذ ا سكا نات حس :شعة تعل ل الى 
١‏ ا ا 3 غاذا كانت كثرا رتناعاته ال هذا اا 
| لاخشيرالى أ وكسيصين, را يسوم ودصدقق م ند لك عدا سهعطار 
الاو عينم نكلو دات اليوتا نا وعدم اس_تعمال! أوكب_مد العساس 
ىا أوكسسه المصيزةيشاهدثت أو ل سروه دتصاعدمن هذا الغازلاب_تدى 
حرا رده تشعة 1 وكلا:ةدمت العمل ةصارتصاعدازالا ورك ين عسمرأ ١‏ 
ا ا ل ل ل ا ا ا 2020 


وهدأ 
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متب 2 لزي يى]ى]ى]ى]-]ىلسلى “000688 1 
وعدا نائئعن كوتةوق كاورات الم وناسالا لل الاعلى حرارةأ كار 
ارتقاعامن الى دست دعي ا ع ال كلوراتاليوتاسا 
و دنج مماقلناه ا نكلوراتالبوتاسا لا صل مته الاثاث أ وكديضيته 
قمس صل الىفوق كلورات البوناسا ثم يصلله_ذا الحم الأعي ال 

ويتصاعد مئها لا وكسيين فستمل الى كاو رو راليوتاسي.و. ع وإذً! تمر 
فوق كاوراتاليو :ناسابتصلمل كاوم راتا لي وتاساءاخرارة ل لاغسيرتام ثم 
يعامل,الماء فمنقصل ذوق كاوراتاليوتاساء ناو رو دالبوتاسيومالذى 
يصاحميه 
ومن مث اث وض اللكلو ريك لابق على ماله يكو تكو رات الموتاسا 
موّكسداقو افا وكسديته الذىم.لقليل للكلور تعد الاسام العا بل 
للاستراق فسكوون معها تخاليط كثيرةالةبول للشرقءةفاذاص دم با اطرقة 
قاءلى من تغلوط مكوّتمنكاورات اليوناسا وا لكبريت-صلت فرقعة قوية 
تزدادقوّتها اذا استيدلا لكبر وتبالة وسةور 
وسةدل عل الدَوه خحرقة أى الم ؤكسدةله_ذاالمل يذه الصرية وى أن 
تصب دعض تقط من عضأ لكب رشك على تخلوط مكوّتمنكاوراتاليوناسا 
والكير يت والليةو بود المعروف بالكبريت النباق(وهوماةةئيادة كغبار 
اعم سكا سهسل الالتهساب) فمضالكير يسك دصل ب أمن جض 
الكاوريك الذى :> ال من نفس اماد أوكسصيله بالكير دت و لهس اه 
قيلتهب اللقووود أيضاوقترق بجيع الكتلل: مع تشارضوءشديد 
ويعر فكاورات! لبوتاساوصةين واضين1 وأهسمااته دقوى اعوراق! لقم م 
التقد اذا لق عليه و انها انه يلون محض اكير شك بالصفرةمى أذيب 
نه قلمل فىهذ! السا؟ ؟لىف الخالةا لاولىيؤترالا وكسيوين الا ومن ليل 
الكلوراتاا رارةف الفسم التق دشقوى احتراقه وى اطالةالثانة 
يساضيل عض الكلوريك الذى اتقرد الىمعض تدت الكلور يك والصفرة 
اا ن هذا ايض الاخير 
وبالاختصا ركلودات اليوتاسا مل خال 5 والماءقليل الذوناتشه بعلل 
1 راره ودود نفس ب دص مولا ساساللمشالط القايلية للفرقعة ١‏ 
لالس سه هعاس21 


دعن 
أ( استعما له) يستعملهذا الم فى1 لطب ف على علولا بجرعة دعغية ويتد. 
1 1 تيرم على ١!‏ لغشاءا مخاطى من! لهم والبلعوم وهوه واء قوكىك ا أشعل فىمع اك 
الالتهانات المعدية 

(تمتكلور يت اليوتاسا) 
واركل! 

(استعضارم) يستصضس هذا المل تنفد حارمن ازا لكلورق ع او لمطءف 
من اليوتاسا أوم نكزونات اليوتاسافتوه كاور ور البوتاس_موم وكدت 
كلى, ردت ١!أموناسا‏ ييه 


؟ إجادلة1) سب > كل حت كلإ وآ كل ؟بدنه! 
وه_ذا الوط المكوّنم نكلو رور اليوتاس.وم وه تكاود وت الموتاسا 
سه عناء جاو بل وعكن اند ةا ردبالماءل المزدو حا 00 -- 
كلورودا شير عساو ل كريونات ليواناساوهذا المل تعمل ف مرا لاقشة 
وازالةالعقويه 
وتباكات وان 


تانق كنآ 

هذا الح دس ةعمل ق! لطب وكأن تسعى عم ما كيرا لز *حى 
(اسصشار.) فدتديرين مط روحت اوم مكون سرد جرد من سحن الزيضونا 
ولجاءم نأزتات١ايوتاسا‏ قمع وه من مار الدرسئة الاو راسى 
شطع تصاعسد لاز ثم ترك المعموحة لتبرد ويذاب مايبق فى الماءثم يلور 
المماول و تود هذا الملل أيشامن 1 أ كسد عض الزر”تضو نبأو كسهيينمم 
الارود 
(أوصافه )عوك دا لذودان فا ماءوناً: تزه -جحنيى ووس ديد 

ول ااي 


و 5 ؟ دآ ٍ 
(اسصشاره) يست ضمرهذا الم بتشبيسع سعض الزرتيضوز عولاك نوات 


متت قناتة لاله 1 171637755/3500059:7390721700 نا قا نا اك 7270ل ات ع 1 020979015057701 


القلة 
(أوصافم) هذا المل قايل للاور وتعلوله الماق أساص سائل ذرلير 
(سلساتاليوتاسا) 

(امعضاره) مق اذب على النارذاوط مكو نمن عثسرة اجا ءمنكربونات 
البو تاسا المخرى وبيسية عشرحر أمن الياورا لصضرى المسصوق وحزءمن 
الفس اع صل عنة لك رجا اسودانافه من القعم الا تدواذ ا أذ يس فى يسة 
احزاء من الماء المغ_لى ثم طلءتبه امفسوريات أوانلدب جف سرعة 
واستصال الىطلاء ز جاب وإذاممى بالزسايح الققابل لذو بان فالماء لكن 

ا هذا الل لايذوب ف الماء اليارد وحنعذ فالاجسام المطلما د مه تدم طلاءها 
!| وات كائتمه رض ةالهواءالر طب وإيحققتر ركيبه_ذا الم مدا الى الا 95 


0 لمكن الطامه رأتعلامتهاشيرية وام 7 

3 (ا تعماله) قد اس تعمل ه ذاا1 لتصييرالاشدابوا لا3 شةغيره يله 
|| للاحتراقوالا اتيسترد ل يكاودور الكاليوم والز جاح القابل الذويانفى 
!|الماء #ستعيل لا سطع ال جاح أوالصين ااتى ل يوضع فيهاماءمغلى 

ا (أوصاف ملاح اليوتاسا) 

ٍ اعلٍأت الرواسب الت مكوتها! ملاح الب وتاسامع اشواهرا الكثافة امتلقة 
م تذوب فمقد ارعظمه الماءوإذا رشي دانم اأن يسك ونتأثيراطواهر 
|| الكثافةفى املاح الموتاسا واقعاعلى 2>-لولات مركرة وتعرفاء_لاح 
اليوتاسابهذه اطواهرالكشافة 

|أفكلوروراللاتين برسهاراس_يا صفرهوكاوروبلاتيتاتاليوتاساوهذا 
|| الراسب تود سرعةاذأضف الى السائل قلملمن!للكول 
|املساتاليوتانا 

وبجعض قوق! لكلوريكبرسهاراسيا انض ياورناهوفو قكاودات البوناسا 
| أوجضالطرط ريك برسهاراسيا! مض ياوزباخوطر طرات البوتاسا! ل4ضى 
١‏ وكير يعات الالومينيرسهاراسياا أ ض مكونامن يلورات صغيرة ذاتقمائة 
| سطسةهى | اشب اليوتاسى راتوا ادر حداف ا 


لا 
كلورور!املاثين ويعض الايد روةةوروسلس_مك ولرشج أت سستعمل 
جد هماد ون الا شخ رلا تكاورورا للا نين برسب املاح اتوشادرواسما 
أصغروعض الاءدروفتوروسلسءك رسب املاح الصوداأيضا 
واملاحالبوتاساتاوت لهب اليو رىءاللوتا لبنس صى الياهت بدا خصوصا 
كلورونا ايوتاتيوم وأذتات الب وتأساور نات اليوتاسا 
ولاترسباملاحالموتاس ا عسلول 1 كر نات لقلوية ولاءا! كير يت ايدرات 
ولاس ماق دالبو إن سسو. مالخديدى 
(الصودوم) ' 

مص جح . عاربالم ؟ ا 
هذا الس كثيرالانتثار فى الكون فو سد ساسا تصودا ف العصور 
الاسلية افد الصو دوع قمساه اأصروا الدسانات| لقتنت على شاط 
الصرغا:ص حسسك رامن ن ملاح لصودافتي قف رمادهاوالصودوم يشبه 


البوتاسوم شهاعظها 

١اسصتا‏ ره)ة د قصل المعلوداف صلل أصودانالعمودالكهرياق مسق 
دعده المعلان عا أوسا ونناما آنه حكن القصول عليه سَأثيرا اللديد قالصودا ١‏ 
على حرارة عس عه ة ومأقاناء فى استصضار اليوتاءموم يقالا ستمطار 
الصودووم ون 1 أو حر االواشكين! افنود د شح اداع ل ىن 
4 ا وه سنين وال اك لاباغالا .ا ره + 3 وتلكاود للكسهبس الاتقان 
وا لتذويع الذىقع لالم علد ويل قا ستصضاره 

وكيقية اسه ضارهق المعا دلى الا ان عبلى دسب طر وقنة المعلمدو يلكا ضار 
اأيوتاءت._مومكا تقدم و. باأتاملف! هاما أرسومقى 2 كل ١١١‏ )يركأنه 
لامها كثيرا عن ادها زا مس2 مل لا- ضارا اموتاسموموا ها القايلهة 
الم رطعة الى ستضل قيبأ|أصدود وملست أققية دل عوديه لان العودهوم 
لاببقفيها واللهازاللمء لاسدشار الصوددوم مكون» اناء م صديد(ب) 
| لوطع في الخخاوط اذى تسل نته الصودوع ومن لين من ا "جررىى) 
| تملا تتا ثبرادرا ارةااثديدةوه ن هايله"(ق)مةر: طيسة ومن أأناء ع ( بسر 
على ريت الشست يسقط قه! أصود نوم ومن قرتو(س) لاط لاف 


7-0-2 


وطح 


0-0 
آي أذ أذ 5 
يوضع فى الاناء الذىمن-_ديدمكوّتمن الا ثين ا من كر توئاتالصودا 
ددن رامنا انما خرى واخبة ا تزادين 5 
1 وعحقت ا م 
اراح لالط سي بن اقيم مز جايكر ونات الصودا الذى يطل 
ا دسهولة عل حرارةقلدلهة الارتفاع وبنتّى أن يكون الوط مدّقنا 
بتار ارةاللازمة لتصليلكربونات الصود ابالفم ليس تكثيرة الارتفاع 
أفاثالد شك أن تطلى الاوانى١آجَ‏ ن حديدبالطقل وض أت عال هذا اخ 
أدشمرعةعلى حرارة كول ةالقم ع اطفرى ككوساءعت نومت سم الاناءالدىمن 
ا هيد ول نوف قعلمه القابلت! ام رطسةتصاعد تمه ئازات مسسكثيرة صذراء 
1 | تستصصل يعد تصق ساعة الى دشان برض يوجدةيه يا راالصوديوم ولا. شح 
أن نوق القابلها التو الذىء نحديد الامتى ]دسل ساقس نحديد 
ا وَدَق سارت العملشة بة جد الاصتا لاصود بومثق والموادا لكرو يس ةالى 


9 


١‏ تعوق اسعضاراليوتاسوملا تشوادىاسته ضارا أصوديوم 
| ولابسل انتياع! لصوديوميذاب كت طيقة من زيت الشست و يص مق 
ا صار الصودوم سائلا يصب فى هالب ومن بعد الماءعن الله العم سمة 
لاحختمى من التهاب الصوديوم : 
5 (أوصافه) لعانه فى وكثافته ؟ با 4>ر أى انأف من الماء وه وهال 
1 الكسرعلى درحة معقضةرحشوعل دوسة ه كيت عكن ن قطعدنا [ سكين 
ا وقدر سمة 3 م شع نكالشعع ويذو بعلى درسسة 8 ل ويغلى وتطار 
١‏ على درسى :> الا-سجعرا اروه ذا اسم عصسكون أسالئةه الىصةا م بين ورقتن 
١‏ وتنقطيعه وتناوله بالددين فى الهواء ولاضمرراذا أ كا و الاساي وال لات 
]| لمت ميدّلبالماءوعكن تسطينه فى الهو اء الى أ كثرمن درحة ذ وباته ولاضرر 
]أيدوت أت يلتهب هال المعلمدويل انيخا رالصوددومهوا لقابل للالتهاب ولا 
: يعصل ا لتهاب الصودوم الاءلى دردة حرارة:قربمن قوس غالمأ نه 
٠‏ واذاءرض الصودوم للهواء تغدسٌ فى ال_اللانه تغطى نط قدمن 1 أ وكسيد 


2 
و 0 
لودو . م ودسر عتاصحك سد الكدلء #امها اذا استطالزمن تعر يضها 
للهوا اع وإذا د آن عدةظ ا لصودوم فىزيت النفط أو ف أىكرورايد رودن 
سائل 
وى ىالقءدت قماعة صخ بره + بن!١اصودوم‏ قالماءذايتكرة , نشاء أل رارة 
التصاعدة 8 نجنا كيدها وحمل قودا نانع نتصاع دا لايد ر وين 
وهذا ا 0 ارتل ةصاعدةاثناء ناكس دا لدودووم ابس تقو د 5 ٌ 
كال - أصاعد اثشاءتنا كسد الي وتاسيوم ومع لشفلا . شصآت طن :أ هده ا 
الرارةقامله داقلاتكوت كافية لالهاب الايدروسين وا م.اهذاناثئعن 
كوت يووة احور دا قيرد على الد وام نا بالماء الملامس لها قادً! ادتعه 3 التعريد 


شووه اد التهاب! لابدرويت دكنضة ذلك أن تعل! اود وم “ما فى جه 17 
واحدوا سطة تعلو الدمغ الفدين قاذ اسقطيء ض :طمن الما على هذ سلسم 
فات'للهب نتم . حالاو دص براصة قرلانه ستوئىع_لى عغارا وتات مد 
الصودومع وقهده النالهت وصسيرالماءقلوبايسيب! لصودا! لايدرا تدسةا اق 
داء شاقمه 
و اصوديوموا كات أسولى تلاولام البونا سوم قد داث علا مس مه لامناء 
إ رف د خوط رة لاتبعضهم لااراداً ذبرى الالامدةع دل 230 بالود فخ 
”دشل قطعة مهف ناقوس 2-2و على المساءقاتناءسصول[اللشاعل”_دد | 
الناقوسوا اقذقتقطعه وق داق كرحت عين بعض ا لسكماو يمن قرقعة | 
قطعدةمن الصودهوما لتيث على سطج إلاء | 
ودب هده ١‏ لاخطاراس كدة قكاوا لغا لب على ١‏ ان . أناادودهوم! قوط 
زمتاطو دلاهوالذى تشىم: + لات اصودوم شفور عفى الرمن . عله | 
قسدة_ دار دث ١‏ أذقط مين احا نه وحدثت انه صارمتشير نأب م كتسيرا ابول 
0 وكعة قوسلا ىدر ةم دندة 
وسوولة اسصشار الصودنوم وثنه ا لسيركاناسييا فىاسستء ماله ف المعاءل 
الكهاويةءوضاءن اليوتاسسيومو دس عمل مقد ارعظيم منه فوص ااعة 
الالومجوع 
مكتتوم نظت .35721ب اتج تر 17955773533773717521720750151215597557237ب اوت ج771 151012:510057097507731 


أفل 


الشف 


)1 أول أ وكس.د الصودوم الايدراق) 
(١أى‏ ا لصودا! الايدرا 0ش 

ص آريدآا 0 
: مت أتدد الصودنوم بالاوكسويين واد أول1 وكدءدالصودوم ونانى] وكسيد . 
ٍ امود الخالميانعن! ساء وم أذ يبكل ماق الماء استسال الى أول 0 
؟وكسدا اصود ووم الاندراقاى الصودا الايدراء كه : 
| (اسحضاره)سدضيركا ولأ وكسيد الم وتاسيو. «الايددا اى :دا لكرووبات |1 
الصودا بالكيرقة ولدكر بونات الذمروا يدراتلصودا المسعى بالصودااسبرية : 
ا وهذا الاوك .د الايدراقمقنق ,اكول سمى بالصودا!( كوًا ؤامة 1 

أو ضافة). مت كان هذا الا وكس_مدتقيأ اكات كملا ضاءصلية مك سرهاليق 
تذوب قي ل أت تصل الىدرحة! لاجراروهولايتكالياحرارةوصسكة افده 2 
||أوطعم مكار محرق والغرقالوسمد الذىعيزالصوداءن ع الم وتاساهو اها اذا || 
عرضت للهواء امماعت كاليوتاسا لكتهساءق انتست هن الكرودك |0 
مناأهواء تزهرت أى تغطى بر عهاغمار وه ذاناشئ عن كوتكرونات 
| اليوتاسا يماع ف الهواءوكردوناتالصوداءة: حرفي 3000 
| وكل ٠ ٠‏ 1 بزاءمن الماءالباردتديب هر ه من ن١‏ أصودا| لايدرا نه |1 
: وذودائماف الماءيكوتمم وبانائة 2 ارسرارة 
)| والصودا تحدث استرناء فى القلد وتتل ف ال متس ويا تكاليوتاا وحى سكاو ١|‏ 
|| للكن التسعم يناد رحداوا ام تعمالهنا كاستعمال الدوة تناسا 

أق ل كيرتوبالصودوم 

ص كب ل 4 تداء : 
8|(اسدضاره) ستضر بتنفسدتارمنغازا لايدروسين المكيرت ف تصلول ١|‏ 


|| الصودا!تكاويةالمر: الذىكثافته 3 © دزسحة,الار بوسترويدام! امنفيذ ا 
اح نيعا هلول فستصيل السائل الى كدله يلور به وإذا رشك أت :كوت "١|‏ 
الانبويةا اعد ةلوص الى !لغازالىا اول نسءة لتلاتف ة فاذا اس#تعمل |[ 
|| لمتراتهءن اول الدودا شيج نا ذفيم ما شار سقورّمن +ض الكيويت ا 
ايدر يكمدّةساءةين أ وثلا تى عصل ا لتشبع : 


اله 

(أوصاقه) بلوراء نه امك ور د به كسيرة لالونلهادةافة وطعمه كا وكير 
ومدلوله دونا أثيرةلوىقوى وهتها لكر سوا للشمه كر ود توراللو (تأسموع 
وحيث | تكيريتورا لصوديوم أقلفسادا فى الهواءمن ن كير يورا لموتاس.وم 
بجعم ل بكثرة فى تجهيزا لماه ا لحسكير ادة الصناءمة لاسل | لمصول على 
سجامات كبر بنمسة د لاراة اها لاتالرا الحة اكير , بده لادحملها كثرمن 
الناس وجو سوهر ركث افد اتن ججاء الت تورات القلو بةالاخرى 
لادع_لوله لالونه دق زمناطو ولايد ون تغير ع لاف كير دتايدرات 
النوشاد رفان عاو لهم فركثيرا اقول للتغير ْ 

(كاو, ودالصودو. ع( ا 


صن 


تشع على الطعام وبالم الصرى وهواً_دالاملاح الكثيرةالاانقتسارق 
اأصسك ون فو سدمةه مقدار عظم مياه جمع! اعاروقمماء ول برلة 
وم عد يكوت فناطن ٠‏ اللارصض طيقات«مكد كيه كنا ركسي 
بالملم الارذضى وآهم 1 الأوكى هد لينهالإيلدةمن وولويا) 
وم هايلت المياها لتى تدعت الارض طيقدم ن ملح الطعامالارذى تشيءتيه 
كثيرا أوقل_لاذى اليثةت وَادتعتها. شا بع مال ة تسم بالمناء المعدئدة 
الجالحةومن ن المع الوم ا ثماء! لصر صةوى على مة-د ارعظيم مر . ن على ا لطعام 

د داكباقه 

للد راجه) يسدر يحمت دارعظم م : ن مل الطعاممن ن فاط ن الارض. واذا 
كات ةاعد ال الى قطع ثم اع ف التمردا ذا كان غيزق يذاب فق الام لود 
بالتصعيد 

و يستشريح مل ا لطعام م نالبتايسع الماللة بت ستدا يتمع دهاف الهواء 
المطلى وذلك أن تر 1 بواسطة طلوميات ل ا ضع مسقوفة لاجديلها 
قزل سطء م ن تقوب قله رَألاغايةواسطة حنم تنجو عام “حذهالمواضع 
1 رسومةدورة أسدد هافش كل فق ١)نيتاً‏ تعرالرداح تصاعدمة_دا 
عظطم من الناء - ع اميم فى قد ورمن سدق يدوشم3ة! اتصعمد - خطى 


سطى الا تل برعوة 1 ايه 5-0 نم أت عدو نه مدة تمزع بواسطةمغارف 
دوسي 1111 ااا 1 رار ا 1 2 31011 


)1١5( 


سس مم ووه سس و سي 
ع برسي مقدار عظيم من كير نات اير وكير يات الصودافتزع بواسطة 
جاروف و :عد زم ن دسير برسب " الطعام وطارسيمتهة اوش دوكر ١‏ 
امتقفصلماقءه من «الماء الاي" : 
ويستطر حملم الطعا 7 نماء اليصر بتصعردهبتأثيرالشءس وه ذه الطريقة : 
مسااع ملق أأقط ر المدسرى وف بجع البلاد الت على شا طئ > رالروم أوعلى 1 
شاطئ ا لحر المحيط وكفة ذلك أن نوص ل ماء اصروقت المدّ الى م التسمى || 
بالملاحات وم واذرات أمطدة متسعة القصء مد وأ كثرا نه اضامن ماه لسر | | 
ومنقسوة الىيج_إ واس متسهة قل له العمق عِرّفيها الماءمتء را بطاء | / 
فتتركل شأ ةدم مأبتأثير الاشعة الشعسمة ومتىصارت كثافتدمن © ١‏ الىللم ١‏ 
ذ رةه ناد توصت رنوميه رسب مت هكثيرم ن كبر يات اليرت يد الماءفى 
أحواض] خرى يتمأورفيهاه الطعام بأوراتصغسيرة مضنا «معمّة وأ ااه | 
الامية مه تنكون مخ على كاورودا افنس_.وم فاستفرغ قب لأ ن يرسي منها ا 
بسع صل الطعام لانّالابحزاء الاخيرة منه ذا الم نكون شت لطة يام لاح | 
لاساو الطعام الذى داور جمع؟ كاماو يرل تعركاليوا «الدوى | 
زمتافستقصل عنهمارقفبه من الماءالاتى" واملاحالمغ مس ماغ-تص رطوبة 
الهواءوتفاع فتذفصلعنهأيضا ا 
والمماءالامية التى تتفص_لى من ملم الملعامحسكون عمدو يدعلى كاورور | | 
الدود نوم وءلى كي . ينات المغنسسما واملاحاأيى ناسافاذاعرضت |درحة 1 
بروده 5 اسكخر يج مهسا كبريتات!لصودا اذى ووإدرالتمل ل المزد ويح من اشر 
كاو ر ورا لدوديوم ف كير عات المغنيسما و .فصل منها أ يضاكيريتات ١‏ 
حزد و بح من | اموتاسا والمغذوس ماح كلو رورمل دوحءن المغتس نوم ١|‏ 
واليوتاسسوم و: وقداستكث ف المع ولارا لبروم ف المماه الاممة الاخيرةومتى || 
كك الخلا ات تهات علبااشاء العزية والنباناتاليركيةوه زالمعلومان 
خملاط الماء العذب,الماء السب عظم فى نوا وإدالعفونات لان نواع |[ 
الكيريّاتالتى ماءالصر تسعد ل الى كيرّودات بتأثرالموا د العذوية : 
قيبائيدهم اعد منها الايد روين المكيرت ينا يرام رارة الشعسية والهواء 
ومن ةلكثتولدا لمات المنقطعة 


2نم 


ا واتسخر حمل الطعاع ف البلادا لقطسة كيلادالر وسمابتعر يضما »صر ١‏ 
ّ ألىدرحةبرودة متصدفضة ددا فب فصل بجزء عظم من عالماءسلءداقاذا أذيب 1 
0 زءالدى ل تدمدمن الماءيكون سحتو اءلى أ 0 


|| لصخ ملا وال له ف قل ل م نالماء وب ذه الكيشية قصل مماءذات |" 
ل كم ماسب 2ك تصعمدها على الم رادةيقلءلم نال مصرف 

ا (أوصافه) «هوملم أ _ض لارائحة كه وطعمه مام اذيذو بلوراته مكعية دغيرة | 
تاكسم وليتمتهنا ببعضها باتطام قتتواد عنهااهرا اماتذاتأردعة أسطعة : 
شكوفة ا لياطن نيه قاد وس الطاحونصورتها ص سومة فى شكل(< © )١‏ |1 
]| وجدرهاذاءتمدرحات وكثافتها © ١م‏ ؟ وهى خالءةعنماءالا2 ادالكتها ١|‏ 
(| عتوى على قاسلمن ماءيين جز يا تهالاها اذا عضت قرقعت سيب استعالة | ؛ 
| هذا الماءالى عار ةمه ل الياورات عن :عضهادنعة وا سدة واذا كات الهوا٠‏ || 
ّ رطسااماصه_ !11 دنه الرطويةفيماع و يفقدهام كان لهواعاسا | 
: وسنتدلاية ال انه فابل للمموعة اسك :هم ى كان#كةو داع ىكاور ور قّ 
| المغتوسسمومامتص رطويةالهواءداتما : ١‏ 
ا وهسذ ا الل يذوب على دريس ة الاجر از و طابرعلى درب ة النداض دخان 
| أسض ا 
ا وهو كثيرا اذ وبا نف الماءولا يرد ادذويائه كثيرا بارتفاعدردة اك رادةفعلى ا 
ا ساب تارب المعلمغا, لوسال يذ وب الذزء م هذا امل فم /يار؟ رين من 
الماء'لياردوق يا رع سزآينمن الماءالدىدرسته 4 ١‏ 1ل وعى د رسدة |[ 
ا على المحلول المشيع به وإذا لا رفصل مى شع اوله المت بسع الأغلى بالتيريد الاقليل || 
ا من الم وه - ذه الخاصية تعس يفص ل مل الطعامء مغلب ألا داح سمهولة ١|‏ 
0 خصودا أزئتات' ا 'اأساالدىترزداد هابلية د وبانه فى الماء 5 برابارتفاع ا 
8 درحة!ك رارةفىعوه- ل مع موط مكوّن من دل الطعام ولح الياروديالماء : 
| المغلى ترا ا محاول برد فان غاب يملح الناررديثة لو يب مورويبق ملح ْ 
| الطعامذا تياف الماء : 
| عاذا نفد تار من غازحض الكاوراءدريك فى ماو لمثس .مع م نّكلورود |1 
إٍ الموديوم حتى انشحنبه اليس مامله هذا الاوز ود 0ل ا 


0 عر 


)١١5( 1 


تت م سا7 7 ا شآ 2 00 
داهج كات العمل واقعاءلى لول كاورور ين قاورين وينج ٠ن‏ -ذلكات |ه 
عذا! الحم لايذوبٍ فى-+ض|! لكلورايدر يكو يضااذا ضرف جض الكلور : 

ا ابدريك الى كلو لمش بسع من كلو رورالصودوم رسبمة هراسي بلورى ا 
«وكلو رورالصودوم : 
وملل الطعام بذوب قللافى الكو ل الم عتىف,الماء ولايد وب فى (١‏ -كولالركز ١‏ 
وكيال ف جاول الكل روات الاخرى وسسدرامياا سض حيةياهو ٍ 
كلو ر.ورالفضة الذى لايد وب تالماء ولا ىحض الازودك ويذوبف ْ 
ْ التوشادرو سوا اعرض للضوء : 
ومتّ سن خذ_لوط مكون من السليس وملم الطعام لاف قلا حص_لىأد تى ١‏ 
تفاعل فاذانمذعلى<_ذا المخلوط تارمن خارالماء ولدسلسات١‏ اصودا | 
عض الكاوراءدر يكَكا ف هذه لمعا دلة : 


ىآ ب كل ب يد! حاص إلى | يدكل 

ْ وعلى هذا التفاعل سس استعمال ملم الطعام فى طلاءيءض الاوان القن 
ا اباد تللق مد ادم ملم الطعام الرطب ف التذود قستطابرةىآ ترقيسه ١‏ 
8 السلمس الى عسنة القسارو ارا لماءوادسلسات الصوداالدى يكوت ١|‏ 
| طبقة زساسمةءلى سطع القفشار 1 : 
أ عمق عومل مل الطعام عدمض|! لكير دك قصاعدمةهمقدارعظيم من |! 
ا عض الكلورايدريك ْ 
ا (اسستعمالم) يس تعمل اتتسل الاطعمةودةط الإ توم و لس سامعه ل مايه : 
اأمقداوعظي فاسخضاركبر نات الصوداوالكلوروجضالكلوبايدر يك 
1 والكلو رورات المعدة اقصرالاقدة وتستلينة كاوه فا قل 

: الزراعة أيضاوهونافع جد لسر انا تلانه أ سسدااوثرا أَقا امعد يقوسد ُ 
ل ف اليئية الحموائية أحهزة كهر نا“ ليه َّ ىأثرتفسه -لاثه مض الكاودر 3 
اندر يك واد فاللعدة رصم ضيروويالتونان الأغتيةاتدايد ةعسل 
بالينية والصودا تتحد دض الكر يوك فيتكوّتكربونات الصوداالذى ا 
ا لددشلءظيم فظو اهرااماة وقدثيتاناللمواناتناطقة وغيرها لاعكن 


دنن 
وك رددنو دود م انفد وع) 
هذاار ركتات الثلاثه تشسسعه برومور و ودود وشمانوراليوتاسيومق 
الاس شار والاوصاف!الكماو , ندوالاستعمالاتةراستدها اشذكت 
أزوتات ل لصودا 
(أزئنات ل لصودا) 


حص إارازا 

3 وس فى يلاد البيرومن ه_ذا 4 عت الطمل طرقّة رقدشة شاغله لسافة 
عظية وهولالون له ويلورانه معركية 5خعرتمن الح عل المكنن وباعيها 
بارد اذاع وهى خالية ع2 والماءواذا در جع ذا المح تلل قاس مالأ ولا الى 
أزوتدت!اصوداح الصوداخالمةءن الماء 
وعوقاص رطونةااهوا اءبسرعة واد الايصلح فوصناعة! لبارودوكل ٠‏ .4 
بحاء من الماءالبارد ددس > ب لحا آمة مه و بزداد ذوبانه ف الماءبارتفاع | 
درة الخرارة 
(اسستعماله) دس دعم لهدا! لاس معمطاريحض الاز وتيك , أ ثير عض 
3 يدم قمه لاته وتصصل مهمقر ا رمن عدا الض؟ كثرمن اذى تضل 

نأذزو تاسوه اسا مث ات المكافيٌ من الدودا أخف من المكافية من 
20 ناسا وقد د كرا المعلم 5 اث انه دستعمل سماشافى قن الزراعة وستءمل 
أدضًا لاسصدارازوتنات الي واتاسايطرء ففسله التخليل 8 زدمفحا أى ععامل” 
عدلونه يكلورور ا ابونا-موم فيتواد؟ زوتات البوتاسا وكاو رورالصوديوم 
واأسصوق ا أكون من سجس اة أسحداء م نأزوتات الصودا وسرء من 
الكيروت وسجسة أيحزاء من القم ترق بلوب أصفر برتقاف (طيق وهو 
0 لشي افكل لصداعية كالصوا 1 ررح وقدرل ها 


(كبركيت السودا) 


؟' 
ص اركب! ل ١‏ يدا 


8# 
٠ 
م‎ 


1 


(اسهتاره) إسصضرهز ١‏ الملم تنضذ3دارسنغازءض ١‏ لكي يتور رفع اول 
كر وات الصودا 


] م 
ا(وصاقه 


)١١15(١ 

(أقصافه) باورانهمنشور يةمحرقة واذا عرض لتأثيرادرارة كال و بق منه 
كير يتات الصوداعذاوطابكير .ور الصودووم وتأثيره_ذا الم قاو ى تلبلا 
ورائحت هكير شمة 

(استعماله) يس#تعه لهذا الحم ف الصنائع لازال راحة الكلورمن الاقشة 
ومن عمنة الورقالتى! كتسدته_ذهالراكدةاثناسضه ا الكلورةى 
غسالت هذهالمواتعسالول الم المذ كوركال تركم الماءفتواد كيريتات 
الصودا وج ضالكاورايدر بك رهذاناأركان يذو نان فالماء قستفصلات 
ويسدعه لهذا المح قبلا دأورياففود قات السكرلازالة كل أصل##رأى 
لغسل الا كاس! أى استعمات لترشم عصارة البصروكذا اذا أضفهذا 1١‏ 
المعصارة المتمر مدتظهازمنامناس ابد ون قتمراذ امسر حمم الكر 
يعدعصرها سالالان-+ض !كبر يتورالذىفيه يملع تمر هيع العصارات 

( قد تكبررددت الصودا) 


ص!ركب اب ه دآ 
(استعضارم) ستصس ضر هذا املح يأن يغلى علو ل كير يدت ا لصودا المركزمع 
زهر الكيريت حتى تش بسع منه ثم يرشع ا اسائلو يصعدنينفصل مله قدت 
كير يدت الصودا بالتبريد نور ناث معمنية محرقة لطدفة تقتى سطسين 
(أوصافه) هذا الل لالوث له ولايتغ_يرق! لهوا وهو مركر هوا ذا سطن 
ذابفماء تملورهتم ف فاذ ان الىدربة الاجرا راستصال الى كيريّات 
الصودا وخام س كرود الصودوموه_ذا الم يذوب ف الاءسهولةواذا 
أضيف الى مكلو له- دض قوى الفصل وض تت اللكبر دوزو تال سالا الى 
كيوادت وض الكر دوذ ولولهذا الملى لكوت را سامافى2_لول 
املاح الرصاص ولافى #2 اول املاح القنة وم أغل الخاوط واد كيريتود 
أسود وهصذدا اماو ل.ذيب كاورورالفضة وبرومود الفضةوودوراافضة 
دسسهولة فيد واد ملم علدو جح مكوّت من قدت كير بيت الصوداو ا وكسيد 
القضة 
اا ا تج 1157111 5ل 


(؟ )١ 1١‏ 
ااا اذخ دب ديد ديد سيا 


(استعماله) سس ةعمل لو لهذا المح فالداغر نوتنت (أى رسم الصو ر 
دطريقة المعمداغر) لانهيذ يب بر وموراافة: و يود ورالفضة اللذين. أثران 
بالضوء هذه العملءة قاذابقم نأ سددمائ على ا للوح يدون تخللغ.ل 
ع_اول هذا الملم فيزول ومعلوله_ذ١‏ الملى يذ مب “نانى أ وكسسسد الرسق 
المعروقفبالراسب الاسدرة صسير الس ائل قلو ناو وادمم ع د ويح مرتحت 
كير يت تالصوداوالربق الذى يرسي مته كبر يدو رارق 

ان ( كيرات الصودا) 


5 
ص ارك !لل ٠‏ ايدآا 

الميرختىعومل هنا الملم المزد ويح نالساء تدال الى كير ات افير القاسل 

الذوناتفىالماء والى كبر نا ت1لدودا! !اذى يدوب نه و يفصلعنه بالتيلير 

والعادةآن يستصضرهذا المل تصليل ملم الطعام عمض! كبر ارك فيتواد 

كبريدّاتالصودا و تصاعد سحض اللكاورايدر يكم فىهذه المعادلة 


م إن 
ص كل دكب إريد ادص اركب !ل يدكل 

وتلل مل الطعام مضا أدكير دك فى الور ءةات صل ف اسطوانات 
من سصديد زور #ص ل ل" قوادل من تفارعتوى على ماءمعسة امسكا دف 
حض 1١‏ كاورابدريك ودورةاللهازص سومة ف ىش كل (ه ١‏ ( 

واعل انه يسكوات فىهذه العملية مقدار عظيم منغا هجض الكلورايدميك 
الذىه ىتصاع_ دق الهوا عالدادث ارلاخا َأ لنسانات الاورةلهقشيج 
تكشفهذا الغاز عدر شرو سدمن الغرنف#2رى تصل عنارةمن بناءملوءة 
صصص أ و راط بات سالط علهماءعلى الدوام فت تت.ع هذا الماءمئه وإدحجض 
١‏ الكاورايد ديك المهرى ولاعكن سكائف بجع العذرة عض الكاورا يد ديك 
عله السكيفية فالماء الذىل يتشبع به بوص الى ا لص ربوا سطة قنواءت لات 
الفوروةسات!لقىم نهنا القسل مي على شاط الصرفى#2 ال شالمءسةعن 


(أفصاقه) | 9 


م116١‎ 


ل لان لولمه ارفعررى يلورا مار وي كي دار يعة اسطمة تنهى 

وتمةذ اتسطعين وم ى تحدّوى على عشرة مكافنات من! لاء أىات كل ٠6-6‏ 
عله لتوى عل + ه امن الماء 

واذاعرض هذا المل ‏ الهواءثر. هرلانه شقدماءءواداءب ص للسرارةذا ب قماء 

اورم ققدماءه سا أذث.أ وذابذونا تانارياوهذا الم لا حال الكرارة 

وهال سبدولاقيه سباتالمةاديرالقتذوبمئهقى ٠.إسوعمنالكا‏ “بالنسية 

لاشتلافدرجات1 2 رارة على حسب تجار ب المعلعًا لساك 


مقدارالماء در ات الكرارة المقدارالذىيذويمته 
0 ا م 
1٠+‏ 1ورلاا ب لارة 1١‏ 
دلو ا 6 لاره أله © ٠و8‏ + 
١.‏ لاد ”# للها ©566مر. 6 
1٠‏ 4" لهب عٌدرءه 
ا ات 55 1285 
1١٠ ©‏ أرلاء ال ©5*+ 


وبالاطلاع على هد ا اسلدد ول بشاه دآ ذو ات كير رات لدوداي ادق 
الازديادالىدد, جه بذو؟ ؟ ّيأ خذف التناقص الىدر وه ار ١‏ 1لا 
وم فى الدر سدةا لت يغلى عليها اول كبر نا تالصودا امشيع 

و باورا ت كير ينات الصودا! اتّىتتفص !لمن اللك_لو ل على الدر دة المعتادة 
تلكوت تو بذ على عشسرة مكافتاتمن الماءكاقلناو اما اليلورات الج تافصل 
هن اول درسدة حرا رنه © © ب فتكون شالمةعن 1 ااء 

واذاأد شل كلو ل مشيعم كرات لصود اعلى درسة د ففأشوية 
من زجاح وسصب طرقهاءلى المصبا حم أغلى فيها! اول لطردماقيباءن الهواء 
القلمل أغلقطرة فهاالمتد قعل المدباح سال!الغليانقا ن هذا المماول 
المدنى عع نملامسة الهواءلا تيلور بالتمريد بليكن خض ذا السائلف 
الاثيو بةديدوت أت حصل! لور وامااد ١‏ اكترطرة الانويه المستدققات 


١©©‏ كََّ في 
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كيرا تالصودا لور مالاو سحن السائل قليلا اثناءا لنياوروا ال الذى‎ 
الماء‎ ٠ تلود يكوت حاماعن‎ 
وهذا التياور ناثئ ؛ عن وود ا لهوا* لاعن الضغط لانه سكن ممع تالور‎ 
المماول اله .ع على د رحة و ا م عط 0 وت "نايت‎ 
أومنذزيت اله شتستا تمه + ملاسسة الهو ع فاذا زيل ال دتورل‎ 
الأسائل باثيو به من تبات تلو رحالا‎ 
وم 1ذي ب كبر نات الصودا ق الماء خصوصاق هص الكلورايدر يك‎ 
أسدث برودة عطوة و سن خطلوط مجردمنه ذا المح هوماء سك ونمن‎ 
بزءمن دض |الكلورايد بيك‎ ١ ١ ٠ بزءم كيرا تالصوداوء‎ ١ © ٠ ٠ 
وكير شات الصودا تصدع_كاقء 1 رمن عوءضص الكبر يدك قم وادةوقف‎ 
هتمالعتوكذف١املافرواشىج ّاتَالصود!التى تكون ابد اتامج‎ 2 
بريه‎ 


1 مركي إركب اذ يدل ؟ يدا 
واذاسدنه_ذاالكير . عات المذى 3 5-7 اعزال" حون 
لاستمشار وض الكير : ندمسك ا تكذالى عن 
(استعماله)ستعمل كيرا تالصودا 50 لخلوط المير 5 
قلتاو يس مع لى مذه مقّد ارعظيم قف إسعهمؤارا ادوداااد.:اعمة والن جاح 
وساتعملف! لطب سمهلا 

(كرونات!اصودا) 


ص ارك آر - ابدآ 
(اسضصضاره) قدا ستضر حهذا الل زمناطو دلامناانيانات الصر به كالاشنة 
والواريك وم نااسيانات الارضدة كالةلى واليام للااتىتادتءلى شواطى 
الصرفكانت تدرفه_ذه النبانات و يستدر يح من رمادهانالناء والتصعيد 
املاح ممحمو نه على كر نونات الصودا وصكانت هذه الام لاح تسعى 
ماسعا مدافة وسحءث| 1‏ ّالصودا وسدقهذه الثينا "نات مع_دة2ءضشص 
| الاوكسالمك ةا حترقت تال هذا الهض واستصال الى ضالكر نونك 


جود 
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فمتصد لاص ودافنتولدكرونات! لصودا الذي يكوت#اوطاباملاحغريبة 
وكات تصصلمنهذا الم مقدار عظيم فى يلاد مفتلة خصوصاف اسيانياوقد 
أبطل جاب ٠‏ ذا للم لماات_ترعالمه_لم لود بلان الكواوى الفرتساوى 
طروقته الى سص ضر بها كر بونات الصودا بالصئاعة تصلدل كبر . نات 
الصو دا بالطيسا شير وا لقم وا اسطةالدرارة وخذا الاستكشافمهمجدا 
لذو نوالصتاتع وقداتقن المعلاندارب_مه وخر عط راد المعل أو يلات 
وهى الى تس_ »ملل الا أت دوتغ يرهاقصة:اعة كربونات ااصودالانها 
سامع ةلشروط الوذ روكثرة المقدار والودة وقدصاره_ذا الاءى_تشكشاف 
لقعا باقعا ف الفقون والص_نائح لانه تعص ل منه قلوى تنه يس يررحيث انه 
د حار مر م ١‏ أطعام وقد حدث ه ذا الاء_شكشافاتساءاعظياق 
صناعة وض١‏ كيرنامك لانه ضرورى لاستعضا ركب ريات الصود ا من ملم 
الطعام ومن ححدث ا نض ا لكلورايدريك الذى يتصصلىمن ن تأثير حض 
االصصسكر ند فكلور ورا لصودوم يرا لعن اسستعمل فى استعضار 
الكلورودات التى كتاج اليباكثيرا فىقصرالاقشثةوضوها وقدحصل 
ففذوريقات الرسايحوالياوروا أصادون تقدم عظم فى بدو دةمتعصلاتها وق" 
مصارريفها لمكن الخصول على الصودا الصناعية وانشر حطر يقّة المعلل 
لويلات :فصلا فاقول , 
حاصل ب ذه | لطر يقّة أن يوضع عذاوط مكوّنمن ٠‏ . ع سك ويرام من 
كيريّات الصوداو ٠‏ اع كللويرام من الطياث_يراخةة المسصوق 
و-٠*:‏ ا كياويرا م من | لقيس, ماعرى ففرتدىقبةعا كسة أرضصهته 
ماس بالا “سرالتى تحمل تأثيرا درا اره الشديدةوصورةه_ذا الغرت 
عمسومة فشكل (7 خ ١‏ )ثم وقد ا لنارو كرا الوط زمنافزمةا خطاف 
من عد يد فسا ركى على در -ة | لاحدرا ارو يكب قواما عنءا سا فثمأ 

والضاعد تيه مقد اوتام دن عا زحترق ياهب زرقو تعد كلس هدًا 
اخ _للموط آر بع ساعات أوجس اخرل' واسطة جاروفو وضع قوسافة 
القرت ثم _اقلىه ن الفرت فى وا تمن الصاح لميردقيها وهذا الم#صل سعى 
بالصودا الصناعدة انخام والخلوط | اذى كرناه دص-لىمةهمن ٠ ٠‏ ه الى 
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] . * > كلو راحم الصوداالصتاعيةالتىدرسبةعمارهامنم 8 الى 
٠‏ 
والصودا|استاعة سيا اسه ضار ب هالزرقة مساءمة قلملا اذاعرضت للهواء 
الرزطبصارت سعتفاذًا كانت مستصضرة ديد ا كات قواسهاصليا تال 
الى مه دوق نواسطاة طواينعودية كطواسين اص ثمتعاملءالماءاخار 
قأحواض فتذو يقب مبجيع الس ا» القايله للذورانفى الماء فاقصل 
أوكه ى كيررتود الكالس.وم وكربونات الكيروالفسم الائدلاها لاتذوب ف 
الماءتم يصعد الأول ققد وره نديد قيرسبكر بوناتالصوداقهاعها 
فماز ع عغرفة ة كلانكوّن ونرل لمتقصل ماقيسه من سائل والكر ونات 
المتحصل هده الكيضة راع بعد أنيكاس ففرنذى قبةعا كسة ولاحمل 
تام تنقستة يداب ف الما ”ناما يصعدا اول الى اسشاف 
وهذ! المتعصل سعى فى المتمر عل الدوداودرسةعياره تلفمن ٠‏ +الى 
+ 4 درحة على حس ب كونه تو على كثيرأوقليل م كيرا تالصودا 

وسلى الطعام اللذين لم يتالا والعيار! اعتاد لح الصود ايكون ٠مدرحة‏ 

اذا لزاع مل صود ا جنار 3 و ودرحة سق كر هونا تالصودا 
بالتسليرإ!قصل الاملاحالغريبة الىدق ق فالماه الامية وال اررات المحصل” 
بهذ الكقبةمق ضر دتعرماء تل مورهابالتمنييف تحصل متهأ اكردونات 
اأصودا! اذى تكوندرتةهعالية 
ومتى شاو ركربونات الصوداصينين ضخصات باورات. نضاء ‏ ةا سعىف 
الممر ساوراتالصوداوعى كشيرةا لاستعمال 
ولنشرعف ةرنظر انها رالسر: داالصناعمةفنقول 
قدت بالر به انه كن اسكقيد ا لكر وات اير بالخيرا لكاوىفىه_ذا 
الامعضاروه_ذادامل على ان حض ا لكر بورك الدا لتر كيب 
الظياشسير تصاعد ولادثلهفىتكوّتر ورنات١1‏ سوداوسيثانهذا 
اباعض يتصاعد على دربة الاجرار و عرق كله حتوى عل ىكث يرهن القْسم 
فن المعلوم ا نسرأمنه_ذا الغاز يستصيل الى أ وك د الكر بون ومق 
امترقهد! الغا زساعد على ارتفاع سرارةالقرت 0 


وحص 


1110م 

وعض الكير ا ع اح ال ل ا 
الثلانه من الاو كسييين الذى فى حض | اصسكير . شك والمكاق»من 
الاو كسيين الذى فى اللبرعكانةن من! لكر ونقدر ادمكافئاتم ن عض 
الكره ونكو دصاق َي من -خض الكر د يويك بالصوداقيوادكربونات 
الصودا وعد الكالت.و حُ باأسكير حت فمسو لد كير سود حورا لكالسمومفمة فج من 
هذا التشاعل مكافئان من حض اذكر و نك وسكافء من كبريتور 
الكااسيومو تصدهذا الكير يورب وكسيد الكالب_.وم 3. :واد أوكسى 
كير ورا لكالسموم وهو قل ذوباناف الما نكي ورا لكالسوم وبعد ا 
التكلس, دسم ل قصزدع نكر دو نات لصوه دانافاء 
وكثعرامايكوتر نوات الصود! محتوباعل الصود! الكاويةالناشثقعن 
تأثي رالفعم قكرووناتالصودا في مواد أوصسسك. .د ا لكر بون وصودبوم 
سصرل الىصودا 
ومقدارالصودا الكاوو يه يكو نأ كثر كر بوناتالصودا طااس تعمل 
مقداركثيرم ن القسم وعرض الخلوط المحوارة كثيرة ةالارتفاع 

وكر نونات' الصودا المتجرى لس :قسالانه حتوى عل ىكاو رورالصودوم 
وكير يات الصودا ولق باذا به فالماءالمغلى واسداث اضطراب ف التلور 
حت يبرد السائ ل بالتكلية دما نستتفن ع الملم يغسل فى قع يقلمل من الماء المقطر 
الذى مت دست لايصير المح 5 وعار اقل كه دود تسود وج فلاعق 
كيرتاتالصوداو دعقم ن نقاوةهذ الملل داذا سه اللماءثم مض الول 
بقلل من عجش الارو تمك التق قلارس ب ,ازوتات القضة ولابكاورو 


البار وع ١‏ 
(أوصاف صسحكر دونات الصودا)هوه لالونولارا ةله وطعمه حرف 
كاوقاء_لاواناثيره قلوى وهو كثيرا اذ وبا تف ا ا المغلى و شاورمةشوريات 
كبيرة معم نا ة صتوى على عثيرة مكافات من «الماءأىه در؟ + زا وى المائة 
وتوحد فدولتهذا الملم عدم التظام امج م عرفله قبد ل أن بد ادذ وراته 
أفآلماء الكرة الغا .سات لايردادالاالى ع ادرسة ةوبات-ذف21 تأقص 
أبعدهذه لدرحة وهذا: ناشئعن! زالةيزءمنماءالمم واذاعرض للوواءفقد 


0 
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ا 1 
و دقارم حدر جب الاجر ار بدوتآت تعلل 7 
واذاسطن عض ا الس لمعك يونت الصودا وإدسليساتالصودا 
والةوسقوردوترشقه«ذا المج على حراوة هس تشعة م2 واد فوس قات الصودا 
وكلمن الثير واليار تاوالاس_تروةب مانا حال هذا الل قيدد دمض 
الكر نونك وتافصل الصودا 
(استعماله)يس_تعملهذا! الم فصتاعة الزجاح والصابوتقس_تعملمنه 
مقدا رعظم فيهما ويستعمل5يضالغس ل المنسوجات ‏ ., 
( كمقمة الصثءندرية عمارا اقاويات) 
اعلا ندرجةعباررر يونات اليوتاشا أوكروونات الصودا المكمز ره تناف 
كثيرا وحختلف عتهما على حسبمقدا رالكر: مات أوالةاوى الذىقيب ما 
وهمالء طرق كماو يسبلت يعرف هو اسطتامةد ارهد ين اسلسعين ولانشر ح 
هنا الا الطرء هَهَ الا كثراستع مالا المتسو_نة للمعلمة عا اوسا وم هى مووسسةءلى 
التأثير١‏ اذى تعدته الكرونات القاوية ف صيغة عراد ا لتثعس وعلى عدم 
تأ ثيرهافيهامى اعسات الى كبرتّاتمتعادلة 
ختى كان علو ل عمو داعب ةلوى وع لكر وونات وكاو رور وكتكيريّات 
البوتاسا والصودا وأضيف اله لض مضع فبالماء كمش الكير ءات 
أتره اذا لض ف الشلوى المذة ردوقالكرونات ققّط وماداممقداره كل 
امش لس سكافما لتشسعهماتشسعا ناما ركو تتاثيرا لسائل قاوباومق 
حصلا اتشيسج زا لهذا التأثر القالوى وصا رجضيا مت تها وز ناحت ا لتشيع 
ولوقلءلا 
وقديت نا بالتر يدانه لا ل تشبم مج 5 ١‏ مرع عراماتم ىاأيوتاساالاقية 
أوه م 0 وج سر اماتم 0 نالصودا!لئقمة خيس العتفاله ساتائمن 
خض الكير عتسكث المركرأى اذتوى على مكاكية واد مر تالماءفاذاوقم 
العمل على هذه المقادير!لقىمن الموناسا أ والدودا المتصرية ولوس تعمل 
لنت دي عكل منهما الا و ؟ جرامات من عض ١‏ سكير : 6 يعم انكلامتهما 
لايحتوى الاءلى ام فوته من القلوى اللقيق 


001 

وص وضلا صستكيقية السمل وى أثبوزن > ادم بزامامنااليوتاسا 
أوههر 1 جرامامن السوداوتدا ب ف نقد ا ركاه نالماءيحيتيكون 
جما هاو لنصف لمترثم يوؤخدمنه_ذا المحاول المراحم ٠‏ © سذتممترمكعيا 
واسطة ا ا (0١)لمتصيق‏ 
اناءمن زجاح ع سوم فشكل [له 1١‏ ( وهذا الاناءمحتوءلى قامللمن 
صمقه ة عبادا لشم سموضوع على ورقة إمضاء م تخد فى ا جراممن 
ع الك ملت ال مرئوقز حعةداركاف 027 ن الماءحصث يمسعرهم لاوط 
لمتراواسمدا وتكو نكل . ه ستتممترمكعباحتوية على ه براماتمن-+ءض 
الكبرشيك المركز وهذا المقدارهوالضرورىاتتسييع 5 ورغ سرامات 
من اليوتاسلأو 6م ارم سراماثم نالصوداالىق ٠‏ و ستتميترمكعيامن 
ا أل ولا جل م رقئة تبرض | وكير : يسك الذى يستعمل انشع 
القاوى يوضع هذا ابلحض المشعف,الماءى ا ريق من زجاح منظدم الى ١ ٠ ٠‏ 
ا درحة سعى بوردته سوم فى شكل ١م‏ لد تيل لامك قف 
ستتيير مكعب فتسكون المانة ال مذ كورة توبة ءلى و جراماتمن-هض 
| الكير شيك امرك 
وكشة العمل 1 أنيصسمن السائل الحضى الذى ف ابريق (ب)من بزدوز 

”ب )على المحلو لالقاوىوه عدرل الاءاء! وى على | اول ركه داثير يدنلا 
ٌ 0 صيغة عباد الشمى أو ولاتصاعد عض السكر يوس كلانه د تاد 
ا بكر نونات | ليوتاسا. وكربونات الصودا الذك لال ومى جاوزا مف 
|| التشبع ووصل الى ايل تقر يبافان حض الكر وو نك يتدئفالتماعد 
آ قمكتسب| لب سائل سجرة” لذ يماش ةع ن تأثبريحض الك رويك المتغردف 
ا المادّةالملوزد لصسبغةعبادا تعس يدام دب ايض باسخراس مع تحر يك 
: السائل و يصن تأثيره زمخائزم: | بأن يوضع قلبل:- »على ورقة عباد الشعس 
1 انرما بواسطة نبو ية من زجاح هادام! 2 المبتلمن الورقة لا مريعمان 
| ااسائل مزل عسرياءل جك رووداتا لضو ايدودعاين وءى اكتسب 
١|!‏ السائل لون قشيراايصل ١اضارب‏ السمرةدذعة واسدة وكون السائلعلى 
|| ورقةعباد الشعس الزرهاء بقعة جرا ءلاتزول علقام ا لعملة وحيةذ 


دعم 
م0 
امل ف الاير دق أمءإمعدد الدريات الى انتعمات الع ان عات 
مكمه ه درسة مثلاعل ا تْالبوتاسا أ والصودا ختوىءلى 7+ تكخدمن القاوى 
وه ذه العمل ةتمى دهعمل تعسين | لعمارا لقا ل للوزت م د التاو وق 
تسشءمل جنع القلو ا ات نواء م كانت سرد د15 أو وناتيلتس_تعم لآ د نضا 
لامتصات الرمادا ىر ادمدوقة معد أرالقاوى شه 
(سيسكوىكريوزنات ا لصودا) 
؟ ص ارم اب أيد] 
بودهذا الملل كلا كريرة يلور بد تسج بالدما رون وهو كوت طسعةق 
الجلءتيلاد كالقطرااصرى وولاد السودات ودارقورؤيلاد ألم لخرب وبلاد 
الممكسسلك ويلادا مجر والنطروت الا كثرائتثاراف الاور.اهوالذى حلب 
الهيامن | لقط رالمصرى وهو دستخر حمن برل على اسلهة الغن من شاط 
الندل يقرب قر به تسمى ا لطرانهبعدةعن ع الشاهرة وعشسر بن ملقة خموا لشعال 
وأكثره يستخر حمن بركةين متهاوهدء اليرل قلرلية العمق لاتتوئعاايا 
الاءلى نصغ تدان عالماء وهذا١1اء‏ يأ لبان هرا لتمل الميار ل فيتقذ 
من شلال الارضاأتى ى يعتمهرا رالئيلووادىالاطروث وحدث ا نهذهم! لير 
تحف ف الزمن الى «تحسرقمه ماء الفمضان عن الاراذى تكون2 2ويةءلى 
مقد ارعظم من 0 التطروت! اذى هوس سكت وى كريونات الصودا عذاويطا 
ناء_لاحغر كوم 5 الاملاح ناثك_ئة عن 1 ترحوارةا لس ف مماميرل 
ااغطنز وث سصيرج حاقة و0 به #عبلى طيقة دنا لنطر و ت تتترع؛ وتضاتءن 
ديك 
وقدرأى المعلم بيروليها لكعاوى القرت اوى حذء ا لير وكالات النطروث 
ولد خمهايلا! نقظاع من 32 تيرصل الطعامتى كرد بوانات1 سل يريا لتص ل.ل المزدميح 
وهدات المطحان بوسدممم_.امقد ارعظيمى الارضالوى72: قيواساها لتيل 
| ثناءا لفضان وحدا التعليل>صلتا شير لرطو 3 وحرارةا لاقليم 
وقال الى لود وماس ان كبريات|أدودا الذى يو ندمتهمة_دارعظييق 
الارض المذ كورة هوالذى دقاءعل مع كريونا, ت ادير وا اذى يعضده دين 
الر دين هوا ت كور ورااصودبوم 0 يات الصودايصاسباتَر بونات 


اللللل7س٠خ٠خ7٠77*7ت7ت7خخقة“””‏ » << "27 2 2 َُطا#ه 7 27<>[ 


الصودا 


(16؟619) 


الصودا ف التاروت وعك نا بلع دين عذين الرا بين يأت يقالا ن التفاعل يقع 
ب نكاو ر ورا لصودبوم وكبر ينات الصودا وكر بونات ديرق أ تواسد 
وم كأتدصساء 0 لش سمعة ة بالتعاروت كات طءع م هاخر .داك رفاوكات 
لونها! معرناث_ما عن تآثير امحلول القاو ىف المواةالنباتة واطموائة لى ١‏ 
هلدا لعرلة ا 
ونطروت الطرانة كل كييرة صاية ضاء ودذة و دفي رابءض تهجاو يف ' 
مبطنة بات صغسيرة يلور يدوت كيه ةلف د افكل ٠.‏ . ا بزءمته| 
تشوى على هذه الذواهر 


ع ور؟ ؟ سس كوئكر يونا تالصودا 
اأدرمهم كتورورا لصودوم 

© عرلم ١‏ كرتا تالدودا 

٠6درءغ ١‏ ماء» 

> *رةه راسب رملى لايذو بفالماء 


وهذامةوء سطعدة 2 امل قعات فى | لنطرون لان تركبيه عن ا كثيرا 

ذل ماقلناء أن النطاوون يحتوى على م ةدا رظي م من لم الطعام وإذ! كات 
طعمه مألاب 3 ايصاصيه طم قلوى وس به يرا وحدث انه حدوىءلى 
اعادح عرية يان تع دلا كان اسن جما فى لصحا تع ولاذلان در كعات 
الاو أن يعا مل لنطرون المسصوق,الماء ع ركنا لول على | انار تصير 
اكثائته ٠.‏ ع الك ا 1 الطعام | 
وكير يات الصوداقةصلانء ن اماو ل بالتصفية يركز لسائل ولود . 
والشانةتسدعمل فالقور دقّات وساصاها؟ توم النطرون المتصوقق 
سوا ض كابيرة ثم دعا «لى الماءودسدة.ل الول ق سوا اص اجرى متساعة 
قاءله العمق و وخرل فيا لمتركن - 1 تبرسرارةالشمس كا يفعل مم اليارودةى 
وصات اة_هالى ٠ع‏ در جف اروم يتر نوم ه رسب من هه الطهام 
وكيرّاتالصوداكانة_دم وذ لال لالماء الاتى الباق الى ا سواش 
أخرفمة لورةيهاسيسكوىئكر ونا تالسودا 


(9؟1١)‏ . 
7بت77-:ه--ا ججح تت 00 
(فوقكر نوات الصودا) 
ص [ر؟ لك ريد] 
(استصضاره) ستصضر هذا الل يتنفينت ارم نعاز خض الكر بو دق 
ليل كر ده وانات|أصودا المتعادل المركزفية واد ذوقكر دوفات الصود ا وبحيث 
53 ذا الح أقل دو بانافى الماءمركر ونات الصودا المتعادل اقفصل أغليه 
0 امخلولمة.اورا متتور بات م طم له ششافة لالونابها 
و اناضرم ذا الج فى١أغور‏ : قات بأتيوضخكر ينات الصود ا المتعادل 
الملياور الشضاف قفصتاديق م من مشر م اشمدعنله سارمن ءوض 
الكريو نيك قسص ل كله الىذوقكر بونات الصودا الذى يكو ن كتلامعةة 
لاشكل اها 

وقة ر ب#ويتى ١من5‏ و راسا) سةعم لض الكر وو دك الذى تصاعدمن 
الماءالغان» لطعي معمارمةدابة دم منةوقكرونات! لصودا 
وكمضسة ذلك أت نغذهذا الغازف؟ ودعكتو على ملاات مولت ءلى؟ ققخاص 
موظوعةذوقدهعذهامغطاةيكر وئات الصوداالرط ب الدى دل الى 
قطع صقيرة فدستك لكر دونات الصودا المتعادل الى سي مسسك وئكر بونات 
الصودات الىفوقكر دوناتالصوداوسءثانتهذا الى الا خير»ةوى على 
ما١أآقل‏ من المل اماه ضرهوهنه ينح من ذ للك انفصالمقدا رعظيم من الماء 
عدب مع قلملام نكر ونا تالصودا بالضرورةةع صل من ذلك فةدفى!ا 
لكنهذا الماءعص_ذيبمعه أيضا ص كيريات وكاورورات وإذا يكاد فوق | 
كر مذينات الصودا المتمرى يكوت تسا وا كان مستهؤرا دن كر ونات | 
الصود عالق 
5 وصاقه) م ذا امم اما أن يكو لالوثله واماآن كونمعةاءلى حسب 
طردقة اسعذارم و باورا نهمغثكور مس مقية دا ت أرب ةاس لسة وناثيره ‏ 
قلوى وطءمه وى لكنه أق ل كامن ن طعركر توبات الصودا المتعادل ْ 
وكل.. -1١‏ جزمن الماءالباردد يب مش 5-0 ١‏ آيحزاءقاذًا كان الماء, 
قدرسسة 3 لا ذا يمه + دمرةد ١‏ 00 


ع*ى 


)١؟*(‎ 


ومتى تجا وزِ#او ل قوقكر ونات أأصودادرحة © لاللكا تلل وتصاءد ماله 
وض الكر نونك و يصير تصاع_ده ذا الضف الما»المغلى سر بعاسدا 
فيستحيل الم الىسيسكوىكر بونات الصوداتٌالىروناتالصودا المتعادل 
ولول فو كر بئات أصودا صلل على | [درحة المعتادةأ يضا كن ببطء 
وغوقكر بونات!اصودا القافصقط ف الهواءيد ون أن نه ال لكتمق 
فالهوا “ارط ل ا برف لعو ا اه 
| الصودا امتعادل! اذى دكون تو ناعلى سد مكافتاءتمن الماء 
و:وقكر بوناتالصودا التق لايم جسحكرت_اول املا المغتسماعلى الدرجة 
المعتادةوهذداا! الإدفيه ةدنر وتات المودا التعادل الدع سدرانيا 
أسض على الدر سةالمعتادةوهذا الملل يغوكغيرهمن الكردونات! ١1‏ عومل 
مص 
(التعياة) حذا امم ركثيرا الاسستعمال فى الطب مشادا للعموظضة الزائدةالى 
تو لد اأمع_دةة سما ناقد2_د هده الشوامض بالصودا و مصاع د عض 
الكرويك واتاواص الطب ةلياه ويشى ناثئة 2 نهذا الحم وهو يدخلف 
اقراص وشو المعروقة باقرا ص دارسمه! الى دو باسمعمالهالتسهيل 
الهضم وف ادر عالغازية القوّارة المعروقةباللعو زات الغازية وشمعالطة 
عض الاح اص السو به 
(ذوقدويات|!اصودا) 


ا 
ا 


صأآر؟ ذا ذكل 
المدعى هذا الى بالبورق وما لتتتكاروهويو بد فيعض البرك و دسخري متها 
بالتصض همد وقدعا كان لاس تعملا للا التورق الامج !لذ ىكان د ّ فى من بلاد 
العمويلاد الصين ويلادا لهند والذى كاتياق من يلاد الامير يكا وكات الى 
الج نمالا “كن يس تضرم وض ا ليور يك الاسستضر يح من برل د وسكانايأت 
امل ع ادير بكر 8 إنأات! أصو : دا 
(امصشارم) ؛ مورات!١‏ لدورق! اطسعى «سسك ون غزو حدعاد ةدمعة ولق 
ععاماتهاءا ليرا اذى كرمع نادة ةس كاخره ايل لاز وات فالماء 
أىصاوونا جيرا 2 لول و راون و ركمقمة اسصطارالبورق الصناعىأت 


)١1؟غ(‎ 


اكات ٠‏ .اب ١‏ كيلو راممنكر بونات!اصودااللنيلورقمقدارء اسمن 
الماء فددّمن<ثسميطن برصاص و سطن بطارالماء وا نيج أت يكون 
مقدارالمام كافيا الذّويات يدث ان وزنهمع وزت الماءالمتعحصلمن تمكاقف 
العا ريكوت هو .امه > كلو حرام ومق صارالد و ناث نا مايضاف الى 
الول شأفت ا 2 2 ١‏ كماو سرامم نض | اوديك المستخ رح من برل 
وسكانافعذ#4-11ض يطرد عض الكر نودت ويتصد بالصودا مم صعد ١‏ لول 
حى يصعرف ١‏ ؟ درسة بار ووممكر ووممه ثم رلا تلودء ١>‏ ساعة مميصى 
الالو لالصاف من حدئمة يقرب هاع ا أدن ووس قل فى سا ض قل لها 
العمق ممطة: ةبرصا ص يتيلور فيها اليورق دعدزمن وس-_عرقاذا كان الدير يد 
سر دعا سد اصادت الب لودات صغيرة ولا نكون ملتصقة بعضهاو أ مااذًا 
كأتالشيريددطاما قانالءاورات تكو نكييرةا ل م لطلمققة الماظ رومع دلا 
فلاترغيفف الصتائعالباوراتذاتاطلم الكبعرةقطا بلالى تكوت محتوءة 
على قال مى الماء ذسكون- لها من يلدةا لى ‏ خرى قل صمرفا ولاب ل ذلك 
عمال الور كا لدف موسا لفان وقة اق شر سناها الى «ورقذى ةاللة أسطمة 
وفىهذهء! سهالة تصيرا لباورا ت كبيرة الم + ند 2 ة تحتو على قلمل من الماء 
والمعل اين هزاليورق ذا المانة الاسطسةء ن تعلو لد رسمهمئ ٠‏ * الى 
م بالار بومسترم يه لوره على سرارقمةوسطة بيد ردة 4ك ودرسة 
6 بل فمتيلوراايورق دوا لامطسة القالةيينهاتين | أد رسن و بصير 
صنثورهااذا#/ اورف درحة حرا رةأقلمن 53ل 
دسق بلودالبودق على حرا ارةأقلمن - هل كأن تو ناعلى ١ ١‏ مكافتات 
زالماء وكات شكله منشور اوت تساوربين درجق أت ل و4 بي 
يكن ن تددو با الاءلى ىت مكائئات من ٠‏ الماء وكانتث_كلهة اال سل 
وانا كاتث_كلهقانه ققدم أ ثبرال رارةقتصيرشالباعن الما لا شكل 59 
ارتموت درسةال رافة استسال 52 ليح شاف لالون لهيذيب 
الا كاسمد المعدثية يا يةاالسسهول لكا أق 
( أ وصافه) شكل بورق لابج وتركيبه ذا لف اش-كل وت كيب ليودق 


ٍ 


الصناى قالا ولت كله منثورى وكثافته يدر 1 وكل ٠‏ ه ١4‏ سج مامه قعدوى 


)1١؟©(‎ 

ا على لا 3 حرامن -الماءأى على عسيرءة غرة مكإئات ٠ه‏ والثانىمقن ٠‏ الامطمسة 
وكثاةته8ر ا وكل . ٠‏ ا جزءمته تحتو على ١‏ ازا أمنالماءأى على ا 
عات تممه . ١‏ 
| والبورقااطيى يلورانه متشويية 2 ذاتسحةأسطسة: 8 ىأهرامدات َ 
ثلائه أسطسة وطعمه بو| ىوا أثيره قلوى وكل بجزءمة_+يذوب ف ١‏ من : 
الماء الباردوق يريمن الماء المغلى ولايذوب ف الكوْل واذاسخنذاب || 
ذوباناما يام دوبانانارياومىداب على ال ارصارلرجا مض الفومةوريك | 
اومتى يردا كتسب هيده زا حمة ه وا رشا فاللعغا 2 1 


ا 


وأوصافالبو, رق المةن الاسعلة كاوصاف!1 ليورق ال متنشورىةسيرأت | ' 
بلوراتهكييرة الهم 7لتصى ببعضهافهك ناسكضرا هام نأ وانىالت_لورءلى |أ 

هيئة الواح صلب نادو مأباورا اإت١‏ ليور قالمتشورىفلا 5كوزماتمةة ٍ 
يبعشها ويقيزهذان الصتقات عن نعضعه_ملاً يضايأنالمقن! لاسطسة دَق ١‏ 

نمافاف الهواءالمافر يص_مرمعة.افى الهوا «الرطب وأماالمشورىقانه ١|‏ 
تائف افق الهواء!ارطبو إصير معة_افى الهواء اللاف وه ذا ناشئ ل 
عن كوث الصنف الاتول متّىمكث ف الهواءالرطب امت ص رطو بّه وأما || 
الثالى فم دمن المماءا لذى فيه اذاعرض للهواء لاف ا 
(استعماله) البورق المذاب على النارخاصيته نيدي بالا كاس_مدالمءدلة || 
ولكوتلنودته د دص برورنه طلاء د والمواةااتى سعدن .مع تلسضمةاقو نا : 
منملامسة الهواء وإذا س_تعمل بنصاح ف الصام قطع لالط المعدئيسة : 
بعضهاوالفازلاياتهم بقارا" جر الادى كان سطمهمانظ. هاجتا اذا كان ١‏ ؟ 
أسده_ما ‏ وكلاه مامتا كسدا يكن السامهمالو حودمادةغري بسةيين| | 
سطميم_ما تشع ملام تهماوو جوداليور رق نع ذلك لانه يذيب الا كسيد ا 
المتسكونة 5 عل اسطمة القار اتو ملع سكو هاا ز ماسم ثانهيق الفسازات: 
من ملام ةالهواء و تعسيرا نتتواد تالمط معدن ة من فلزات2ا كسد 
سهولة اذا مسةتعملالبورق وحدث أنه د ب الاكاسدالمعدثة يستعمل 
0 فىالامصانالبو رى لان سملي أ سيره لكسسيهالوا ناتتصودة 

وكسمد ا مصنيزيكسيه لويا يقس صما وا أوكمد ا لكويالتيك سمه زرقة 


(37؟1) 
دا كنةوا أوكسمدا! ديد يكسيه خضمرة زجاجية وا أوكسمدا كردم بكأسيه 
خضرةزصدية واو ١‏ أوكس مدا لتساس كسيد شر امعد وما شح فى الكنيه 
مهنا أ نالمورق س تعمل فى الامتسان د دط رنقةاأمورىلاتهيذه بنن الا اسه 
المحدثة وعددم ل قسه الذويات النارى فس تل الى كله لز بدة ويدخل 
التوية فت ركب يعض أنواع الرسباح اد واارا ان وطلاء ا تلصدى الا تخلزى 
ومسايق نايت ابن اة ودس مع ءل قط ردق سوب ال وها 
وعرءعر: غرةف القلاع وسص«مالاقوا ا 
1 راك لسرن 
(اسضضاره) يستص رهز الما ناذابة! لسلس والصودا أوكرونات! اصودا 
على اأثار وكل بهم كر نوات السودا الالىعن الساءيذ يس لاه أسسزاء 
من السلس باثبراةرارةقيةوا لدساسات قلوى .يذو بقالاء 

و دصل على سلسات الصودا! !لت يلور يأ نيصعد معاول! اسل س. مع الصودا 

اكاد بةتصعمها دطسمافم صل ءنذ لك ملم فأعدى علدممه انكيرية 


* 
# ص إر ؟ سلى ١‏ 
ٍ وتصد سلس اتا لصودا سلساتآ خر هوا (55ةولدس دس ات مد وحة 
ويدخلهذًاا! فصناعة الماح المعتاد وهو تضرد اتماوإذ لمكن 
| استعماكه قصتاعة البلورالى الا تَ 

(أوصاف املاح الدصودا) 

اد تق آنا ا مهن لايردي بوكر ونات الصودا كانت ماعدنه 
البولاساا ولأسوةا أواللمين أوالتوشادرفيدثء نأوصافام_لاح 
| الموتتاساواء لاح الت شاد رواء لاح الليتينعلى التعاخو ا 
3 الممصن م ى الصود اتعدم وسوددثىمنصقات الاملاحالمكونةمن 


هده القوا عا ثلاث المذ كورةقمه 
ومعة اك همال واسطتات مميزنات الام لاحا لصودا الاو نىآن خاولدذوق 


بودات! لمواناساا لقاعدى11 0 - برس هاراسياآ الراك فاق 
واه ثانة أن لول قوق !تتعونات اايوتاسا يريسيها( ولو كانت مشعغةهالماء) 
راسياة ض يلور ناد تدعى د ونات اللرء و*#صاه4ه +« ء. للبم اكه لألاأء» 


وهنا 


فددالة : 
وهنالثوص ف خرهنزاء لاح !اصوداعنغيرهاوهوآ ا :لون اللهب الذاهر 


(ا ملاح الثى. شادن) 
: تظر به!اتوشادر فع) 
من المعلوم أن الث وشادر : اك بالحوامض ذتتوادءن .ذلك أملاح وطعمه كاو 
وتعد ورقة ة عباد الشعس ا رة صحءض الى زرة ا لو ماو عةضرشرا اب 
البنفسم و يقّوم مقامعدةا كأسدمعدئية قبرسبهام. ن مكلولاتها الملمسة وإدًا 
اعتيرهد | اسم ماعدة تشمه القواعدا اقلوية لكو تأغاس القواعدمكونا 
من اتاد فازيالا وكسصين فال دبعض الكماو يبنا تاللوشادر توىءلى 
فازخصوص ل يقص ل الى الاات 
وأقلمن ذ حك رهذهء الاما ويا البديعة الل امير وعاصلها أن رض أن 
التوشادرالتىعلامة_هالتيرية 6 ليس هاعد فلا يصير ساع_دةالا 
واسطة الماء 
وفىه ذه النظر يايضاف المكافئمن | لايدروسين! لداخ لف ركيب الماء 
الى ا للكاتعات الثلا ةم ن الايد رويين الداخل قت تركنس التوعادر قود 
ا سسدع_اعخص وصاأىث :مه قز كب علامته اسشير ره 


إذيد المع بى أم ووم أى نوشاد ريوم وهذاا حسمل يفصل الىالا > نواذا 
التعدعكافي من يعن الماء اعمال وا اد أوك_سيد النوشاد ريومالذى 


علامته اللار به ١‏ 1 وهذا الا وكسيد تكد ياوا مض كالا كاييد 


المعدئة نه فنتولداملاح وشادرية علامتها المبيرية ازدارج وحرف اح 
خونوؤيه الى 1 فيعض 

(أزونات اللوشادر) 

أزبدريدار آنآ 
(اسمصضاره) سصضره_ذا الم رسب مقدارمن#2_لول!لنوشادرأومن 
كربونات ال ةوشادرة.-هدء ضر بادة فىجض الازوتتيك وتركبزء اللولم 


اا ار 


0 (48؟١)‏ 
سس 0 
ثر كه السعرد بسطء 
وتوادهذا الل أيضا تعريضص لوط مكوّن من الازوت والاوكسهيين | 
والاندروحين الىناً:_برالرا ار أوال رما" بيه 5 وود يضًا,ء جالوسن:' 
الازوتك ف يعض المازات وشصوصا ا لتصدير 
(أوصافم) باوراته ابر يطو يله فايلهةللذ“شناء تنعدم ببعضهاةتصسيرسيزابية 
واذاتباو رهذا المح بط كانت يلورانهمنثورد يتذاتسسةة زواءاته يعمل ْ 
البارودوهى ا ةا 
وطعمه لذاحعو يماع قلء_لا ف الهوا » وبذوب !لز “مادق عورأ يمن الماء 
الاردوقمثلدمن لماه المغلى وهواد الاملاح الى حدث اخ غدةاسطاءطها 
فدرحة الذرارة مى أذيدت فالماء واداشلط 2_لوله الما الموكنالماء 
اغاءطتدرسة 1ك رارةأاضًا 
وهذا المح خالعن الماء دا تايا كانت د ربد ةاللرارة القىت_لمورقيها وهو 
يعتدئف الذوات ف درسة ٠ ٠‏ > لب و دسل ءا اتير يد الى 25ل معقة 
وتصلليبندرسة + 4 علدا وء هع الىماء وأولأوكس.هالازوت 
واذاألق ف ودقة مسطةة الىدرسدة الالدرارالتس دقءة واسدةووادمته 


ضوء نار ب لأصهرة وهذاا1 درق غلب الموادا اعضوءة والقسم دضوة 
| واذاعومل دمض الكررت لك المرك كال الىماءعتصه عض الكير يتنك 
[اسنهما لم تعمل مع ر قفاوم دراللء.ول وهاارد اللد ودومقدا يو ا لاسدعمال 
من © ؟ سش يرام فى رام واسود 

(كاو رابيدرات !لدو ثادر) 
5 
أزبدريدكل 

بوسده_ذا !المج فوولالاقان وف روثيءض الوا تا تتةصوصاروث 
لا, لد سدم نهمةد ارقا ل يقر ب|اابراكين وى ث ةوق بيعص معاد ن القسم 
اعخرى الت استرقت 
(اسصحاره) قدص تعه ذا المح ناطق فل ل أقط رالفتر عدوت يده 
اسةماءالمضص_لات الطناية الى :نةا 05 اسستراقروث الابلل والا ات 


(5؟1) 


اضكرل يتليل كيريّات! ات وشادر يكلو رودا اصودوم واسطةاللرارة 
ولاج ل المصو لع ىكبرا. تالتوشادرية قلس لمن المصمرف يمالك ورنات 
النوشادرا صلم ن تقطبرالموادالموائية أومنصاءعازالاستسياحأومن 
الدولالامئن الى 5 اث التو شادروكدقية ذلك أنترتم المناءالمشصوتة 
١‏ بكر بوئاتالدوة كادوس بلا ل طيقة من كيرا ت| ليرا المسصوة قالناعم 
فيتكون 2 نذلككروونات!ليرالذى لابزوب فالماه كرات لنوشادي 
اذى يذ وب مهتم ساهضرح هذا امل من ن اوه بالتلير 

ولاجبل احالة كبر ات النوشاددا ىكورايدراتالتوشاد ر طن مع 
| كاود دود ا لصود وم نطر بشّةاهة اف فيو دكبردات١اسوداو‏ ةماع دكاور 
امدرا !امو شادركا فى هذه أمادلة 


ادرو اشن] سداد لضان 
واس انايقع التفاعل بين اولح كير نات النوثادرواولمخ الطعام 
كيتصعمده_مامءها#صل تحلء_ل ص د وحفي سكاورايدرات|الوشادر 
أولاويبقكبرتّاتالصودافالماءالاء.ة 
(أوصافه) يلوراته ابرية طو دلامةضهة بعضها كزغي الريش ور درآن 
كور نمكعية وذات تمائةا سطسة وطعمه اداع ولارا#ة لوك انه ١|‏ 
هودؤ وكل . ٠‏ 1سزء من الماء الياردتذيب 5 مز أمنهقاذا كانق 
درحة!الغلى أذايمته + م جرأورذوب ف الكولأيضا 
دااع يتسا بلا تغيرءلى حرارة انزلمن در ةالاجرار امد وهوغال 

عن الماءداتًا 

وله "خلزات #لل هذا الل خصوصافلرا تالركة الاولىنيتصاء_دغاز ْ 
ااتوشادروالايد روحنو كو نكاورودمعدق و لموناسوم وا اصودوم 1 
2 صدثنان هذا لتصادل عل درمة رارةمضةضة والقص_ديروالخارصين : 
والمديدتوثرقيه ءلى حر ارتقليله"الارتماع وتشعل الير ةبس هوا ا م 
صغيرةمن زجاح وف قعليها ليو يةمصنية لاصل. بناقوس عاوء ارسق 
سنة دام من! لانددو بحين وعسانسن لازي لاسب ةق 


)0-( 

قتصاعنه:ه الاتوشادر 
وهل الشوش اد رصنت عسيرا لسصق قلا جل اللاصول عليه مس وهاناع ا سيدا 
«صتع مذ ع لو ل عسل كزمغلى «برد دسرءة بن بر يكدعلى الدوام فيو ذهاالكيقية 
وادرا ديه يلورى تس ل١‏ لى مصسصوق باع ممق حدقف 
(استعماة) دس تعمل هذا 00 لاسممدارا لدو شادر ال كيرا لاسةءمال 
وبيستعمل! أيضاف صناءة ختكر وات التوشادرا لطي وف نتف القلزات 
خصوصاا تعاس وقه_ذددا لاله دقعال حءمن الموشادرق تعدا يد روحيدة 
دا وكسيصين ٠‏ من أوكس_مد التصاس قصل الى .داس وا لكاو رلور 
اخرمنه ال ىكاورورا لاس في تطايرووس تعمل هذا المل أيضاف استخراءح 
البلا:ين أى اترسديه من لول فى1اءالملكى و يدشل هذا الحلج تر 5 
طلاء دستعمل قوت الطلديد ىا ار تتتيتاقونا افع ل ذلك ,الدر ابزينات 
وقد وهارهذ! الطلاءمكوتمن ١ ١ ٠‏ سءمن برادة! ديد و ءا ورين 

من الكيرء فت .ند لول مل الاتوشادر 

وكير تالاو شادرا التعادل) 


آر 535 ع 
بو سددمقدارقل. لم نهذا اموق -+ض١بوديك‏ الطبى وبع ض ]فراع 
الشدست الالوء ىق 
( ا سمضاره) يستصصضمر محال الام ا اركمه دعض زر زادةءن 
التوشادرق-ض الكير يمك المضء ف« الماءثمتصعمدهذا السائل 
ومستعضرق القور قات لم ل كير بجا تالطرا وكيرةا تاديد يكار لو نات 
التوشادرغيرا لذ الصصل من ن #قطيرالحوادا موا نّةفدولدءند لكّالتقطعمر 
كر بورنات! ديرا وكر وتات اللديدا اذى لايذوب قالما٠وسائل‏ أعمرة.صعد 
هذا السائل الى المقاف ومتصص ل هذا ١‏ اتصعمد وكلس على حرارةلط.ق ةم 
عامل بالماء فلا يدوب مد + الموادا عضو د اا ى دالت نالة كلس ول بذ يب 
اكير اتا لتوشادرالذى ريس مامه دلو را حلالوتاها ١‏ 
واليولالمعقن والمماءالمتتكائفة هن اسعضارعا زالاستصياح ستصضرمتها ظ 
عدا المج اضا ا 


أوصافه 


)١؟1(‎ 


آتث 0 
١)‏ وو صافه )دوه م لالون لهو طعمه مس لذاع حدايذوب ا دزءمئه ق سوأ يمن 
الماءالياردو ف حراءمن الماء المغلى و شاور دسهول لتويذو بقدرحسة 

15 ولاءدالر سمه الااذا وصل الىدرحة 1٠‏ َي وص لالىفذه 
الدرحة تلل وتصاعدمةه ال:وشادرسمستصل الى كرات التوشادرالجذضى 
الذى تحال أيضافتصاعدمت*أزوت وماءورتصاء_ د كرياتاللوشادر 


اذى 
(امتعماله) ) يسسادع م لهذا الل قاستعضاراكب!الوشادرى و بستعمل 
سماد | أيضا أىسياعا 
وكير عد الوقادراشنى) 
٠‏ ازيد ودار كب 


(اسصشارم) سكس وما م د الك كاف “لى مكأةي م 
كر حا ثالثو شاد رالمتعادل] وعلى تم.ف مكاة قئْمن الدوء شادر 
(أوصا فه)هوملم يماعف الهواءو يتياور بهولةويذوب ف الكؤلوتى 
سس الحض الذىق.ه بااقلويات تصلءنة لك املاح مد وحة قاور 
سهولة 
ٍ! زكير يت ايدرات اللوشادر) 
مت :ةد تارم نما زحض السكبر , بثابدريك وه نعازا لودادوا كافنق 
قنئة #اطة يمشلوط ميرد وكان النوشادر !” كثرمقدارامن عض التكيرٌ تت 
ادنك تسل ءن ذلك د بض مكون عن جتنن التو جا دروم 
من لايد روسين المكبرتعلامة» اللير , ب ازيدويدكب 
هادا كان. مدا رالأيدرويسينالمكبرتحوالزائد تسد الغازان جمابهم 
قدواده سكب علام 2ه اير بة اده ؟ دكب 
(أوصافه )كبر يت ايدرات| لاوشاد رم ا ستعضرعلى در سد ةمقشةمصانا 
عن ناثيرا لهواء أوكان نمه النوشادرزانذا يكونابرا أوصفاع اضف ةبلودية 
سضاءكتيرةا اقيول ل التطايرطعمهاإذا ع كبر بوهوم ناقع 


انشلة 
واذاعرض للهواء امتص أوكس ب نموا كس ب صقرة واستكهال الى كيريت 
ابدرات التوشادرا لكيرت الىغدت كبريددتث الى حسكيريتدت ثم الى 
كير ات التوشادم 
وحلوله اماق لالوثه سةءملسدوهرا اكتاماو سمضر بأتوقسم متدار 
من عاول! لنوشاد رقسعىمت ساو بين نقذ ذ قى أحده_ماحض! لكر يت 
ايدم يكت لايقي ل مه شساً تميضاف المه القسم الثانىمن النوشادر 
ويستصضر ا يضادطرءقة التسلك ل المزد ويح أىععاء_لدت2_لولكر بونات 
الو شاد يساول بارد حسكر. من وا كجرية ورالبارنوم 

(كروناتا 00 

ا نيديد ارك 
مشاه د هذا المل الىالا أت مَتَة رد آنا زكرن الصو علب ةا “ساق الماء 
أوف! لكؤل ومع ذلك قسلول..كوىكر بئات النوشاد ما ذا أ غلى صل 


ممه بالتير بذكربونات! اموه شادرا ا تعادل! لذى كاد ا 


غازالتوشادروئازنء ضالكر وك هنا اندو قبدولدمئع4_ماغيار 
أسيض لمورىمكو نمن ميت من الذو شاد روجعدمودن عشس الكر م كات 
عام 
فتسكوت علامةهالخيرية !يدرك 
وهى تائف كر دونات ل وشاد را عاد ل يكونه لا وى عل ماء 
(تمتكرونات اللوشادر) 
م و 
3 (1زيدمديدا)ر ولض 
دس هذا الملى أيشابكرهوناتال:وشادرا لطيىو بالملم الطمارا لاليزى 
وات لخر كردا ارات اودر 2 متيل اذ عر برا عن 
اغارةالد* لدث َأ باعهامتة وتوص ال 20 تسطذى على سوارةلطيقة 
قمتصال! الطمان و صاعدماءوغازا لنوثاد وود تكرونات االلوشادرالدى 


كاتف 


اعم 
مسسبمستسبمعبعبفصجسساسسس سس سس سس وس سوس 
م ثقه لمصسايره طيقة كا 2 مور دق عنق المعو. سية وف القَايلكو وتساع_ى 
تسكاثف الأعذرة يريد لقابله ضرق ةميتل بالماءومت انتئ العم لترلة 
الها زلبرد م يؤخذسسكوىكر نوناتالنوشادرمن القابله'وعمفغاق 
أوانمحكمسة!اسة ومتّىاستعمل كورايدرات!لنوشادرأورونات 
التوشادرغيرال ةق صل ل متلون شيج تصعمدهعرة"انية لال تنقيته 
وتصاعدكر نات لتوشادر فى هذه لعملءة ناشئع نكون الملدين المستعملين 
لامسسزارهذاا متعادلى وا ذه حى سسكا من مكافىّ وأ د 
الكر وك ونصفمكانئ من النوشادر 
وعلى مةمتتى علامته اير دبعت بره ذا المل سكام نكربوباتالنوشاد 
المتعادل وفوقكر نوبات الث وشادر وتأثرالماءفه صقق ذا كلانه اذا خاط 
بشم لمن ابشساء البا رد تعال قد وب مش هك روات التوشادرالتعادل ودق 
مشةيلورا يي ة حى قو قكروناتالنوثادر 
وه دص المل اد اسقط فى أوا نغ سرحككمة ا لس استصالالىذوقكرونات 
النوشادروتأثيره قلوى وطممه كاواذاع وتتصاعد منه راص ةنوشادر يذ 
واضصة .ذا وبلورانهءمقزة ١‏ لاسطسة شغاخةدات هاعدةمعمنية و تعمل 
الطب متبهاقويا 


(ذوقكريونات!الوشادر) 
(! نيدم بداأد؟ ل])ديد! 

(استصشاره) تسر هنا امم بتنفمذ ارمن هضالكر و نك ق عاول 
الثوثادرأوق اول سكمن تك روات النوشادر ويساحضرسهولة 
أضابغسل تكتكربونات النوثاد را مسصوقبالكولالذىف ٠‏ 4 ديحة 
بارروسترااء_إعا ملوسالء فهذ! !سات ليد ويكر بوناتالنوشاد رالمتعادل 
ويرك فو قر نونات النوشادروةصل هذه النتةبالماء! لياردلكنهيذيب 
مقداراءعظمامنةوقكردونات! لنوشادر 

(أوصاف») شكل هكشكل ذوقكر ووناتاليوناسا ولتصاعدمتهراحة 
وشادرية ضفةف الهواءو طابر با بدو نآن,فة_دشفافسه ويذو ب 


فشن 


المزء منه ىش انهة أ سزاءمن الماء!لياردوالماء! شار الت ر كمه 
(استدماله) هومنبه معرق قوى ا لقم لكات يوصى ياسس 2ع ماله الاح اضر 
| اللنازيريهوا لداء الزهرىوادمول! لسكري وعذاط بالبوتاساآواك_يرققلا” 
به قنينات صغيرة صا عدمتهاااذو شادراادى تعمل استاث ا هاوه تعهل 
كروبهات النوشاد ركلها دوا هركثاقة وسسدءهل كر وات التودادرغير 
النق لا ستصت ا ربجبع الاملاح التوشادمية 
(و صاف املاح التوشادر) 

هدم ! لاملاح لالون لها وطهمها لداع وأغلهالس له راضصة واضدة ومعد لكك 
الام لاح!لتوشادر دادو على سوام ض ضعيفة كمض١‏ ذكرودك 
تشس متهاراحة الوةادرالتقاذة 
واذاعرضت للعرارة تطابرتآ وتعلات فالاء لاح التى تعتوى على عواءهض 
عازن ةمض الكلورايدريكت لتقطر بدو ن أن صل لهاتغيرومح ذلك كملة | 

- من الاملاح! لموشادرء ا لخدو بة على عض طبار دمل قيها ملل حزق 
بتأثراطرارةقاذ كير . نات والازئتاتوا لازودت صلل ةب ل؟ نتصل الى 
دوب ةالاعرار المج واذاءتكاتال#ض'نا بتاتصاغدا لتو شادر :امه يةأثو 
الخرارةفغود قات التوشادرويورا ثالشوه ادر عالدنا خرا رةالى نوشادر 
وماء وربق عض الهوسةوريك الثارى أ وحض البوريك 
وصلم الاوشادرال هادل مىوعر: صن أ مسيرا كرارةتصاع_دم اه جزءمن 
التوشاد رقساض ل الى مل لعدى 
والكثور كال الاملاح التوثشادر ددس مهولة فاذا كاتمة_داره رادا الود 
بعتصرى اللوشاد تقولد كاورودا لازوت وسوءض الكاو رابدريك 
وملهمة اليوناءيوم أ والصوديوم تؤثر ق الاء_لاح النوشاد ري ةالرطية 
أوام_اولة ف الماءالمركزة كال المساءو الم ولد ابدروروشادرى تسقأى 
ملقمة توشادريةو بردادعكم الملغمة كتمر ا وتص ب ركمنية وعد زم ن دسير 
يتصاعد نوشاد روايدووحين 
وتعرف ا لاملاح التوشادريةيسهولة يم ذءالاوصاف 
غالقلويات الثا, مه كاليوتاساوا أصودا والذ_عرةقح لم متها النوشاد رواوعل 


يي 7 2277 يي يي لت 2 يض 
الدريية 


الساقفة 
الدرحجه المعتادةوهد!1لغاز دعرف برا نه التفادةا لمعردلهويانه تولدمنه 
دخان نش كتد يس ة اه ىورا دزات وماد راذاقر يتمئه لويد 
مغهورة فى عض ا لكاورايدريكت 
وعض الطرطر بك برسمها راسيلا نض بلور باهوطرء طرات! الوثادرا ليمذى 
اذا كات عض الطرطر يك زائدا وهذا الراسب أ أ كثرذ ورانا ف الماءمن 
طرط واتاليوتاسا الحضى 
وحخض الايديه رفةورو لسسك.رسهاراسياا بض هلا مما 
ونس الكلور يك لايرسبها ومدّاه فى ذلك حض فو قكاور بك 
وكير يات الالو. مين بريسها راسم اا دض ه باوراعوالك ب اللوشادنى 
وكلودودالبلاتينيرسبه ارا سيا أصذ ره وكلودو يلاتدنات النوشادوالذى اذا 
كاس بق ممه اليلائين ّ 
واملاجحالوشادر لاترسب باكر بونات لقاو بة ولايالكيريت ابدرات ولا 
سيانوراليوتاسوم الحديدىالاصفر 

(الليتيوم) 

لودع عرهوم 

(احصشات) المعلودافى الاذطظ_يرّىه وأ ول من ن استتعضمرا للمتموم الل 
أوكسسدا! المتيو عبالعمودا لكهره باق ولا استيد ل المعطان بونز ين وماد سين 
أوصسك .مدا للمت.وم يكلورورا! للمتدوم استكضر'منهمقدارا كافمالمعرفة 
أوصافه الرئسة وقداس ةمل المع تروس ت هذه ا لطر ردقه مع بعض ” عو بعات 
امد تافيهالا-شارمقدار عظم منه وإنشرحهذدء الطر دق ةهتافنةول 
تو دلودقة من سديد زحرصو نيا مسومة فشكل١ ١‏ ؛ ١)غورها؟ ١‏ 
ستتعرخر وقطرةتصتها سس سةمهمترا اتمقلقهة مادا دقطاءمن بدك ى 


فتصتين! سى_داه_ماقط رهاب ةم ملميتر ات تمتها لمن شب ديددة قبى 
عر سانانا والهائ قطره هاء 6م 3 اتلك متها اسطوانةمن 

صاى قطرم ها انان ّْ 3 مبلهيترتغزل الى نصفادتفاع البودقة وهذه 
المكوّن من ا :فذق الماسورةالتىمنصيومةدار 


|اللقة 


كافمن كلو رو واللمتوم يحمت انهم ذاب يد غلثلاتة أ رباع البووقة 
وم سعننت!لمودقة صل ستة أزواح واد ة من عود و ترزينفستدئى 
التعلمل فاللال و ده اللشوم #وااقطبالدالب و يمه الكاورغو 
القطبالمو سب ومدّة ا لعملءة بهلىتساعات ود هل استيدال كلورود 
اللنتيوم ا لذى يتسال قد ارا خرمن كلور ورا للبتيوم يدل ف الاتيوية الى 
من صيىق 
أو صافه) عا نه فطى لاغش ف الهواء وهو شف جرع الاسام لان 
فته 4 هر ٠‏ ولذايطفوعل زيت الذقط وبذوب على ٠م ١‏ درسةوعكن 
.اسالته الىسلول دقيقة وصغا نيدو ن أن :]أ كسد بشرط أن لأيكون!اهواء 
رطا وهو ترق باه على درسسة حستقعة ياهب دض ناشئعن خار 


والكيريت يؤر اللبت.وم قبل أتيس-ل الىدرسة ذو مانه فول دكي رتور 

أصمر يدوب قالماء ظ 

والقوسةور نتعد.ه خدتوإد ص كب أسعرمى لامس الما« لل قتصاأعدمئه 
الايدروسين المفسقر الذى يلتهب مننقسه ف الهواء والكلوروالسيروم 

وامودتؤثرقمهعل الدرسعةالعتادة 

والانتيوم يؤثر ف كلمى الفضة والذهب والبلاتين فرثقب الصقصةااقى 

يذاب عليهامنهذه! لقازات 

وهو لل الماءعلى الدرسحة المعتادةيد ون أن يذو ب ولاسل! لتهانه شيش أن 

يلق ىحض الكبر ينيك المركز ' 
وعدت ان حسكتات| للمتدوم قلمله"ا لاهممة فلا ساسدة لناين كرهاهتًا 

ظ (الباديوع) 

اده .رووم 

(امتصضارم) اسصضيره امعد اى واستكث ههمعام ١ ٠ ٠‏ ل الياريا| 

بالعمود الكهر باق قصتع جفشة صغسيرة من الباريَا الايدراتيةم وضعف 

باطنها قلءلامن الر”يقع و« ضعهاءعلى لوحءعدنى متص ل بالقطب المو دب 

من جود كيهر اق وعرقطيه السااب ف الرادق فتولدتملة_مةاليارلوم 


1١ 0920‏ ع( 
ذغطدت بز دت' لذقط اد ءوامن! لدأ كسد واقطرت هذه الملشمةعلى الرارة 
ومعوستسن احا والبقويقالباديوم فالمهوجة وتلمل اليار : 1 
بالعمود الكهر تأى صعب بن كلمل الي وناسا أ والصودايه وا ذا سال ورور 
البارنومنالءمودالكهر باقى ععصسل ممه | ليا رلوم و يسصضمراً يشا يتليل 
أوكسمد اليار 90 مالخاتىءن الماءاليوتا.وم 
(أوسافه) هوا سضش حض1 آقآ بسن ناز ب السشرة وكثافتهين ع وهبذوب 
قيسل نيس لالىدربة الاهرا رواذاعرض للهواء اخاس] رشفيه 
افيس وإذا بش أن حذظاف زيت النغماكةيرومن ذلزات الرليةالاوى وهو 
عتلل الماء سرعة ة فمتصاعدء عن ذلك الايدروسين وولدا أ وكسيد البارهوم 
وحرث ان هذا !لجسم ل يستصامر مله الامقدارقلء_ ل لتعرف أوصافه 
الطسيعية معرفةنامة 
وأوناوميه انا باك اللا 
ا 
( اس عضاره) اسه ضرحذ| الا وكسيد م كبر . يتا ثالبار الى هوم كثير 
أل بد ارق لكود رسك العمل إن ترح :عراس ع الل 
مسووقة مصةاء_د اجمزء من١‏ لغسى المسصوق م داأيضًا تمرضاف الى 
اللويز قلمل م نالزيت لنتكوّن من ذلا عمنة ذا تقواح مدتوسطث خم بوضع 
ال لوط فىلودةة م إن القشهار ويكاس الىيدبة الاسعرا رالمسش حوصف | 
ساءعسة والمقصود من اضافةالزيت صيرودة جمع سر ينات كير ات | 
«لامسة ملازيئات من القسم لانالزيت الما دى للعصتة م 
أ 
ٍْ 


فمقه ا عرعتاط الم يعار تركبي هكلهقستصاعداً وكسيد الكر نو وبق 
ف البودقة ةلوط مكوثمن! لقسم وم كبر يوبا لبار دومخيى عوملالماء 
المغلىد! يفيه كير رتور الباروم رثعا اساثل ويضاف الممقدارقنه 
بعص رياد من نض لازو ك المصل كبريقور البار نوم الىآزوناتالباريًا 
قيتصاعد عض الكبريت ايدريك وم صمدا هلول انؤصات.لمسه. اوراث | 
من أ نوات لسار يتاقستق من الاجسام الغر يبة ااتى وى عليها بتبليره 
ع تين واذا كات هذا الإ عتوياءى تعبات سيكو وكسيد لمديد| 


مطن كا وششس 11072111-77-1553 
١4‏ كَّ 2 


+ 1) 
ا 
و يدث أن أزوات البار نا المسصضر بهذما الكفية سل حال عن الماءيكق 
كاسم فتصال ببق مهأ وكسمدا لبا د بومو _شكى أت يكونا تكسف 
معو حة م نالصدى لاهن ع الفيشار المعتاد لات طين! اعشارالمه2 اد صتوى على 
مقدا هونا #اسدمعدانة سا ليار يتا-عرةشديدة 
وبة سكن ؟أزوات اسار يتاذاب وا تفسركثيرا انناء ايل فقن شيج وآأن 
:كو اللمعوصة كبيرةومن الي واتترفع اللدرارة ندر يجا تصل الى 
درسة الامرا ارقانه عتدعدمهذا الاسجراس مهدا زونات - داريا الذائب 
فىءةقاللءوصةالبارد فتك سر هو تسق ادامة :كلس هذا الملرحتى 
لاتصاعدمنه عض لدت الازو ولاو" سيصيين ٍْ 
(أوصافه) أوكس .دا لبارووم! ماعن ال اءكادة اسقصية. مضاءشضارنة ١‏ ا 
للسصا شاه وطهيمه حر وف وولى وهو يحاضرشرا اب البنفسج ولايذو ب على 
حرارةالتنائيرويذوب على بورى از الا وكس وين ويازا لايدر ومين ولايتصلل 
بالمرارة واذاع رض للهواخيه دب منه الرطو بوعض ١‏ لكريو نك فا سبال 
الىغيار : 
واليار نا الالدربه لهاشسرا احعية هَ عظية لماء “خىااقدت دصر ىنقط مان ألناء 
على قطعة ديا ا سدقت قرا المت الاتكاد ا لكماوى تطايريئء 02 
الماء ورع.اااهيتاليار اومتىوضعت فالماء-مع أهاصره تاديد نحى 
عذد مايغمرف الماءوه_ذاد ليل على أن اللدرارة! أقى 7ت سرعظهة و ليار ا 
توب قالماء فكل جرء منهسايذ و به فعشربن حا من الماءاليارد وق 
عمشسرة اخراء من الماء المغلى ومتى اذيدت اليار ياف الماء! اغلى ويرك المحلول 
لمبرد ضصلت اليار يا الا راشةمةيلو دقمخشورءاتشةاتدعة اسطسةتاتى || 


باهرام ةا تآريعة اسطعة وعلامتها اليرية نازر ابد1 رمق سضن هذا 
الاوك ...مد الايدراق ذقد تسعة مكافةاتمن 1ل )ءوا ستصال الىباريًا 
ابدراتةعادهجا شيريه نأاريد؟] [ ليا لى لا تشيرعلى الذرا ارول رتفعدكو رشي 
أن دما اول البار ا اللسعى ا يضاعا اليار تاف 5 وان 2كمة السدلات ا 


2-2 سس لي ست سس ل سا ا 0 
[خ 


)١؟5(‎ 


لمشراهية عظطعة 4ض | لكر نونك ختى عرص للهواءا كتسب باضابعد قلدل 
م نالزمنس دب تكوثكر نوات البار يا والكلور حال اآءاريًا امال 
إ الدوتاساأوا لصودا أ ى انه دماره دالا وكسوين و دك دبالبا ردوع قبتوادكلودود 
الياريوم 

والكبر دت يؤثرف! امار ة_اواسطة ارا رةفراواد صسكير ينا تأوخت 
كرشت |البام خا مل سد يدو ة اند ران واذايتا كير حورالياريوم 
الاخضمر 

واذاسطانت الياريًا الىدر ةا لا-جرار فى عتارا اثوسةوراستكهااتالى 
فوسقا تايار اوةوسةورورالباروم 

وعض الكيريتيك المركزالحتوى على مكافى واءهدمننالاءمتى صب على 
المسائيًا !تكد بها خصلءن ذلك التهاب فاذا أثرهذ! لض ف الاسترونس_انا 
الْىَدث تشتيه باليار م عدص ل يدتهم ا ! تحاديدوت! «تشارطوء 

وناثيرا ليار ياف المواد العضوية كاثيراليوتااوالصودا وأ وك.دالياربوم 
سم قرى ! لعل ومدل بع ىس كات البإر يا التىتذ وب فالماءأوفالمعدة 
ككرونات البار م وإداتسم الذكران نمنةيدت_ل نوم دونات 
الياريًا 

(استعماله) قدأ وصى ناب همال ماءالبار اف الام اضن ازاز يراب 
ومة_دارالاس_تعمالمن : نقط الى ه ف سائل مشاسب وادامل جز فت 

ال شوت!ستهءء لمن الطاهرق القوالى 

(ثثاف وكسيد الباريوم) 
م 

ا 1 
(امتضار.) اعلأن ول أوكس_مدالباريومءتى“طى الىدر سد الاحهرا 
المع فى حومن الا وكسعيين ام7ص مه مقداراءساونا للدددارالذىقيه 
واستصال الىثماتى وكس .د اأبار يوم 
ولاحمل اسعمى ار الى ١‏ أ وكسماد اليارجرم. تقد ااهواءالءدادا مشردعن 
وض الكر نودك بواسطة #لول! ليو لناساعلى اليار تا الممطنة الىدر حة 


)6:-( 

الاجرار المع قمتصد الا وكسصينالبار تاو تولدثاكف] وكب_مداليار يوم 
ولأصاع دا لازو توس لاص معتاسا الى :مسد 0 لاوتس دين لق على 
البار_تالان الوجواءيةوممقامه وصورة اللهانا اأعد اذك ص سوءةّى5 كل 
)١ 1١‏ ممت صارالغا زا :صاعد م نالماسورةالتىم نالصي جواءءل 
عام العملة و حمث أن ثعانى؟ وكسيد اليارنوم! اس نالىدرسة الا جرار 
ققد الاوكسيصين الذى أمخعصه على در ةا لاجرا را لهس بس عمل الىغير 
بذلا دان الا وكسصيدمن 0 الهواءومىهوئالطها زا للدم صاركزنا 
للد وكسيضين لاته مق تاذو ن* "نات 5 وكسمدا! ياروم غلقت سنفيتا رار لختخله 
عي ل .ب الاراد ا ل وتسدن 
المساسورة التىمن الصدى تسضمنا قورافمتة ال تر ركسب ”الى كنا ليار ووم 
وتصاعدمته الاوكسمين فيسل الى أول أ ك.د الباريوم قاذ انم 
ادل ياك ا بيد الإباربوم تفع ننفية ر وريله_ذالهواء ءلى أول 
أ وكسيد الياروع المدضن ا لىدردة الاسجرا ارالمعج ومتى تطم دشول الهواء 
ف القرت لماوز ارا ارتدرسة الاسدرار المع واذا أضيفالىالفهة 
العليامن!لغرث ماسورة من صاح ثطرحائه فممتر ؟مكن! يصال11-اسورة 
ال ن الصدتى المبدرسة الاجرار 

ولامصم ن المعلم وستصوات ه با جر امامن 1١١‏ نارغ وسمتعدبا ا وا حن! 
صل متا على ؛ أآوره ليتراتمن الا وكس دين ىكل مس ةساب ا رادته وال | 
مى وزعت ١ ٠ ٠‏ كماو يرام من اليار يناعلى ١ ٠‏ مواسيرفةرن وإحد 
تصاعدمتها ٠ ٠ ٠‏ + لمترمن الاوكس ودين ويحدث انه اها لعملءة كرد 
ادع نات وساف تل ع ؟ساعة دمل قالنه الم د كود قدادمن 
1و5 سين باغ مه من غ ؟ الى ٠‏ © لامركرا مكعا والمتتفلوت بس_داعة 
الاوكسيصين شي لهات تَأعلوفع اذ كرتا و 
١‏ لكاضة: ما رتسو إسعرةفسكون ر جه كثيرا 

(أوصاقه) لونهكلوث أول أو كمد الباريوم لكنه لايشتبه يه لكونه لاننتشر 
سنه حرارة اذ اندىبالماوهىم و كسد قوى قاذا د شات ورقةمنن المتكام لئفة 
على نفسها على هرشة اسطورا نتتتحةو ابه على له قطع من هنذا الا وكيدق 


مادو ره 


161 

| مأسورة عن لجح ع ان ارم حمازا لايددد جين ساف وبحت الماسورة 
تدرحاءا اخشدنان؟ وكسمداليازومق! لال ا:تشمره ضوءدءشى الثغار 
ويسصيلالىايدرات!لباريَا 
اذاو هذا الاوكيد فيعض ا تملولات لمم 2 ة كساولاتاملاخ المتصنيز 
ا وال ارصين آوا لخصا سأ والنيكل قصل ١‏ أوكسمدهناو اععاله الى على درحة 
| الما كسك وه ومعلوم أن هذا الا ركسمد يس تعمل لاستصطار الماءالمك صن 7- 
| خم ياعبق عومل مض الكيرتمك تصاعدم:» الا وكين المتكهرب 
ا 


متسس ينسم 


كاودودالباريوم 

اكلر 5 بدا 
(استصشاره) يسم ضر هذا المج اذا يكرد بونات اليار خا ا 
الكلورايد ريك أو ,تكلس صسكبر . يتات لببار تامع القسم قستصل الى 
كررورا ليارووم تمدسامل متعصل التكلسبالما*فمذ وبة.ه كير ود 
ا الباربوم محلل هذا الكير تورص-. ض الكاودايدر يك ساعد عض 
الكير يت ايدريك وميّى صعد الأول تحب لمن هكاورورا أياريوممة.لورا 
(أوصافه) دوعق هئة الواح مربعة وه ذا !1 مكل عسيزوء نكاورور 
الاستروف_موم الى يلورانهابربةوطعمهحر كر ديد وبالليزءمتهق 
رع من الماء الساردوق ٠‏ مرا حزم الماء ال مغلى ويذو بقليلاجةانفى 
اكول ولايذوب يحض الكاورايدريك لمر 
(استعماله) يستعمل هذا المل جوم راكث انايد اللكبرتات الذائيةى 
الماءوب :تسمل ابت ا خرف ةمد ارعس لكعريت كلا تكبرتاتالبار : حا 
ا الى برسب يغس ل حقى لير تقماولا شق أن تعيل سوا كل -عضمة ذا 
لان كبريتات البسار ايدو يقيها "نأنباعلى حسب قو الحض المنفرد وعدم 
السائ لالض و يسبتعم لف الطب مع التصاحف الام اض اتل:-ازيربة 
والاودام البيضاء ةدارا اللائق 

اانه ات الببار 606 

0 ! بااراز] 

(استشادم عي هذا الملل عامل" مسكير 2 اسك كك 


(؟١١)‏ 
الارو دك المذعقبالماء وادا كان الول عدو باعل 1 وكسءدا ديد رسب 
عا لياد تاوت تسلورهذا الم هتين تدصل:ي] 
: (1 وصاغه) باورانه مّْنة الاسعل م:نظء ة لان لتغيرقاألهواءوحى عالشةعن أغاء 
| أوهوةاملالذويات فى الماء اليكل . . إ سرادم هذا السائلتة يبه ابوناء 
١51 :‏ قت كرسي اند رادة فى الصقروا 1 كأن الماء مغلى قا نكل ٠‏ 58 
اأجزءمتف_دهتذيب 8 اره ؟ من هذ ! الل وهولايذو ب ىحض الازوديك 
|| الروولافالكول 
|| ومتى عرض :أثيراذرارةفرقع وادكه.ال الى أزوتدت البار ام الىثبانى 
ٍ أوكسدداا اروم تم الى أول أوكس يدام باديوم وف مدةالتكليس تصاعد | 
ا لوكس صن واعذرة ترود به 
و (استعساله ) يستعم لهذا المم لاص داراابار : ا الخاليةء . نالاء ولترسب 
م جض الكير ايشمك1 تفرد وا سكير حاتت 
) كي ينات الباريا) 


: !ركب 

: سعى هذ الخلى باخخر القمل؟ يضالان كشافته هام 1 وهوكثيرا لانتشارف 

: اذكوت 

| أوه_ذا الحم لايذوب فالماء ولافى دض الازوتك ولاقى-وض اللكاود 

؟|اندريكو ليلدك تمك المركزا المغلى يديه قلملا وى ضرف الىه ذا 

اللولماءرسبمنه كير . تاتاأمار تاقامه 

1 وسعض الكير يمك المغلى الذى يكود ن ستو باءلى كبرّاتاليار تاذاءيا 

|| قيه يردب مله بالتبريدمل يتياور ابرا لامءةهى ذو كبريّاتاليارةاالذى 

ا تال :الماء الى كبر ات المسار تافص لكر نك 

| و تسم رهذا لمخم ب بالصشاعة يترسيب اول مل نار دمض ! لكير يتيك 

ا أويكبريتات وفىهدء اللمالةيكون دو باعلى لمن ع المطمين | للدّين استعملا 

: أفىاسم ضار 

: (استعماله) ب تعمل كير نات البارتنا لطبي مذ يب افىدءض فوريقات 

| التصاس و يدث لق ترك مبدءض أنواع الجا حو يعس به الاسضداح مانا 
50 و ل او ا 11 

11٠‏ 11ل 


(115) 
| ويس دهم ل فى استصضاراء لإ اايبار يتسالانه مي كاس مع | أنيسم اسكمال الى 
كبر تور الءاريومم عامل بالحض الذكئ يراد اسصضارء له 
( كاود دا تالباريا) 
ا ركل؟ 

(استم دارم ) تست ضر هذا الم تكس مع جض الكذو ريك المتصل من ناثير 
دض الايدروةةورو سلس_مَك ىكلو دات!ابوتاساعاءالباريّاومق معد 
امحاول صل كاو رات البار وتاءة لورا مخشوريات! يدراشةتذوبفالماء 
اليارد 
(استعماله) سدع لهس اع اصوار يف تكو يناللهب ا لاخضر 

كر بونات البار يتنا) 

1 بادك أ 
هذا الحم كثيرالانتشار' ١‏ لكون <صوها وبلاد الااءزفس_تعمل أقدّل 
الفثرات وهولالون له و بلوراتهمنث ور ب:مستقيةمعينة وكثافته و ؟ رع 
وهولايد وب فالماء 
(اسصضاره) ساصضيره_ذا الل بالصناعة ا لصلمل المزْد ويح أى يصب اول 
كر دودات قلوى فى لول ملح من املاح الياريًا 
وهد١ا‏ الحم تحال بالخرارةبعسمرومتى -ن على حرا رةتنورقوى شال فا ستصال 
امار ماوتصاعدمئته حجضالكر وناك وه_ذا الصليل كوت أسهلمع 
اس همال ا لقم 
(استعماله) يستعمل هذا امم لاسصذا رأملاح البار يا لقاب للذويانى 
الماءأدضا 
( لأ ثيراالسعى لاملا !لبارينا) 

املاح البار يشاءعية سوب المي القليل! اذى تحدته وسيب تاثيرهافى 
المراكن العصبية خصوصاف المضاع الشوى بعدأنةتصس واعراض العم 
بهذا الوه رتشيه الاعراض التى تددتها! د رات وب لسر بعة فصل 
الموت يعد تعاطيى © ١‏ را مام نكاورورا لبار يوم ساعدين 


أ د جع سس مده ست تج سس تسم هس هه ا 


ف 3 (١‏ 
(1 وصاف املاح اليار ي2ا) 

اليوناساترسب ختلولاتها رايا مض واقراهوايدراتاليار يتا الذى 
يذو ببالكاءة فىمةدارزاء دمن الماء 

والنوشاذرلارشسهااذ لمكن ل متو باء وك وتات التوشادف 

واد كر بونات الاو يترد يعاراسياا نض دور وناتاليار , ا 

وبعءض! لكين تمك و١‏ لكيريتات ١‏ لقايل” للد وناث ف الما« رسمها راسيا 
ايض ه وكير عات السان يا لذى لابذوب فى الاء وا لاف -ض الازودك 
وهذا الراس ب عنزا ملا حا ليبار يتنا 

وكرومات اونا سابر سه ارا سيا صقريذو بافىمقدا رزائدمن! لاض 
وعضا لايد روكدوى روسلسسكٌ 2 سهبارا سيااً رض ونا 

وفوسقفات الصودا يرسها راسيا أبسض هوذوسفات اليار ّاالذى 
لايذوب فالماءو يذو بض الازو دك 1 
وزرتضخاتالدودا ره اراس_يا ايض «وزرتضات اليار ياالذى 
لايذوب فى الماءو يدو ب فى +ض الازوديت 
وحءض ذو قكاوريك لابرس ها 

وكير ءتايدرات! ا:وشادرلابرسيه ا يضا 
أوسسادورا ليوناسيوم ا لديدى الاصقرلايرسيهااذا كات العاول مذمغاباماء 
وبرسهاراسياا مض يني اوريءد زءن دسيرا د ١‏ كان الطعلولان سكر بن 

وحدث! نكير ينات الباديالابذوب ف الماءوا لا ىا دوا ضءححكن اسالة 
اليار يتا الكماليلالكماوى يةالىكبريتات اليار يا 

(الاستروسيوم) | 
إآس حدم ءا ه 

(استصضارم) دست ضم ركاليار يوم يتدطي لوكس مد الاسكروتس .وم أوكو رود 
الاستروسمومنالء.ودا لكهر ماقف 


. 


(أوصافه) 0 بل للطارق و5 شأئنه هر ؟ دعن 2 و؟سيين ا لهواء 
لور ل 
ممت ع تعس سس سس سج س1 
اول 


)5١٠( 


5 1 و كسمدا لاست بوتس موه م( 
(أى الاسخر ونس اا) 
اس ١‏ 

) الصناي) نمض رهدا الا وكسمد :صللا زوتات الاستروتما نابا درا 
لمعوسسةم نالصي ويسته ضرأيسا؛ امل ل ةلوط م لصي ورم 
الاستروت مانا والففسم الىدر سة الاجرا رفس ته ل عض الدكر وو ذِكالى 
أوكسيد الكزون : وسق لوط مكونء نكم واستروسيا نان فسلمنه 
الاسترو قساما ناععامله بالماء وي برشي م اخاول 
(أوصافه) الولماة 1 2-5 ارب لمعا بسة كالبار 58 ا امع 
وسعض الكر بو ديك من الهواء مثلهسا واذاعن ب بقلي لمي الما١٠‏ شرن 
من حرارة كثيرة فبستص ل الى ايدر' ت الاستروتسم اناا اذى ع#توى علق 1٠‏ 
مكافكأت من ن الماءوعلامته الليربة أسالبء انداآ وهذاالابدرات تقد 
4 مكائئناتم ن اماه بالتتكليس وحينةذ يكون الاسترونسيوم؟ وكسيدات 
اندرا تان سد هم.ا»توى على عسسرة تمكافئات من الماءوثائم مساحتوى 
على مكاقىٌ وا٠خدمة»‏ كالبار د ها 
ولا هل أول أ وكسرد الاستر وقسيوم الى'نا ىأ وكسسمد الاسترو. موم 
ا لابالمناء المكسمين وختدفلاء؟ اس نامريه د ارعغام من 
الا وكسير ينبت أثيرالهوا اءقم هكاو ل كسمه البار جوم 

هش (ناتى أ وكسمدا بدالاستروفيوم) 


س1 
اسكمضاره ) ستصضر بأ ثترالماء الممكسصن ف ععلول الاستروته مانافيرسب 
هذا الا وكس دا سض يلور نا 
١‏ (كاورودا لاسترونسموم) 

أ س كر بدا 
(امصشاره) يستضرهذا المح تعر يض الاسستروتس_. نالأ ثيرالكلور 
أو ناذابة كر نوات ١‏ لاأسعروزسما انا أ وسكي ر تور الاستروف .وم فى عض 
الكاورايدر يك 


١‏ 5 فى 


١غ‏ ل 


27 “وصاقفه ) يلود ثهارر امات ورءهةذ اث مهاس اسه مهار شكر ندادذا 
أ» ات للسرافة ققد تماءها وكل سجرء هه يذو بفى بح أبن ونصفامن -أناء 
اأارددقأرعةا خاس نز «من الماءالمغلى ويذوب فا لكوْل وهذا الأول 
0 ف سترق يلهب غرذو رى اطرف وربافع فى ييز كلورورالاسترونسيوم 

و كع .ود اتمارم الاق لا جوع او الكو ل تنو وماد ون 
0 9 وم وتكاد لايذو ب ف -ودض!ظ للكلورا يدر يا يك 

(ازوناتالاسترو م انا) 
2 


آسإرازآا 

١‏ اسه شار ) إسس ضر عام إمتكر بونات الاس_خروف ءانا وكير سود 
الاسكر واسا مو حُ مض الارو لك 

(أوصافه) بموراته مقنة! لاسطسة منتظمةغالدةعن الماء وكلسءمنهيذوب 

فس ة استزاء من الماء السارد وق بزء من الماء!لذلى ولابذو بف الكوّل 

ويهذه الخاصسية حك ن فصل أزوتات الاستروسسماناعنأزونات اسفيرلانه 

يذوبق! لكول | 
وأآزوتات الاسترو: تس سما نا تال باسلرا ردقل الى ااستروتسام انا شالية عن | د 
الماء ا 


/ 
(استعماله) يسستعم ل صناع الصورا رخ فى صتاعة اأثار ا لهراءا اقسو ءةالى ‏ 
يتغال وهال تركدسي أ اما 


ااه اعماء 
355 أزئتنات!الاسترو:سسانا 
١‏ زخرالكيردت 
٠١‏ كاوداتاليوتاسا 
: كير يتور 'لانتعون 
2 اكير ينات الاسترونسمانا) 
*- 
أس اركب!آ 


دسعى هذا الم باكرا لسماوىلانه أزرق وكثافته 4 جر" ولاطم لهيذو ب 


اسطيرء 


إدماء ١م‏ 


سذزء لمث ٠م‏ ٠ب‏ أو عاماه ند بجر «من الماء ويه وله رساب ماج 
اليار تاالةا يله لذو ءاد فى !ماء وه ذاد لم ل على أ نكبر خا تاليار تاأكل 
دو اناق الماءء. كير مدا ت الاستروتسمانا 

وود هذا المحم بلورات قفافة فى رادي صقلية مصاسميا لل كر يت اغذاق 
١‏ استصؤالة) ستعول لا شهدم اراملاح الام غرو وسماناو لاحل د ذلك عسات الى 
كبريتود الاستروتسموم تكلس ممع الغسم معام لهذ اصسكير تور 
عومش كلم الذى يراد استصضاره 

(كردوبات١‏ لاا 4 


أس]رل! 
(اسحصضاره) حيث1 نهدا الملم لايذو ب فى الماءستصضر بطر يقةا ليل 
المزدويح 
في أوصافه) هذا المج وود و اس او وين 
وكثافته ه + رعو عمال باسرارة المرتقعة سخصوصا اذامل بالتقهسم 
2 سرد هذذاا قامما وبعض الما عم نكرة نايا قيس الكروقة 
الا تدأ كآنه نلاود فيها على اله 1 ىو أنات عذى 

5 --- املاح! لاسخر وت سانا) 
قداو اقم الماءوا ا 
عض ١‏ الكير ” نمك وا الكبر ينات ترسسها راسياة يض قلمل ا لدويات ف الماءوق 
اللوامض ولادظهرالاعد زه نا ذا كات الل حتوباءلى حوا مض مذةردة 
ورت ان كبريتاتالاستر وتسسماناقدل! لذو بات ف الماء يتعكر تدلوف تعكرا 
واتصااد اعومل عل من املاح اليار اوا ذا كاز وه 
د "سة ف مقد ا رعظي من الماءلاترسب مض الكير يتيك ولابالكبر يتات 
وكاودا تاليو "باسالا يسكراملا الاسترواس ما امال يكن اولي امكزا 
والكروناتالةلم بتترسهاماسيا؟ سرض عور بوناتالاسترونسانا 
وعض الابد روفدورء و السك وعض ذوق! الكلور دك لاس سمامها 
|وسمانورا أموتاسيوم الخديدىا لاصة ولاترسيهاء لوكافت هلول تهاحسكة 


(8غ12) 


والكبر رت ايدرات لاترسبها يسا 

واملاح الاستروسماناتاونلهب! اكول بالهرة الذرقود به 

وحيث انه يو جحدأوصا قفمشتركر” وب تاملاحا لمار اما ملاح الاسترونسا 5 
امج معز زهطذهالاملاحءن ن تعض ها وللات لل لك ت تعمل هذه الطلواهر 
الكشافة 1 

خمض الايدروةتوروسلسيك برسي املاح اليار تاولايرسب اصلاح 
الاشسخروتسسمانا 

وكرومات | ليوتاسابرسب املاح اأبار يتا ولابرسب املاح الاستروف. انا 
والكول تلق تلهبه دالهرة المرقود يداملا حالاسترونسسماماولا غيرلونه 
املاح اليا يا ١ ١‏ 

وا تكسائلى االكهاو هرف مقدا رالاستروسما مانادوزيها على سال ة كير حاتت 
ولاب م صيرورة هذا الل غعرعابل للذ و ماتءالكلمة قماءا اس ل دضاف الى 
هذا الماءقاملمن الكول 
(اكعانسيوم) 
جع درم. ه ؟ 
ح وكثير الانتشارش الكو تع سمالمّكر بو" 000 لذى يكون طيقات تعدكد- 
فهآراط ضى الرسو ب ووو سد ا يضاعلى سااة كي ريات الفسيرالمع روف تتجر 
الل ص كملا عظهة يبن طيقات | لاراضى! لثانبة وا لاراصى'لثالثة وعلى حالة 
ساوسات اسفيرقعدة د واهرمهدئية و وح د يضاف الاجسام العضويةما 
فقوقم افوا نات الرخوة المكوّت م ىكر دونات ادير وعظطام اسوانات, 
عسوى على مق_د ارعظم م نكر دونات افير وفو مات ضير واغلاب 
الثيانات صستوىءلى اسلبرمصر ا رام ض شما" ده 
(السشارة) أده مره المعلوداقى - ال يريوا سطاة العمود الكهرناق 
كالوناسيوح والصود يوم وشعوهما 
وال وتات مومع ذل الفبرعلى سر ارحس تشعة فبك_ا ربالا وكس هين و قصل | 
0 الكاليوم | 
و يستصضمرا للكاا.موم سهولةباذايد الصوديوم ويودورالكالسمومة | 
ل 


لودعه 
دا 


0 55( 


ودقدمن سدد بد مغ ط أ غطاء يك م عليهاية لووز تمدن ن اندم جاح تصلى الى 
در ةا لاج رارالكرزى 5 هه 

١‏ أوصافه)م كا تمبرود ا جديدا كأن أصمرد المعان مع سن فى وصك سير وثويب 
وع5 أن أسمالئه الى قطع وثقبه وبرده واحالته ال صقا نم رققة ة كالورقوهو 
5 بل للكسره: عصادمة اط رقة 

كدعا لمعانه فىالهواء قاف جل" أنام اذا كات الهواء رطماتغطى هذا 
القيدمم ذ دطمشّة ماثل للها أ ةع اسشبرا ١‏ لاددرا الى ٍ 
واد ستول سدع رق.قة ة مدلا تينبواسطة مس باحروح التديقدا ب 

لى درفاة الاجرار فلتب وعه ترق :ضوءقوى د اواذاالقءت برادة 

الال رساي مصياح روح التسيذاسترقتقيه و امعباة رخسي 


3 


ى 
والكالسيو م لل الماء على الدر سسة اتاد :فسن و تصاعدمة_دار 
ععطيم متا زا لايدرو ين واوا مض القو 5 5 

(اتعادالكالسيو مالا وكسيصيين) 
يد العكالس مومع كان هأ عكافتين م نالا وتسصين فمدّواد ولأ وك مك 
الكاليوق حو يالى1 فك ةالةالسيو 9 
3 )1 أول مه وكسيد الكالسيومأى اشير ) 
كك 

(استضراحده) حر ث ان اسليرلايتكلل,الهرارة قس_تعمل فى استضرا سمه املاح 
|| ججيريةه تتطابر دوا مشها سأ ثعرا درا اردااز اتعدةه 5 ياوا زوانات اسليربمايصلح 
ادكه ئ لهله” التثاره ستل دترو اعائف 

و طفارة اشير ةا لاقية مت ّى كلست تعصل سا ! ليرا الد.س المعروف بال اماانى | 
وامأ الخارة اقيرب غيرالاقمة وخصوصا تو يتعلى الطفل قمتصس متها ْ 
حير ندرا أقللاو يتم ب مو عرض للهواء و تعرفه_ذًا الصاغف ,ا طبرغمر 
الدم م م وناسقيرا ليلدى أ 
وم ىعر ضكر نوات اللعرالدق للتسكادس استدىدرسة سوارةس”فعةلانه ! 
لا تال الاسعطء و بعض الغارات كاوكسمد الكر بون والايدرو حين وكد ْ 


:8م 


1 
ار “اساء سمر ع عط ىكز بودات١‏ لير #ى ملت مأسودة٠‏ 9 نالصدى ممع 

من حار ينات اوبات الىدوسة الاخعراف مد اعدتصاعد عض 
الكرهودكو أمااذ انشذفي, ا رمن هذين! اغاز ين أومن ضارا للاءقان: الح 
مسال سالا 
ومسناع اير يهرذوث #أشرعضارالماء ىف تحال كرونات ا 
لمات لالم ميعرفوت اتسهارة| مير الرطءة أسهل الا هن | لقى سقهت 
الهواءواذ١يرشونةملامن‏ الما عفىافرا نالتيرلانهمى تصاعد ارا 7 
وصسكامقة الستارا فبراللى أت تسن قبوةء نكر بونات اير ف فرت 

تل مناء معلا *الشرث بكر نات الليزًى١‏ ادش تموقدالنايةت القبوة 
8 اشادها لواسطة قطعدقيقة من الث ب ١‏ أو دوامطة ا لطلفاءا والسث ١‏ 
أوهوذلكت م.م اا عالوقودااقى تمصلل مهالهب كغير صيط ميخ كلذ 
كر بونات الليرا لذى ف الغرنختى أحرقمةة ء ؟ ساعة! ستصال الى جيرى 
أخال عن الما« وصورة ابلهازّعس سومة فشكل (> 1١‏ ( 
وعد شوو أسفير من قرت السكلس يكون قطها صلبة مند ةفسان ءن 
ما مسة الهواء بآأت وضع فيرا .لآو فى أوا معاعةه قاذااه_م لهذا 
الاسوتراسامتص اللبرعارالماء وحص 5 ردوملثمن أأ»ه واأء“سسرعة 
فدلا الى ممه فأ سمالاء الى غد ا رة سحت و نغ برص الع للبناءلاستصا له الى 
اكاك دم يذ نال لبد كوت ب 0 دايعا 
ووناك طررقة أخرى للسسول على اللكعراا:فى وكمةستها أن سدق الرخام 
الاض يداب فى-وض الازواتتيك حى ماقطع القشورات ثم يغلى ! اول 
لالم مع 00 من اللبرالءق فيرسب !| لا ال ا اد 
هده الاكاسيد المعدئية ا 
الىدرسة الاجر رفت ال كمسو : لتساعند يض الازواد تو عمق اعشير 

١5و‏ تعتمت وج لطع ص جد تس دحم كع م 1301ل" 
ا 


القن 
رمتس سي يي عت ممم مسحب سس ممم عم سس سس سس سس 000 
عا 


ا (أوصافه) الذبرمعهودمن قدي الزمان لانه كانيد شل فى تركري انذافق 
| الاستعمل قدعنا وهو سم ريض لاشكل ف كاوقلوى مدا وكثافةه عر > ١‏ 
أ وملوله لعف صسيةة عاد الشمس انم ر > مض الى زرقع ا وعولايذو ب عل 
الترارة 3" رتفعة زواع اسصل قبهاشدا #دوبات على البورى الممتل بغار ا 
الاوكسصين وكاز لايد روحين وكا عرت اعةد 0 ن اسلترف الماءوأخر سوت 
منه بعد تصاءد ماتباضن اموا اريت اندرا دوا أتثسبتمنها سوارة لغ : 
٠٠‏ درحية ومع لهااز برمصيى بيضارماكشف وا اسشرارة!اوىتتتد سر 
| من اسديرمى صارا يدراتيا تكن فى التهاب البارود : 
وأ ا ا ا ا 
. نالما#وعلامه الخجير به كاار دآ والغا لب أن نسم بى دا سطكيرا لمطف ا تسيا له : 
عن اشير اسليى”آى! الى الماءولينالمسيرهوا مسرا لمطتها المعلق ف الساء : 
وذو نان الخيرف الماءقليل دا فكل سواءمته يدو باقم م لا ساعن الماء |) 
الياردوف - ٠.57‏ با من الماءالمغلى وسحينئذ يكونة و نات ابرق الما |/ 
البارد؟ كثر منهفالماءأهارواذا دك رماءالشيرمق ألى فيرسب سه اشير ش 
هيدا و دالمبرةنصيرء كثرقي ولاللدوبانق الماء : 
وكثيرا ماوستعهلما١اللبربودرا‏ راكشافاولاحل الحسولعامه يوضع اكير |! 
فى قنعلا ناللماءالمقهطا رملا "ناماو عسخصضص زمنافزمناليتنث مع الماءباطير : 
يرسي مازاد م ن اسلدرو قىماءالخررائقا وهدا ا اول لا كوت تقسالانه ٌ 
يتوىى! لغالب على قلي لمن 1 مونا ساولال ١‏ اصول ل على ماء !يرا | خى ١|‏ 
شيج أن يغسل ا سدبريالماء ثلاث حس ات أ وأ ريسا يعاملءالماءالمقطر : 
والدبرسواء كان خااباء نالماءا وتو باء شه عنص +ض | امسكر بوك 1 
فمتوا درو و نات اسلديرفبس ته لى الى ماقّة صلا يتها كصلايةكريونات الخيروهذ || 
اللقاصية كانيتسساف استعمالهيصتا 2ه الاق ا 
و دسجي اللبيره ماتيا اذا تصلب ف الماءو. نشد يكو نمس تضم رامن تقر ججيرى 
متوى على زهو ل باع من الالومين الذى حوهاه دةا لاقمل والطخير 
الما تتنشسرم اه حرارةقا لتم ندىبالماءفيزد! دعدمهقلء_لاويكةاب 


1 (؟5»١)‏ 
جل 1ن اي 
صلاءه قشلتى ا لهواء . ! 
وستصمضير اللبرالماق بالص_ناعة يآ تعلق أ ر بعة أساءمن الطء. اشرو سا | 
ن الطفل فالماء والسائل للق 11 ناج عن دلك تمصلل مشه راس ب حال 
الى قطع تجضف تكاس ف قرا اث 
والغااب أن لامكو ن الخيرما"مافمكون: هما أ ولاحتوى الاءلى قل[ عدامن 
الطها ل اذا استصاللىغبار بسهولةوروادتمةهعسنةةا تقوام وأكتب 
جما عظهابامتس٠ياص‏ الماء مع بالقير برالدسم أو السلطانىيو<«و تسبل هن] 
لخادت غاب 5نواع الطباشير 
و تسعى اسل يرغ_يرد سم ى يلدىم نت الاوصاف الَو ذكراحاتل م5 
الوضوحقيه وهذا الاشتلاقف اس عن كون اسشيرا ل لمدى صتوى على كثير 
مركر دوانات المغنسسا القلمل الممل للماء ١‏ 
وعمل افير الشوى الماء كن فى لساب الابفية الت يستعمل في اصلا يد فادًا 
ع حعقدار مخاسبياءن الما»! غود ه زان السهان فتوادتءتم_ماعاة 
رخوةتلتصق مباعهارة اابناءوهنالك سبب؟ خراقوىمن الدقدم ع_دث 
التصاب الى د كرناء وطوعض الدكر دو يكالدى فىالهراءلانهمتى امد 
باللميروإدعن ذ لكر بونات اللديرالمذى يكوت؟ كثرصلاية كلا كان :اثير عض 
الكرو عدر كما فاذارئ سكات سسرعة وكانت بد ره سسكة م تاقان 
حمض الذكر بو نك لاعكن أن اق ذهيهاخى] ثرت لامطا رفيها صسيريت| سير 
ايدرا تا فشكوت ا لابقسة قل" المنايةه د 
وقدعز يح اسلبربالر. ل ألكثرة مله لدأيضا فمكوّن باتحادهمعه الخثافق المذى 
«ومح جعرى لآن الرمل يشوم قام عض ,الفسب ب ة السعرشتوادسلساتا لير 
الدى يكتس ب صلاية عظوة عضى الزمدن 
وميو ب الرمهلل الدقيةة تصضد باقير اتاد اناما ام ناشداء الاحس وآما 
ايوب لغلءغاة متسه قلا يديه متها ابتّداء الاخخوسطساولاته دكلهابه 
الابعدمطىء 3ةسسنين وسينئذ يدخل اسفيرالى 217 ها والسك نا ات 
ادير ارق يد مع الي شأثيرال “فيهماويكوت الاتحاد سر . ع من ا مهاد ' 
مورب الرمل!لدقية_ ديه لانهق افير تج از ندعظواة والالوميث الذى ' 


ك0 


ف الخيروالرمل عوالئق 5 تل تالس الدس وا سي رو' لماء7 إضاه هين على تصاب 


فككة 


الفافقأيضا 
وتصدع اندرا أساية مدن راط وقطع صغيرة من خارة! اطواحين تضم الىنءضها 
بواسطة الخاقق وقداستعملها الرومادو, تكثيرا اواذاسعات الخاذق الروماى 
وهى مسمعه له" الا نف غل! اغناطروالاره قديل+ تصلح متها دوت فتشكون 
منها كتلر” وأسددة ذا تصلاية عظمةو يكون طاهرها لطمةا اذ اغطرت بطقة 
ذات سعلم املس من ع افق ناعم ويدنشر ح املسيرالماق وافاةق واذرا اسانةه 
#قصملا فهاسم اق ان ثاء اتهتعالى 
وكثيرا اكب هق اكير المطذ أ وده ومزوببانااخرةا اسه راء(أىأوك أسامه 
اللديد الايدراق) وبالماء ىتسضطاه رليات رسذا اتيس 
يصيرالمتازل والذوارى!اضرتتة] كثراستنارة وألطاف» ذا راو او دصل هوا اعها 
ويستهمل ادير أيضافى الدماغة نظف اللاودمن الشء رو هوه وق- تنقّمة 
تمازالاس تصياح لامتصاصهماكتوى عليه هذا! اغازمن يض الكير يت 
ايدريك وحض| لكر يوداك وفى اس تعضارا ليوناسا وا لصودام نكر بوناتهما 
لفصلء عض الكرو دك عنهما بطريقة الرطوبة وبس:ءهمل أ دضاف تدمير 
الاجسام الدسعة المعدة لاستصذارا لشمع الاستبار ين صاووناوىصناعة 
السكراتك. .د المادة الزلالءة التى فعصارة قصب الل سك رت سررنزءها 
دسهولة متا يذلك عض وها 
ودستءمل أيضا فىتسعمد الاراذى فالارض![[كثيرة الطفل تخلط عقدار 
مناسب منه ختىامتصالماء وءض الكر نو ذلك م نّالهواء! سحالغيارا 
قتصسير ملز" سهله”الائياتوم ركذا اضافة ا يرا لارضتع._ه ايها الاصل 
امير ىفتا خذهمتها النباناتة_صيرتافعالها 

و توص بالكير ا سانا من 1١‏ ساطن ف الاسكر بوط وبعض أنواع الاسهال 

واستعمل فى القلاع؟ بضاو تعمل غلا نتف عض الةروح وبحقناق 
الغزلة المثالة المزمنة 

(أولكبرتور التكالسيوم) 
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ةا 


لظا ؤؤااا<اا١ا١””ب”-”١<”كل‏ 
مع كَّ فى 


ببعىن 


اط ا سس سسسسسسسس سه 


اسصشاره) استصضر يتتق سد شار من الايد روسيت المكبرتءلى اللسامر 
امسن الىدرسة الاتورا اق يتسضين_كيرينات البرمع يس وزيهمن 
ألم إٍ 
0 أل راحفى برام.-_لى هن شب زوشاطو بلاعرض لهالقساد 
قتصاعدت مده راحة ايض الذروف_لدما لااهرة 5 اششةعن "ا تبرالمادة 
العضو بد فى الكبر ات اإذا"يية فى الما١خصوصا‏ كبر يتات اللعرو يضم 
ذلك فى مساب الاتهار فالصر 
وعله ع ا ا لي واي 
«كلي :أ نر ض! للك ر ووم كبد امل انه يك أن بيصي عواو ل سكير و 
الكالدموم فىمتبارعلوء حدض الكرو نكو عد قتصعرالب اليا 
بعد أن كان را 55 استوادء نذلككروى نات اسديروا لايدر جين المكير تاف أ 
هذه المعادلت | 
كااكب ب لكا بيد إحكاادلة أب يدكب 
و-سصغدد خالرا : لك 5 اذكبر : ددمة لا تفش اف المامم نكير يدورالكانسهوم: لمن 
متصصالات ادلم 
وهدهالطاعرة سود الما بع الى واد عنهاكر وات الليرالذى تسعطر جه 
رتب عديدة م و ادو اتات عند مياه الصر: لمن اماه الع ديه ويه تضم 
اكد اا دمن فىاانياتات اذ الوص حالا ومع قط ١اذ‏ تغارعن مقدار 
كر بونات ليرا لذى ييه المياءيسيب عض الكر و لت الذى قيها:_كتسب 
مقداراعظفا مله يتأثيرك_ذا الهض ف كيريةور السكالب_يومة قمكئى فى 
مكوت رونات اذ ير ىم سلذهالمماه أت تسكون 2 تو يد ءلى كير يدا تاللير 
وعلى مواد عضو يج عاقلئاه اتامواد اانا ا ة كال كبردات| دير 
يله الى كير يتور الكالس.وم وان »ض الدكر و نك علله ذا المركب 
قمتوادعن هذا الض لل كريونات تبروا لايد رويدين المكيرت 
(كاو دو داتكااسيوم) 
كاكل 


بوسدد« نذا الخلى مماء اأصروالاماروا لتاب ع والا داروااغًاا أت يوجدا 
0 * - وع ا 


يها 


ففلة 


أيضاى الاتريدً! متو ردءلى ملم البارود 
(استعضاره) يستصضر نذاب السام الا يض والطباشير ىحض الكلور 
ابدريك سى ربأقطع الفوران مم رهس> الول المتعادل بالتصعمدةى برد 
اتفصات ٠‏ دباو راتمن كاورورا لكااس هوم الايدران المحتوىءليسّة 
مكافتات من الماء 
وأسولى طر بق لاستصضاره أنيعامل مابق بعد استصنارالنوشادرمنه 
النوشادر واطيربالماءتم رشيعا محاول تعض الكاورايدر كلانه قلوىم 
بمعد الى الطقاف 
(أوصاقه) ذو ملأ يض ع يأورانه هشور بة ذاتستة اسطسة نام 
باهرام ات ستة اسطعة و«وأ كثر الاجسام فايلمة المروعة وكل يمرن من 
الماء البارديذيب ممه 6 ١‏ جزا وت اوله الما لابشدئْفى| لذو نات الاعلى 
درسةهر94ا | ل ولم لها اعظم الى الما١ا‏ تعمل فى ةف الغازات 
واذاسه نكاورودا تكات_مومالابدراقذابؤما اسلورء م منى وصل الى 
6.؟ در حةفقد ثلئى! ااءالذى قيه سمال الى كدلي” مساممة وعلى هذه 
اطالةا ب تعمله الكماو ونث ١‏ يتاويه على غسيره فى توشسف الغارا اتفاذا 
كانت درسة1 لك رارة كثيرةالارتنفاع صان ودودا لتكالسمومالباعن ٠.الماء‏ 
وداب ذو باناناريا ويسلةد يمك نصبه واحالته الىا لواحأ وقطع كفنا ىوان 
محكمةالسد 
واذاأذهبكاورورالكالس.و. م على الثارتم عرض للذوء زمنا ثم وضع فى حل 
لل اتتشسرمةه ضوءواذا كات :عى بف وسفورهوم برغ وشواس السكفاوى 
الم ساوى الذى اسشكث قفيه هذه اتخاصية 
وم ق كا تكاوزور الكالسيوم الدرا ولامس اآناء “مارايدرا لبا وا ةمرت 
من هحرارة عظهة لانه 3 كسددالماءفاذ اكان ايد را تساووط فالماءذابقبه 
سرعة واحدث اغناشافؤدر حة حرا رةالسائل لانه اسصالمن عا لصلاية 
الى المبوعة فقط ولإيتعد بالماءوا فخلوط المسكورنمن ا-للمد ار وش وكاو رود 
الكالس.ومالايدراق تتوادمنهبرودة كاندة فى تسد ال سق 
| وكاودد د انلكا سيوم الغالى عنالماءيذوب ف الكل سهولةفكل 


)١57( 
عشسرة أسزاءمنهتة يب سسمعءة أ بحزاءم نهنا الملم على درسة - ممه فاذا‎ 
صعد هذا الول على الثار #صلت مته صفا م ذات زوابافاءة ختوىكل‎ 
ه من الماء أى على ثلاقه مكافةات واتصغف مه‎ ٠ و سراء ممم اعلى‎ ٠ - 
والكؤل.ةوممةاءمماء التالورىه.ذظ!١ رص كي واذاست نكا ورور‎ 
الكالسموم مع كير يّاتالياديا أ وكير نات الاسترو أسمافا واد كبرينات‎ 
القبروكورورادارع م أوكاو روا لاسا ر وتسسوع‎ 
سحو عمو د | الم الدالىعن‎ 4.٠ وكاودورا كاك وم يتصديالئوشاد رفكل‎ 
سح من نالتوشادرفسواد م كب علامةهالقشيية‎ ١ الماء عتعن م‎ 
كاكلرء 35 بد ولدالاعك ن أت يستعمل هذا الم فى تحضف قازا التوثادر‎ 
اك كلق رودا لسكالسموء ع‎ *1 
كا كل رن كااه ابدآ‎ 
اس خاره) 0 ب نذغلى اشيرق خ> لول حسى.. م نْكاو, رورا كا سوم‎ 
زمتاومى برد السائلانقداتمنهيلورات طويل متشو يدوه !سلسم‎ 
لايدوم على حاله الافىماءمثصون بكاوروبالكا.وم و صلل تأثيرالكوؤل‎ 
أوا أناءفها لىكورودا لكالسمو. م والقير‎ 
وكثيرا ماهو بدا أوكنسى كاورويا اتكالسموم فم ادق بعد اسصخارا للوشادر‎ 
وهو! الى يمي ركلورورا لتكالسموع الذىكس ف الهواءقاونا‎ 
(فتورودالككالسيوم)‎ 
كاة‎ 


و 


ا 


هذا ا مركب يو جد فىالكون وتدخل دعض أسواء أافسة منه ق ترحسك مب 
العظام خصوصاق طلاء! لاسدات 

طانم عحءث أئهدا ألم لايذوب ف الماء يس هامر مالتسالل 11 زدوح 
أى يترسسوب قور ور هار 5 للذو دان قالماء عل سجيرى ها بلللذو بات فق الماء 
أدضاو ودرا أن يكوت هذا الخسم لالون لهوا لغ ال سن ,كوت صفر 
او بشفسيصم اوش كله الاغلى هوا مكعب وكثاذده ور" وم عرص ل- شير 
ادرار: تصارمضداو عض 7أصنافه ل ا ضوء دمر 
وقتورورا لكااس.وم يذو بءلى سرارة مس تقعةو :ا اوربااشيريد وهوءيةاوم 


انأثير 


5-5 


 ةكضفا‎ 

| تاثيرا لي وتتاساوا اصود ا الايدراشة لكنه يكال بطر يق اسلشاف يسهولة 
ل كر وانات' لوناسا ‏ وكر وناتالصوداقيه 
والمساء يذيب قليلا جد منهذا الم فتكل بحن-منه يذو ب فاكو- ٠ ٠١‏ ؟ 
محرا ء من الماءا لما رد 
وقدقلدا انه وستعمل لاسقدة اريض القدورايدر يك وقدتورورالسيس.موم 
والموروااصةف الاصقروالبتقسصى منه تعمل فىعل ادواتالزيئة 
كالاوانى وتّهوهاو ستعملمذ م اخصوصاف معام معادن! لاس 
ظ (اذونات المير) 
ْ كااراناء ؛ يدا 
ا هذاا١ا‏ : بو دمن همقد ا رعظيم فى الاتر يدادو يعلى ملم البارود وبوجد 
أيضاىمماه البتابع التى ست ف آأدا اض تو يه على مل البارود ويوب_د 
أيضا فمماه الا نار ودالةربمن!القابروه_ذا أصربهل تعللل اذالمواد 
اللو ا ةتس هل نكو نمم الارود 
( استعضاره) ستمدمره دا الم هولاراذ ار تمسعكربونات الميرقف جحض 
الازواتك 
(أوصافه) هو كيرا اذم نان فى الماءياعق الهواءو يذوب ف الكول 
و شباورف الماءفمصيرمغت ور ءا تطو يلمت ةا تسةة اسطسة وذ !المح هال 
بالحرارة كغيره من افراد الازوتات قستصمل الى سديرشال عن المناء 

(>تكوريت الهم) 

كااركل ا د كاكل 
قدقلنافماتقدم أندمى نغذتارمن الكلورق2_اولقلوىمشءمعةدار 
كافمن الماء حاله قد يكل من عتصمر به قا تادممع اسلسم! ليسسمط 
المعدف أو الاوكسيصين واد كاو رودمعدني وبجوض قدت الكاوريك شد 
هذا الج ض عكافيمن الاوكسمدا ادىم تتعلل كان هذه المعاد لت 

ككل ب م حرم ركل اب عكل) 

وح ذفصت الكاود يتا لقاوية المعتادة كات موسكوية من حت 
كاود دت وكاورو رولك ك٠جاو‏ يل فانه ع كب من كه تكلود دت اليوتاسا 


1 


)١»8( 


أدكاورود البوتاسسوم وماء يراك فانه مكب من شك تكلو رءت الصودا | 
يا 1 بكلور وراسير ف اللة!ادارجة مكودمن ْ 
1ن تسل قت الكلود؛ وت القاوية 5 ن الكتوروراادى يصاحها لاخا, 
: لاتد وم على الها يدل أنه اذاص ب -هض عدت الكلوروز فى اول قاوى ' 
إٍ ادل معتدار حت الطور بءتفالكتل كلله ذا الملم الى كاورات 
ا وكوروركا هذه المعادلة 


تت 

ا ؟كااركل اح كااركل ابل > كا كل 
أ فالظاه رذ أت شرط يقاء هذا لمر على ااه «هوو بود مةقدارسن 
||الكلورور شه وا تالمقدارالزائدمن القلوى لا يقلل بقّاءه على حاله أدشاواد! 
| أكات حت كاور يتاكايرالمتمرى (المسعى يكلورورا ديرو بالكلورورا لضاد 
|الاعقونه وبالكاو رورالمعد لتبمرض الاقشة) يحتوى عل ىكش يرمن الاسير 
[أملقرداضشه 
؟أ وك تكوديت اللبراهم تحت الكلوديت القلوية الثلاثة له ولة جله واما 
|| تكاور دتكلمن الم وتاساوالصودافهماسائلان وعدتو ى كلمت ماعلى 
| مط أقل م-اعموى عليه لول تح تكاور وت اكيرا ذا كان اعلدم واسمدا 
ٍْ (أستمضاره) لال اسه ضار تكاور بت الطبراله_اول ف الماء رلقد مارا 

من الكلور قاين ال_يرولا .ايت أن يكو ن شيع الديربالكلو, تامامالا 
|ااسصال قد تكاو ريت اللرااذى واد الى صكاورات الطيروكاو د ور 
الكالسيومكا اانا وق ضف | اول الما »وص ى أورشع تمصلمنه اول 
أع يمون تع تكاو ريت ا كيرا ئ_اوط مكلو رورا المكالسسمو. م وشجرى هذه 
العمليةقسهازوام 
وذح جو مره فىالقوى زر قات نفدت ارءن عمازالكلور رفصددو من عدر رمل 
صلب طوله أ ريعة اماروعرضهءمتروا سوا لعإل سوا وه ركوفهن ن | يلك به 
اتدس هط عطهاطية دمن اير المطةاسعكه ا نه وستتهيتر يوق سد طرقيهباب 

اق لاد ال الديروا خراح تمد تكاور يت الليروعلى سطسه العاوى ليو د ًّ 

0 عر لكات تعر ف بها سيرا لعملءة ثم نفد تارم نغاز لكلو ل # 


حت اأصادوق 


الخدة 

الصند وق كامانفدة هامتصه الشيرو اذى أت .لغ ذا للكاورق الصندوق 
سطء والاارجتةءت 211 رامة تسيل ال 1 دوسا ةفسص مل حت 
او ر وات كو راتاسشفيرومٌ! نقطاع امتصاص الكلورتصاعدهذا 
الغازمن الوب ةالامن!اتىهى مندندة تصل عد طرفي,ابباطن الص_تدوق 
وط رقهاا( :الى مغمورف١‏ ناءمن زساح دتوى ءلى صمغغة عماد الشمس فى سم 
زال لويماعل التهاء العملية 
(أوصاف» ) حوملم 1 ِض ا و المة حض ت 
الكلوزورا وكراضة الكاور عد ون عياد الشم اشوسى الهرة #مض الى 
زرقتها يلها وه وكثيرا اذو بان ٠11‏ لكن ته تكاود ت ايروكو رود 
لكا لسموم هما للذا تيد ونان واما ١ل‏ الايدرا ىار اتُدقانه بى.. دبي قر برة 
و دصل امانامالة ا لاناء وا مابالترئيع واذا كان عحلولهمسكزا تصلل بالغلى الى 
كاورات الليروكاورورا اسكا لس موم وا أ وكسصين واذ اكات ضمغا الماء لل 
الىكاورات! لتيروكاو, رورا 00 - 

و دصال ر, ل كدب هذا الملم باسلدوا وامضشر ا دمض الدكر ودك 
|[ نمع ال عط ذا #لافمااذا كانتقوى يدهان١1تأثيريصسكون‏ ذور نا 

و تصاعدمقد ارءظمء م نالكاور 
وهذداهوالسدب فىاس_تعمال كدت كاور بتالليرقازالةالمواد اللوية 
والعقونات والروا الكر تمن عتاير المارد_دانات وال التدمر .. 
وا اراض واسواف السعك و'لأذور قات لق تمدع فيها ا لاونارالتىمن 
الامعاءواً حس طر بقة ف استعمالهأت رمادى يقام لمن انهل لا: بكتبرمةه اه 
تصاعدمةدارزائدمن ع الكذورفق!اهواءة_صيرا ةس عسسرا سداق هده 
المالةخات! الكاوررتصاعدمةه على الدوام دتى لاق ثئمنه 
وهأ ثرا ىعض فىهذا الحم فصل-ءض عدت| ل كاور رز أولاوهداا 4ض 
١‏ لاخيرمى دقا عل مع كاو: رورا لكات مو م تدا لكل متها قيدو لد أ وكسيد 
آ اسكالسءومو تصاعد جع ١!‏ كلور 
وقدد ور ماسوب نأثيرااكلو ر فىازالةلون الاقثةأى نسطهابله_ذا الغاز 
ع5 إن أت تلشهامتى! قرفا رثا ل و يايد ا سي ان عت 


اقطظة 


كاوريت انيرا ذ! استعمل منه مقد اركشيراً ولل دفعة واد ة دض قوى 
. شرف الاةثة فاوعى متانماوا: كانم ن تحال قك تكاور نت امير عض 
قوكىيمنمسطى الاةث ةلات ل المبالغة فالتسض وا )0< سراعقمهموهماأً 
تتانتهابلر يها كا تسييافى ا خلاقها 
(طر يق ةمعرفة مقدارالكاور) 
فىحت ١م‏ لكاوردت) 

حمثات تحت الكلور يتكتث_ير الاس_تعمال ف الستائع اخ_ترعت طرق 
اردان هوس نه ذه لطر ق الطريقة !الى اث_ترعها الم لعا ياوساك 

وهى موسسسة ة على أن وض الررنذوز ال ذاب ىحض الكلورايدريك| 
المضعفدالماء يستصيل سأثير لكلو روالماءالى عض الزر تمك كا قهذه | 


تت 
المعادلهة ام ؟ نداكب > كل حت زر! ب ؟ يدكل 
فاذ ا وقع تاثيراً أنواع مختلغة وز اوا دمن ته تكلور يت اسكيرفىمقد ارمعين 
من محص الرارام نو ن كان عمارهاأءظمكطااه_تعملمنها قل ل لاحالةه_ذا 
المقدا رالى خض الررثضمك هاذا ضرفت الله" الىل-_لول حص الرزد رخو را 
فلاين ول أوتهامادام بح من حض! لزرتخوز باقماق21_اول اذا | سال | 
هذا الم كله الى جعض الماك فان ا لكلوديق ثرفى! اسه و ير يل لويها 
حالا ومن ذ لك يع الوقت! اذى مقسهانا كسد خض الرزر يخود 
وكتسة العمل أن يود ليترمن تعلول حتوى على 4 + :دغ بجراماتمن 
وض ال دوز الدق سمى بالك_اول المعين ولاب_ل اس الة جد بع جض 
الرز روزا لذى فى هذ! !لول الى حض الررنيضك بتاث, الكاون “يق آنا 
دسا ستعمل امترهدنتهذ! !الغازءة.اس على الدر دة ااء3ادة والضغط المعتاد 
أو لعش الما سووقى قدرمهمنالكلور ْ 
م يوذ لمر ا خرمن لول > :وى على ١ ١‏ جراماتمن 2ت كاور يت ادير 
المرادا كانه وكيفية استصضار هذا ١‏ حاو لآ تيبوت المل مع المماءهساراف 
هاوت من ا لصي برح ااسائل كل حىة 
تميؤت من المصاولالمعين ١ ٠١‏ ستتميترات :واسطةأنبويةمن زجاح | 
تدج تس ج222 ده سمس سي ددر جد م 


عمال فى مسري 


م556١‎ 


مدرصة ضلةةم أسقل متسعة م نأعلى 3 مى يبيدت وبوشع ف انام ن زجاح 
موضو ع ءلى ورقة إمضاء تمتضاف الى مها أقطة اوقا دّاتم ن كبر نات الشملهت 
ير السائ لانيو شوو دن ناوا حد افى جب عكثلنه 

كت 2 ؟ سشتهاترا مكعيام - المت كلور دث فى افاءم من ز جايح كالابر دق 


الى 6 ؟درسية ة وقد شرحتاء قىطر م ةمعرة درت ةعبار 
القلو) نات قاذ اكات هذا !ماو ل محدو ناعلى قد رتعهم» من الكاور: نال كو ب 
دو باعلى ضعءف مابلزع | كسد مض الزرذوزااذى فى 5 ١‏ سنتهيترات 
مكهيةه نالاو ل المعين أى اسالته الى حش الزراهة نمك لكن المت صملات 
ال منص ربدلا نكون:'شة 
والواقع آنه اذاصبع_اول !لتم تكاور : ا ا راداءكانه نقطةفاةطة على 
المحلى لالمعين مع 2 و دت11 مسا تل تس ةعمل + ٠‏ درسمم نهذا املو لمع 
بقاء اليائل على زرقسه قاداد ووم على صسيه مع الاستراس اعدم 2 ود 
التشبيع فائلوت السائل يضءف ثْ آصيرالزرق ةصقرة ناصعة وه_ذا! ا للونيدل 
عبلى قام العمل هاذ ا فرضة! ١ن‏ حم تدلو ل الم تكاورءت!لذى صب يساوى 
1١11١٠6‏ درحات قاخما تسكونعسارةءعن 1*٠.‏ ست ترات مكعيةه نالكاور 
وستكدة كل 1٠‏ دربة من «ذ !الول لاشكون متو به الاءلى © ٠‏ ره 
سكت._كرات مكعيةم نالكلوروه_ثذامءةاه انكل دوسيى مرا مدن ضعت 
كلوويت اللعرالمس تسمل لاص وى الاهلى 4.4 سختمهرات مكعية من 
الكلوروأت اللكيلوعرامالواسد 97 ن هذا المج صصص ل مه 4 5 »كرات 
من! لكلور وهدامعتاءان ااتصت كلور بت المت ن يكوتعيار؟ 1 ر٠4‏ 


2 رصة 


قعل ماقلة اه | سيره ده العملة والا لات امسستعملقيهاعين سبرعلية 
معرقةدرسة ة عما رالقاوءات وان االغرقآن العملية الثان يصب فيم! عض 
اكير ء يتيك المعينى ا لقلوى الذىبر ادامتصانه وق العمل الاو1قيصب 
القص تكاور بت الذىيرا دا متصانه فى الهاو ل المعنين وهذ اس ضرورى لاث 
النقطة.ن املو ل المعين تةصلمةدارا م نالاو رزائداء ن المقدارا للائع 
ا ور ا 8 ذا الغا زفلاعكن . إسراء 


١ )١١>١ 
000 و ا ا ا‎ 
العمل على ومه الدقه‎ 
ومن المعلوم أت العمل مر ىتالطريقساة المتخدمة اذا كات الس تكلوورءت‎ 
الذئيراد ا متسانه سائلاو يكون الامتا تآ سهل لات الاح لايكون عمال‎ 


0 
زو ساد ه_ذاام شصسوصا فى الاراذى اللمدتوساةو منددات كورتم ةملورا 
«انتظام واذا قشمرت يلورا: يه توصل الى المنثورالةاتمدى القاعدةالمستطمله” 
وهو كثر لعا عامن الرشام وأ كثرصلابدمن كبر ينات القيرا لشوى على الماء 
وكثانته 84 ,ع ولاس_تعمل مده الاصف ساسى أن رق اصع متهق 
ايطالما المداحن وشدوها 


(كيريتات ابهيرالايد راق) 


كااركب أو > دآ 
يسعيى هنذا المل تس را ماص وو بو اس دطيقات كدق ا لان ١ذعى‏ الثالثة 
والاراتى الثائةمصصو نايكر و: نأت اكير و المغتيس_ما! سم د ولوماو > ِ 
الطعام والقاروالكير. دت ودءض المناء الطييعية صدو: _على كير . بات اسخير 
كياءالا يار أ 
وم ذا الملل . شبلمور الواحاشفافة تساصيل الى قشور ده وله وقد ستسكوون 
مةدوربات مساتقيهةدات فاع دةمعمتية وح لهام لوراءتةقر:” دم سعضها 
فشكو كد الرخ وقدمكو, إن معوّة فتسمر ى بال مرمس اسددنى ولا شيج أن 
يشستيه بارس اسفيرى الذى «وكر نواناتاسلير 
وكيرّات الخير الايدرا ىيذويف الما 1 ارد أ سسكارمن د ويانه فى الماء 
انا رلان لول المستو ع على الدرية الم اده لك دي -هان و١‏ أعلى د ربيات 
ذوياته هى در ة عه علدفكل 2 ٠‏ و بخزءمن الماء المغلى تذدب ١‏ كثرمن 
و1 من عبد اكلم ادا كادئق ه ٠‏ درححة آذاب مه رين ونصةاواذا 
كان قدرسة ؟ ١‏ آذاب ممم سين وسهسا 


وقل 


رعدنف3ى 


وةله'*دو ناته فى الماء لاتمنعه م ن أت يكسيه أوصاةاغ برس دةفكى قصروريه 
غيرصال للشرب وترخمة الصادورثوا تضاح البقول أت يكوتمةشيعابه ودى 
استعمل فى قد ورالا “لات الضاريةنوّادتمته رسو بات عظمة صصلمتها 
| :لاقاعط بم لهله القدور وقداسةعماوا: دع تسكونهذء الرسورات باه "طرق 
00 ىالة دوركرنونات 0 وقطع م نالصغيم أوا لصاح أومن 
ْ الطين! لايليراً والبطاطس أوالتك إراتخام؟ والذشا 
ْ وهذا المح لايذو ب فا لكل صلا ولذاميّى صباهذ! ا لسائلفىماءمحتو 
/ عا تعكرق! لال وهويذوب بسهولة ىحض الكير شمر دواد 
| كبريتات الشير المضى الذى كاله المماءو يذو بذ و وانا “ياف عض 
ل 01 بابدر ل و اسطة هذ لض يصيرا- كر ود نابا ف الماء 
وهذا ا ملم توى عل مكافتيندن عاطاءو مفقد هماءالكل على د رج ةوارة 
|| أقلمن ٠ ٠‏ ؟ ب وكبريتات سيران الىءن الماءلا نال باذرارة 
1 ات الليرا لايدرا فى صاب وه ى فد ماءء صا يقال اصلار: فس هيل 
1 الىغيا با رمي وضع ف الماءصا رايد راعاثناناضهد الما لذى١د‏ ذعيمه 
0 3 واد ةفمكتس ينصلا . ده الاصاية وهاذء الاصي ةمك هاا عمال 
١‏ كبريات اير الايد راق ف البناءغتى؟ أحرق ترد عن ما ندوميى عل حعقدار 
١‏ ماسب من الاءعاد ا شهسمة_دارالئاءالدى تسمه | اصسلاية ومىصار 
ا ايدراتا! اكتسب الشتكل الباورى ولاتصاب الاباة. اله ذءا لباورات 
ٍ الصغيرةيبعضها 
1 ره سراق جهرا-لص) لاحل اراق صحترا-اصتص مع قيوات قليله” 
ٍ الاتساعمن ن تخارة كييرة من حراخص م نوضع فوقهاججارة أصغرمتها 
8 وهكذا حرق دت اق وات قطع صغسيرةمن نالليشب !لياف أوضوهمن 
]موادا لا شاد الق نواد متوالهب ولا شيج أن كوت حرارةالغرن ص تفعة 
|أحدالان اراد التىمقدارعامن ٠‏ © 1 الى ٠ ٠‏ ؟ مبكافءة فى اراق 
| حرا اص ككف كان الاسراق بطةامنةظاما كان افص ال مص ل دود ومدة 
| العامة تو ع شير ساعات ومتى ”العمل تغلق فتصات! لغرت 
د | ومن المه_ لوم أن سحا ءا لمكتل" لانتكونق الاحتراق على «دّسوا 


*بلاسهزه 


للد 


ا ا ا عن انقرات: 0 ا 
يكون ناقءاو بوحد بنه_ذينا هرا بن طمقة جمدة الا-_تراقتى م حت 
الكل ببعشها لمن احص رده الانا مص الذى] حرة قاسراها 
نا تدايور كسمغر به وقدشدت بالعصارب أن الخص اليد لا دازم أن يكون 
قا 
واذال حرق الخص اسراتها كاف.ا يكوت ءا ساغيردسم المأس فاذا كان اسواقه 
زائد اكانتدسومته قلليتوا اذا كان الاسراق لاثقاصاردسم المأس بلاصق | 
بالاصايع 
وموىاسرق أ دص نبي أ نيصان عدن رطودة الهواءوالاامتصهاش يا فشيأ 
فققد خاصيته فينيج 1 | نتساءملقف البثاءبعدا حرو | اقّه سالا 
واسلص المجهز ددا يض أنتتصاعدمنه حرارقمق دطاط بالماءوالغاابأت 
- معلى دودة الخصآ ورداءته عقدارا قرارةا قا تروش ندمل جنه 
الماء وام انا تصاعد الايدرو سين الاسكيرت من اص وهذا تيحن 
اكوا نه على قل لى من كبر و التكالس سوم لص ل منت أ ثيرا لم ا 
الغازات المكرائْة كن ينات الميرقهذا الكبرء وت ادي ل 
الابدروحينا1 لكر ثبرالماء وض 1 لكر تبلدقيه 
وم تخد أللضازدا دجما وه دءانخاصة تصين عابلا لان 2 لطع قمسه 
الرسوماتالدقيقة ددا اذااصب فى غالب فمه: لك الرسومات فاد اصدت حر يرة 

0 ب اهو فعالنن: 0 دشرت ت فعس ع تاو دق هعلى السو د به ثم تصاءت لعساد 
زهن وسعر ركةلت” وادةم:د 2ة سدب| عاد سسحت يريّات ليرا لادرى 
بالمناء ادا أن ل اقالب تخحصات قطعةصلية م ن الخص متطيعة فيوالجسع 
الصاو : فا اتىكانت فى القائم يمسمة و بهذها لكيفية تصساع القائيل 
والمندادلااقمن اسن الاأنه تمان كوناخص المدتمل فدلاك 

أِض وكذا اداسطت اخعن ا حص امنا ل اا ىد د الا 
الخارة حدث الماقلا ”لسع المساقات اتخالية يبنتهذه الاحدار:_كون سطعم 
مستوعلىما شيج اصع عليه جسع الرسومات المطلويةمادام الس روا 


وكاردات 


)1١55( 


وكير إساتاير سيل الى كير سو حورا لكالس.و. ع ذا تسعرالموادا عضو , 0 
نهآ لناء لهام مت تلله_ذا الكردورناً: برض الك ريون ك تصاعد 
منه عض اللكبريت ايدو يك ويهذها لسكبفية تعلرءله: وجودسحض الكبريت 
ايدريك ف المناه ادو يدعلى كير ينات الخير وعلى موا دعضوبة ْ 
و عسل تل لمشاءه ماد دكرناه ىدعس المدن الكبيرةمق و جدؤارسها | 
مقدارءعظم م كبر ا تاللر بيلق انان فد الم 2 يوبا تكالس-وم ١‏ 
0 تعر امو ا العضو بصار يعدقاء_لى ن اله :مئس_دما فى قسادا لهوا اءولذا, 
رشئ فى الاحتادفىةديدهوا «المدن |1 م احا ةكيريتورا تكالس.وم الذى ا 
فى أرضها الى كبريتاتالبراءئلا.تصاعدمتهاا لايد رو جين الللكيرت" أ 
(اسستعماله) مدعل لض كاقلنافى الابدمة اضس جا رتها يبعشها وتطلى به ' ا 
اللدروهو تسالب فى قل لمن الدمائق 3 
والاس:وقستص سح نالماء الذى أذيب فيسه صعخ أومادتحلاميسةكالغرا [ء 
وهو صقل سهولة واحسانا يكونفىهمئة الرخام و يكتسب الواناءتلفة. : 
لطيقة المنظر عل سس ناز يه من الاكاسيه المعديية كاوكسمدا ديد 1 
أو وكس_مد المصنيز أو وكس_مدا لاس وقالياج زج قبل تي صاب بقع 
من الرخام لتصةل بالاسدوق الم كورفها بعد والاستوقلا :صمل تاثبرالر طوبه | 
واعماس:عمل داش ل الميانى 1 
والاسدوقاه_يرى تخاوط مكون من اير والرخام المسصوق الناعم وهو ] 
لارشءه ا لاستوقف الدى ا ساسه اسذص. م نحمثية التركيب الكماوىوا لص : 
الشىميّ صقل كان تش بهابالرخام و صمل المؤثرات اذى رمو ستعضر : 
حراج راللس اد فى فر نذى قسةعا كسة تددن ن نالهواء ارم 
وضع فص ناد يق من خب ذات عموتتغمر بعض دما قف الماءالذى ' : 
متوىالمانه مله على عشرة أسزاء من نا لشب شم تزع وتترلٌ ابتفصل مافيها , 
م نالسائل تمس تقر غمافيها و حرق باناعلى را ر ةكثسيرة الارتفاعبان | : ٌْ 
توصل الى در ةا لا-جرار 
وهشالٌ طريةة لاسصضاره أسهل من المادمة وه ىأ تعرز حعهرا امس | 


يقل لمن ا لشب ع جاجد ! ملسن الممزوح وابفص الشبى يتصلب | 


(>-د5) 


بسمرعة موى حزي دالمساء كاسخص لكنه يص_يراً كترصلاية مهو كوت 25ل 
نصف شقافة كالر. خم و وصسم ل تناثيرا لرطاو كثرمن مطلق الخص 
وقدسدهزا ءلم دوس ل ا عدار ا صلية .الس ةاعةتساتعمل للبتاء سارة المت 
ركد ذلك أنقز بح بتكاو راماتمن الشب و > 5 لوراماتم نا لير 
الايدراشٌ المسصوق وكملو جراموا_دمن المغرة الصشراءفى - © لمترامن 
الماء مدضاف الىهد! ا غناوا كماو حرام والددمنمادةهلامية تذاياقه 
لمتراتمن الماء٠‏ لها رتمعز بهذا ! لاوط -. امترمن حعراحا صو ٠‏ © 2 
ارا من الرمل اتهالى عن الطفل ثم يصب هذا لاوط فىقوالب ثم تزع 
القوالب بعد ؟ ١‏ وم ومداعةوزترل اطهارة لهف 

ولابل وها رسطم هذها لاعهمارالمعرضة تأ ثير المطرانيسط علي هابا لفرشةثلاث 
طيةنات من > اول سلسات اايونادا الذى لكوت درسله ٠‏ ؟ الى ؟ 
يأرو ممتريوميه فسكوت هذا المل على سطع اهار ةطيةة من سليسسات اشير 
فتلكةس ب صلاية عطوة وهذه ا لطر بقة صححكثير: الاسممال ف ابامتاهذه 
الاكتساب الس صلا يد راد 1 

ويستعمل جراخص ففن الزراءة لانهيسهلتمو بعض اانياانات خصوصا 


وت 
+#كاارقوا 
بوجدهذا امل فى العظام 


(استصمشارم) دس تع عر يكلو رورا لكاب سدومقةويدقاتالصودا 
و 

الذىعلامةهالطلبرية | #صإرقفو؟ و دساصضسايضاءاضافة!لانوشادر 
الىمطلوقو, سات قلوى م ص بكاو رورا الكااس يو ع 

وجزء العغطام غير العضوى تو ىكل ١ ٠ ٠‏ برعم اه على ٠‏ م بز من هذا 
الملر وتصصل عليه من العظام المسكلسة باذ ايتها فى عض | لكاو رايد ريك ثم 
تريسب الول عةد! رزا تدمن! لانودّادر 

(أوصاة_»)ه واس لايذوب قا11اءويذ وب ف غلب اللوامض وهلئته 


تمص سع تس سمت ستعد > سح ست سج 357 
00 1 


افخطة 
حلامية (فو غات ديرا ةتعادل) 


٠ 
ْ كا ادفو ايد !)د هيدا‎ ( 
اسضداره) يس صضره ذا الله ب اول :وسئنات! لسودا الممتاد الذى ا‎ 1 
3 


علامتهاغيريدة فوار؟ صاردذ! القماةذ:قط :فى الول 593 
الكالوم 

( أوصاقه)هواً. ص١‏ بلمورىلابذوب فالماءويذوب قفاسشواءض سهولة 
ويذوب أرضافقالماء1توى عل عض الكر / دونك ووو حدذا "باعل" 


ممأ ةمعدنة 


(قوعقات ارا ليذى) 


ا ارفوار ؟5 بدا 
(اسصضاره) سدزمره_ ذا 11 ععامله” فوسفاتاللير القاعدىالذى 
ف العظام مض الكبر يتيك فوا د كيريتسات اذ الى يرسب وم ركز 
الال الىقوامالششراب وتر لبد حصاتم1» ياو راتمنذومقات امير 
المضى 
(أعصافه) متوكثيرا اذو ناتف الماء ةب اورص تناع صدفية تشاع فى الهواء 

وكونات ني 

كاد لك 
بوسدمقدار عظيم منهذا ال فى الكون لان غلب الّدمرة ا لارضدة مكون 
26> و«وا حد الأملاح الاستسترا أحممة لتعدد اسه .الاته وكر بونات المير 
المنبلوريكتسب شكاينغيرمة - ابهين أى يذ سكل دش كلين 
لسرا زلائده _تسيزاعد اءياله ستصيل دسهرلة الحقث ور فىثلاثه اتجاهات 
توصل بهاا لىدى الاسطسة المعم.ة (واتماجعى بهذا الا سس لان يلو نأعه 
اللطةة اذاو دق سحن ىةازلانده) وحولالون لشاف مك كان نقا 
وياوداته تحعدثازدواء الانكسار وكثاقته بار؟ وأوصافهالكماوية 
كاوصاف جع اقرأ ادر يويات اكير 


)ع ١‏ 
والارعوندكث صتفأ اخرمنو بئات دير أقل 2:1 شسارام دن تدرا ازلاند. 
باؤواله مك وريةهاة1 بض لبق ى اللوت وكثافته بار وأوصائسه 
| الكهاوية ذهىأوصاف الدنقفالذى قبلدقوماضتشات؟ وصائهيا الكماو 7 
أ واحدة وشكلهما تاف 1 
واذاءذن الارغوندت تسضنا قا - دنا المعدة يأورات صغيرةذات 
أسلمة معرقلة سسكا كل نهر اؤلائده والراسبالذى تولدمن عاضافة 
ينات ابد الالو لحل بي بامدعبارة عن سل ولوراتذا تأ سطلسة 


و ادامر ض مهاو ل ذوقكر بونات ادير الى سرارة هس :2هة رسب من هك بونات 
الميرالمتهادل منشورياتصغيرة تشب هيلورات الارغونيتكانص عل مه المع 

أرورو همل على هده ا املو ناكآاننا دسب دلول سحرىمغلى ف لول سار 
م كر نونات التوشادر وسنادعمسكن نا لاص ول على تر ازلانده أوءلى 

لض لارغوندت سب الارادة 

وكر بونات اسليرالذى صل من المياء الىَكانت د يبه على سالةفوقكر نات 

١‏ وكذًا الماع مةملوران1ك ن بلورا ته ما صغير: حددا وملتصقة بيعضهائلا 

معدن تعيين ش كلها وقملانهدوا إسطيسة موي كيه ا 


اق اقطع (١‏ تغارء عن الشكل الهم ددمى لكر ينات اشر مكن أنية الات 
أدءض المركات العدنة لهأصناف عديدة كهد اا اصةا ف الرسام العديدة 
1 ىق حى مكونة خصوصامركر بونات اللي رتلف هلعا اما بيب اللون الذى 
| #سكتسيدم نالاكاه_مدالمعديةوا مابس هب اث لاطهاع وادغر دب ةأخرى 
قاو تالرشام الاسود أوا لستساى تاشئة عن القسار ولونكل من الرشام الاصغر 
والاسور. ثئاء ع1 وكس دا ديد ومتهامامكون دو ناءلى حفر نات 
واعمارة ادير بهعديدةآ يشافاعرا اديرى المنديج دوالالوان التاقة سعى 
بالريممام القوقى اذاوب_د فق صمنته قوقع وصحت ان هايلا اسه والمرصس 
ذ والعر وق!اصغيراصف الشهاف لس الاك «ونات ايرا لذى ياورا نه شديدة 
الشاء ا لمكهار «ومهعكوتمن طمقات موا اضبة نارة مسطت_.ة وتارة 
متعرسة ندضها شاف و تدضهاتئصف شةاه وصوصترة لطيقة د اتعدزمتها 


أدواتث 


(159م 


أدوات الزاة سيب همّما اللطيشة 

والصضونا لختائفة اعخخريةالسير 5700000ش515ظ1 
عالباطيقات ذاتسعك #ظيم » وحدفيها 51 يوناث اسقير بريد رجات اندماح دلهة 
مداها لم وراط رب ةاسهيريةالمنسويةالى الاراطى الوسطة ماد تهة سود ا 
ومتاها يعض حج ارتجير يتس ب الاراضى !اشاسة وأما ا طارةامرية 
المسوية للاراضى الثاك. دف نأقل اندماجا و غلهاصة وى على عسدة 
انطباعاتصورسوا نات ورخوة مش.الد لك حورا رالمقطى وشهوه والط وسأشير 


ره تعر سوير عر باحر يشاتهاقلاء التضام عيبا وعم لى تنسب الى الارض 
الثاني ةالفليا 
وعداف صلاية كل تونات اللي ركشرانات. عتلاف ف أصنافهعن المعلوم أنصلاية 
الرام أ كثرمن ص لاه حمر افبرالذىهوا 5 كثرصلادة من | لطباشمرا يشا 
(أوصافه الكياو 6 وااكان أضل كنات اللسير وكام" قأوصاقه 
الكهاويواب_دةداممافت ال على درس ة الاحرارالى-ض الكربو دك 
ا وصكاعة اسليرموسسة على ذه ا لقاصسية وتعليلهذا ايكون 
أسرع وأممل كلا زدادتصاعدحض الكرنو تدمع ما قر ارهدا 
باأشئع نكون! لغارات نكرل مركاتهامق ادخلت ف بوم ححكؤنمن .عازن 
طبيويه ااه أطبيعتها كا أن امل الابدراق شرل ماء :و سهولة مق *همن ىق 
ار من هواءجاف مع داشا نقر بمااذاعرض لشارعنا رالماء 
وكانتدر م ةاطهرارةواحدة 
وإذاكان تمل -لىكربونات لير فى :ودقة ستدئى سرارة أ كثرم نال 
يس تدعيها ليل فالفرن لان الالة الاول لاود_لد في اشئ يذب عض 
الكر بوك الذى تصاعد فىابتداءالعملبةوأما! لالة! لثازسةف يذب 
فيهاهذا الغاز يتيارا لهواءاأذىعرف الشرت؛ بلاانقطاع 
وقدشوهدأيضا أن 2ل لكر ينات امير يتا تبرعنارالما ء كوت أسهلمن 
تكليله يتنأ ثيرا لهواء !داف وإذا فض ل صناع اسديرتطارةا بفبرالر طم ة على اسلاقة 
حى امم يرشون اللداف متها :ايلم ن الماء 
وم ىكاتكر نوات اسطير فى وعاء عستم السد ال ولوههنءلى حوارة 


اليه 


عس لسعة فالضغط المظطيم الواقع ف الماسورةينع عض الكر ومن 

التاعة مد ويك يوناث در نشدةالناروقدشاهد المعلمهال! لا جليزى 
هدها! لطذاهرة يقسيصين الطم سأ سمي ماسو ردندقةمغاعةالطرء فين ولاا: نتهت 
العمليسة وتركت ال ماسودة لتسبود يبط ٠١‏ كتس باك يونات اللومرسيصاباورنا 
هاسهضر حهالالمذ كودمن الماسوبةقضهبامن رعام وم ذه التمر به ووضي - 
سب وود الرخام فى الاراطىالق أصلها نارى 
وهذا المح قلي لالذو ناث دا قالما*المارد ولد س عضر بالل المزدويح 
أىععامل" مل جيرىقابل للذو باتيكريوناتقلوئ ل دو باق 
84م أ نالماءالمغلى أسكنه يصمرك يرا لذويان ف الما بواسطة حض 
الكر و نك قاغ ا الممءاء! اطريعية حتوى على ه: ذا المح على حالةكر نوانات 
العا لضي ماد 5 رضّتث! تأثيرها سو قأونرو عأوا ورا 3 انائغان مار 
أوهوذلك تخعات و وات البيراتعادل واد اأغليتهذهالمماء 
تصاء_د متياحض الكر نك وفقدت شفافمع اواذ اتىركت بهد لك 
للهدء ريسب متها كر ونا تاسليروصارت صاقية 
وكر بونات ليرا للوى تاثي ء عن ةليل ينات ليرا لمضى الذائب فالمياء 
وهذا الغمد ل صل على | لدرسة الممتادة 
ومى سقّط ماء عأأط راضدوىداماءلي قا لىمنئ وض ا لكر ولد متفرد 
على عذو رمكود بةامن 1 و إفأت الميرآذاب قلءلام:_هع رسب قشو 0 
المغارات لانه سقط فيها نقطة فنقطة و جمد هأ 1 عقمة ك0 نالعمداطخر رنه 
| بير ةالح هاةاس الا كدت واسسةالا حت ةتيطن سد ردص المغارات 
وكيضة ذلك؟ن تسقط هذه المماهمن خلا ل دوق لصاوو مرق : 5المغارة 
هط 7 وكل:قطة 7 55 ق معام فى قيو: :ألهارة زمناياما قل أن تسقط 
على أرضسيتها وخرل دمض عض |( هسك ر نو نك ور بونات اسلسمرا للذين 
فيها وم سقطت على أرضمة المغارة رسب منهام ةدارا خومنكر ونا تاشر 
اذ كنافنتواد رسو دا تعر ءلاب_عريةاكه_ مد متعلةة فىقموة المغارةهى 
الاستّالا كدت وعذى الزمن ترد اده ذه الرسوبات”يد رعاحدى :قربامن 
أرط ةا أغارة وترافع عدمةا بل لهاءن أرضة المغارة وهى | لاسا لاثم 

حي 00202 


)١ #1( 


تنصل سعضع افتتواد عد طبمعمة وام لم قبوة المغارة الى رضيتها 
وذو نا نكر بونات الخيرفىالماء إو|اسطة عض الك ربوك وضع س كوت 
أغليا ليوا نات وى على مقدار عظيم منه_ذا|المل هالعظام المجردةعن 
مادتها العضويه تحتوى على نمس وزلهاءنه وقوقع اللدواناتالر< 39 
البدض ودره السلمئاة والسرطات أغامهامكونه:هو لمعا لنباانات 
صمل متها رماد وى على كثيرمن هذا الملم ولاثكأنه_زءالكائنات 
المة ناخد أ غلب الليره الممام شم عله إمشلتها 
(أوصاف املاح اللم) 
«يذء! لاملاح لا لون لاوم ب مس 2 
والبوتاسا والصودا برسياتها راسيااً سِض هلا مماهو ا طيراذا سكن تعلولها 
سك راسد ا والد و شاد رلايرسبها 
وكل م نكر نو' نات وفوق صحسكر بونات كلمن !ابوناساوااصوداوال:وشاد 
7 يسبها راسياا . دض هو لو نات اسلديرا لذىيذ وب ف الحوامض 
وأسصدن سو«ر كشاف لاملا حاللسير عض الاوكسالبك واجودمت» 
أو سالات الاتوشادرة_كل متهما رسهاراسيا 0 نض <«وا و أوكسالاث امير 
الزىلايد وب ففى->عءض اتفليك ويذو بف كلمن عض الازو شك وبعض 
الكاورا يد ريك وهذا الراسب مميزلاملاح ا لخير 
رومض الكير امك والكبرءّات القابلهتللذ ونانف الماءش بسبها راسيا ا بيش 
هوكبريّات ادير القليسل الذوبانفالماء ولا تكو نهذا اراس اذا كات 
اماو ل اللميرى أوءض الكبرشسك مذعشابكثسيرمن ال ما*و سكوّن الا 
ا المكيرت والكير تورات القاو ب وسمانوراايوتاسوم 
اللديدى الاصقر وحص الابدر ودود روس اس مك لارء بسها 
واملاح الي رخصوها لكر بونات مق عرضت الى اهب امورى|انتشسرمها 
صوديعدى الأفاروطى تكسب اهب الكؤل صقرة شار ب ةللممرة 
(١الكلامعنى‏ فلزات الرشة ااثائية) 
(اللمسيوع) 


آذ م ل ل ةن 


0 
لاس ا وراك الي الات كاك مسد التع 215 17س لوا لمجا ازورال الى ئس اا دود 011 


)1؟١‎ 


صخ تسد ٠‏ © 1 
«اسصضاره) م ا الوم ان الب َ م لل الي وناسا والصود ا والليتين فيد 
باوكسصنه اله الامسك ايد لامو تنفصل قلرًا تها ون الموناس.وم 
و لصود نوم كللات ١‏ لدار اا لاستروتس.ا ناوا لير ةتسل متبهافازا ها اد نضا ١‏ 
لتكنهما لاصللات المغكيسساوا لا لالوسين وا لا اسلو سين ولاالن يركونافمةيى ‏ 
أن تكونةازاته ذه الأكاسدالار بعة متصدة بالكلو رلامكان للها 
بالموناسمومة والسودوموا تتصال فلا تهامتها وفداعرااح تعد س ريع 
عاملم 6م 1١‏ مملادية” 
وبعدهذ! | لاريم ثلاث سين استصة لانيو هتفه 
الاحواسية سار بزدطر يقة 5 مشاءرة للى اشترحها المعلم وهليراةص سل 
الالومين.وم وا ا لو العامة كاورودالغتيسموم ناا وتاس.وم 
وف عصرناه_ذا اسصضررالمعلان دويل وكاروت المعتس مو م بطر يق ةالمعل 
ودى لكتهامتدوه ع سداق انإاسهمضارمةدار عظسمر 5ه صارعايةسطة 
جرى سلهاا ثناءالدروس 
وكدقيتها أن يصستع ع لوط ددن م يسسحكونمن ٠ ٠‏ > حرام م نكاو رز وم 
المفتنسموم و ١ . ٠‏ جراعم نكلودمدا لوديوم و » 1١‏ بحر ام من دور وه 
السكااسموم الدقوه - اشر اممن الود يوم !لذ ى ]حل الى قطع صغيرة ثم 
يوضع هذ! الوط بواسطة ارو ف من صاح فى يود قة من فا رذاتغطاءتحكم 
مات الىدرسسة الالعرار وم انترو الما عل رفءت البودقة - زااثار 
ومىقريت ١!‏ ألكتل” من الصم د موعت أت سكت السغيرة المتوزعة من , 
المغتدس سوم بواسطة سدسم ناديد سق نكوت كلل" واسشمادة تميصب' 
مافف|لمودقة ءلى أو حم نا ديدخ بردث| لكتلر" وآزيلاتلءث الذى يعلوا 
سعلري اش وهد ت كرات صغيرةمن المغتساموم اهام زنتهاه + براما 
ابارت معد او يا فاتبو يمن 
ال مأيضاو سن الىد رسحة الاجرا ج رارمع تثقيذ لماردطى 00 الاندروحين 
ا نافهازئلاق واف الائيو ييتسكائف المشنسءوم فى از المقدممن 
القطعة !وى من التسمق .داب فالخاوط ال :ققدم لكن شيج أت يكور 0 


كام زور 


فيه 


كاود ود الكالس.وم فيه صسكثيرا لبصيرات كي ث أعسمرذ وباناعلى النارمن 
المغنيسيوخ 
0 الأوصافه) هولا مع كاافضة فابل للعرد والعارق والاسصاب وكثافته ه بار ١‏ 
| ا ه6٠‏ ويتطا على در سة لضا ضكانفارصينواذا 
ادم نالىدرتةالاحرارق!لهوا «أوف الاوكسصين وق اللكلورا_ترق 
1 لهب لام عتشاهدقيه قغزعات زدقئيلمة زمنافزمةاوءج ىاحرقفىااهواء 
نااكسد واسص ال الى أو كسس الغ ميس موه مود هااد! | سلسم وى كاتثنقما 
أو -طحه ص لاسمة ضاف اهوا «اسهاف فلا يتأ كسد الا الهواء)لرطب وال 
] الاء على درحة ٠‏ ؟ ويكوتهذا!! اسلءلةوباسدامو. - ادرسة 

|| واذاقطرالمغ سوم فى تارم نما زا لابدروسين وألهبالغازالذى يتصاعد 
من الطلهاز ع صل بذ اكاهب للف سد ! وادوامض تذي.ه ول وكانت مضعقة 


!| بالماءقيتصاعدا لايد ريسن 
1 (استعماله) لعات اهب المغتسيو. كات سدم اف استعو اله للاسةضشاءة فالسلك 
!| منسهالذى قطره * 4 ؟ مملعء_ترامجى حرق تساوى قورنه المضيقة + لاثمعة 


وهذا! اضوء يكو نأقوى فالاوكسصين :قد ةق المعلميونزين! نهمتى أرق 
١‏ عشير سوام من المغنءسموء فى الا واس هين هسل منسهضوءساوى ١١٠١‏ 
اأشعات 
وقدا سدومل مذه 2 مص ا مام كو : نامن سلا ماف على ماف موىقَكٌ 
ْ دلات! اسئالتآار رتمخ طر: رقه باتظام فىمس_ماح تخصوص وقداس_تعمله_ذا 
!| المصماح فى الاسدضاءةالقو به كاستنا رةالقتارات ومصابم الغواصين وهو 
دلك وسمةك ديس تعمل نصاح رمم الصور بالشوءل_لاوف!ابناءحت 
ا الارص ومن الم_لوم ان اس تعمال وه ااختس دوعن سا عقاذ! أمكن 
: اللصول علءه يقل من اصرف 

( وكسيد المغنييوج) 

مغ 0 

(اسهضاره) دسكمضسر ابدرا نا يترسيب كلو لعلم مغنسىعةد ارزائدمن 
اليوتانا واد كاس هذا الاوك..دالايدراف سات المفئتسيا الاندرية 
0ل 


(غ10) 
الت ضر آأيضا كانس ور و نات المغتيسما أ وآ زونات اعمس ما وبهرة 20 
أن المغنسما صارتشالمةعن جض المسكر بويك يذ وبالماف ا لوامض 
بلاكورات 
0 وصافم) هوغيارا د الاطم ولارا د نوكش اناه مر؟ وكل عر #ملسايه 
بذوبق؟ 1ه امن الماءالماردوفى . ٠ ٠‏ 1ه امن الماءالمغلى 
ع و تذو نان هذا ! لاورك_مد ف الما المغلى أقل من ذ وبانه فى الماء 
البسار د كالير وهو يشيع القوامض سمد! وتاثيره قلوى قل لاض رشراب 
اليد قسج وا ذالامس الماء صارابد را شابطاء واداعرصض للهواء! مخص مده 
الرطوية وعض ١‏ أدكر فو د كمعاوا اعلامة الليرية لا وكسد المغنسسوم 
الايد وافى مغ اريدأ 
والمعنيسانابقة لاتذوب ينا الها نمرومع ذ لاديمكن اذا ؛ يكبا وتطابرهايتاً ثعر 
2لا لل بن يله و خم ١‏ زوحاء نأ زاح نون ين فيها 
والمعيس 1 الايدرا” يه ة وب دف الكونءتيلورة سات سِضّاءاذاءرضت 
للهواء لقص حض الكر يوللكمنه ويمذا الوصف#يزمن المغئيسيا 
الايدرا2 يه ةَ الى له زمر نالصدا ةو عكن عاللاصول عل ا مغتسسامةلورة 
خطل بورات المغ سما بالشيرءلى حرا رةفرن! اصدى وهذما لطر يقة! أتىعى 
ترسدب بطر يقّءة اسلا ف عكن با ا دول على أول أ وكسمد كلمن التسكل 
و الكو دالت والمخستمزسة باورا 
0 ستعماله) ستعمل هذا ا له وكسددى! الث اتض بيع اسذوا مضآأ لقى نشواد 
فى المعدةا قاءء سرالهظم ويستعمل أدشاف سوال التسو, ,الموامض 
خم وص اتخمص الز رتصوزة + تهعديه و ولد م حستكي لاد وب فى الماءقلا 
تكودله تأثيرسعى ولال ذلك مي أتيكوت هذاا لاوكسمدابدرا انامكلساء 
5 مسا مها وكرنو نات المغتيسس الا يمكن أت دقو ممقامه فى هذها لهالتلانه 
لانائيرنه ف سعض ال ريخو 
( كاودورالمغنسيوم) 
اسه شارة) يستمضره_ذا المل بطريقة الرطوية أىباذا ب المغنيسسيا أو 
2222222 ا لت 
51 بو نات 


)615( 


كر بوناتالمغنيسيا فض ! لكلورا يدر يك ومى صعدهز! الحلول!:ة ماك ١‏ 
منهياورات!بريدلالون1هانةاعق الهواءم تىكاورور المغتمسموم الايدراق 
| فعذا احج كال على حورارة قل لهت الارتذاع ق.تصاعدمته حض الكلورا 
ايدريك ويبق أوكسا المعتيسيو 5 ا 
و لاسل ادس لعبى كاو رى بالمشةسسيو. مم اغيالىء زالماءرضاف 2_اول | 
ا كاورابدرات! لنوشادراق ساو ل كاودورا لئس سيوم قيتواد ملم حمل دوحج 
لاخدال التصعمد واذامدن ن الى در حة ا لا-جرار ف «ودقة كلل فمتصاعدمنه ا 
| كلورايدرات! انو ادرو يب قكاورورالمغنيسيوم اتشالىءن الما صقام 
| لطيدقة إمضاءم ءكا'نية تشسيههى” القمطس و اص دزمرهذا الكاورور أضا 
| يتليل المختيسيانالكاو, رمأ تعاسارارة أو وتسطاين ةلوط مكو تمن 025-35 
ظ المغتس سماو را بن نكلورايدرات! نواد رالىدرحةالا-حرار 
(أوصاقه) الكو ليذ س قد ونصف زنةه م نكاردد سكير الداى من 
الماء وكلوروالمغتيسمو. م بود منه مقد ا رعظيم فى المساها لامي ة التى تق 
ن الملاحات و يسخذريحمتما كر ا تالصوداوقد:قدم أنه ع ع5 الفاح 
انا الاميسة ياصع _دها الى القاف وتسكل سه لاسن راح عض 
١‏ الكو ادديكت مها كال المه_لولوزوه ذه الطر دقه شسكوت نافعد ق بمعض | 
الملادالتى يكو تفيها +ضاللمكلورايد ريك نادرا 
2 اكير ات الغخيسما) 


اسه عنس بيست 


سيلي خصي يس 


ِ 
مخ ار ب 

|٠٠‏ بوسدمنه1! | ال مقدارءظيم فىمياء! لصروق يعض مماه طيدعية أيضا 
كماء؟ دسوم ( فى الانكلترة) ومماهسمدليتزو بولما(فى لاد ار )ولذاسمى 
عل يسوم وعم امك لمتزودوب_دآيضا فى سامعين| اصيرة التى فى اسلهة 

اا رعةالضيداهر رما لامام الشائجي رذى اللهعنه 
والظاهرات .5 تهذا الل ناشئ عن ”ا شركبر يات اللير الذائب فالماءف 
كرونات المغدس_ما !اذى ق الارض تراد كبر كاتا لزيا وكرنونات 


الاير و عدةقماقلناء أت بر: برب شملول م سكزمن : كر ات القلث ماعل انام 


[مسحلفق 

منت#لال طيقة منكر نات ا.هيره وضوعة فىقع هالسائل الراشم يكون 
متو باعل كرات الس ماو ككسلل تشاءعل مضاداللمتةدممقى-دن 
كرنونات الشيرمع كلو ل كير يدا تالمغئيسسما الىدرسة ٠ ٠‏ © فهآتيوية 
مغاقة الطارفين فنتواد كبر يات اللبروكر وات المغيسسساوه_ذا التقاعل 
مهدّف الولو مالانه وعرف به لل" صصسك ون اعهارة المغنيسية الطبيعية 
فدقال ةد انكر ونات المغنس ءا كو تمن تايركز نات ليرا لكثير 
الوود فى الكون ف كير يات المغتوسما الذائب ف الماءا شارة الت كانت 
تخطى وز عظع امن سطس | ار فى ا لازمنة | لاول الدكرة الاوضية وكانت | 
حوارة الطيقات السذلىمنهذه الكرة مس ”فعة فهذا !امرض عين ا لعمر بد 
المقدمة!افى نعلت ف الانموءةالقىمنالز حا ح 

(اسشاره) سصضر هذا لمم فىااغور يقاتعمام لكر ونا تالليرا 
والمغتساما (المدميىد ولوجى) دمض المكبر يمك .واد كبرّاتالليرالذى 
لايذوب ف الماء وكير يدا المغتسيا الذىيذوبفيه مدق هذا المل بالتبلير 
و عطس أيضابتصم.ص الشسوست المغنسى اسه .ديدى شم تسعنن | ألكةلر” 
ععرارةء ةوسطة الارتذاع لعسطل كبريّات ا ديد وكبريات التصاس! للدين ! 
كوا اثناء الصمرص فس تسر لكل متهما لى أوكس.دلايذ وب ف الماء وى 
عومل المفمصلبالماءد اب فيه كبر يات المعنيسيا 

(أوصافه) هذا المج لالون ل ووس يد وب ف الماءوكل 0-0 برءمن انا* 
الباردئذ يس منه + لام ع مسرأ فاذ اكاتمغلى آأذايتمنه ؟ باز وهو 


تزهرفى الهواعم داف شكله الأورى ومقّدا دمافيه من الماء على حسب | 


درسة ل را رةالقى شاو رعاها اام ال متهورى الذى تياورءلى١ا‏ لدرحة المعنادة 

سك ون مذث ور وأتدغيرة مسسة طم له قدتوى على لامكافئاتمن الماء 

ولامكوت © :وبا الاعلى > سكافقاتمن11 13٠١‏ لور على درس ةسرارةا كثر 
امتشاعام يكون 2و ناءلى ؟ ١‏ صكافثامن المماء٠‏ ذا تلورعلى در ب ةالصسفر | 
واذا-ضنهدا الملوذاب ف ماء اورم صارغال اهن الماء ثمذابة وبااناريا 

وال 1 

وقد ا همل المعلم رامونعوضاعن-عوض اكير امك فى اسه ضا عض 


حك د سس ع تت د ست سحت اه سسا أ 
الكاورايدريك 


)1١101١ 
الكاودايدر بك وحن الازو شك والكاور‎ 
فاذاسذن تلوط مكون من كان ينمن هذا الم ال تبلورومكافئ م نكاورور‎ 
الصودومالىدرحسية الاجرارتصاعد-جض! لكلورايدر يكو يقاوط‎ 
مكوتمن المغنيسيا وكير ينات! لصودا‎ 
واذا سضن مَكَافَىَ من سكير يا تالمغئيس_.االمتبلورومكان يمن زونات‎ 
اليوناسا أو ءن5أزوناتالصودا الى دريحة ا لاجرارتصاعد-ءض الازوتك‎ 
وي قكبررات قلوى‎ 
وا ذا معدنم م نكلورورااصودوم مكافئان ومكافتانمن ع كرات المقمس عا‎ 
ومكاقئ م نالى! وسسسكبمد المتجنيزءلى حرارةقو يتتصاءدا لكلورويق‎ 
كيرتات!أصوه داومغ سما وكاو زور المغتسموم‎ 
جيلع الاما كن التىككن الاصولةيهاءلى كير ات المغنسمايقن يسسير‎ 
تستعملةيهاطر يقة المعلم رامون يصاح عظيم‎ 
(استعماله) وس تعمل كيرياتالمغتس.اسهلالطيفا ككير ةا تالصودا‎ 
والمآداروا حدم نكل منهما ووحيت ا نهذا الل مسكر بها لطم فلا ب لتقلل‎ 
حس ارته ذا ب ىمل* فخمانمنقهوةالينآ وم نالثاى‎ 
ولكو كبر يتات ال غنسم اا غلى تنام كرات الصوداقد يغشريه ولاسل‎ 
مزءمن الل المشسكول فبهفى الماءمتعامل‎ ٠١ ١ معرفةهذاالغشتذاب‎ 
عساو ل مغلى م نكردوئات الصوداويزدادمة_دارم فى كان صسكبريات‎ 
جزءمئه + رام نكر نات المغشسيا‎ ١ ٠١ ١ المغنسسا نقماتس لمن كل‎ 
اياف‎ 


٠. 


كر ونا تالمغنسما المتعادل) 

مخ املك ] 
ابو مادم ذا امل فىالكون لاشكل له مآ أسانايكون باوراتذات سطة 
معمتدةخالمة عن ألماء واذا ترّكتلشتسساالمذاية ىحض الكرونكفق 
اناءتصاعد ببطء مازادم نهذا الحض واتفسلمنثورياتلطمقة شاف ةذات 
سةأ سطحة هىكريوانات الغ يسما المتعادل ا ضتوى على ثلاث مكائثات من 


الماء 
ااجم هج ع سح عع د سس ع حسم 


و 


9 ل ف 


)١*+( 
(كردونات المغنيسيا القاعدى)‎ 
ال‎ 


3 مخ 1د له كل 
هذا الم دسعنه الممد لادور بن المغتسما السدضاء 
(اسصضار.) يضم هد 1 امل يان يغلى تعلو لم مقتسى خصوصا اول 
كير يتات المغن دس مامعمقدارراك دمن 21 و إناتاايى ناس اقستصاعد قليل-ن 
عض الكر بوتبلك وود كبريتات اليوتاسا الذىيذوب فالماء ويرسيه 
كر بئات المقغتسسسا القاعدىفاذ! صله ذا العلل المزدم ع على الدرسة 
المعتّادةبقف! لسائلمقد ارءظي من فو قكرونات المغنيسيا 
و دعدغس ل كرو إنات المغتسسانالماء يوضع فى سلا ل مسانط .له" ميطئة دقماشض 
دضيط الراسب و سهل!ا تمصال1اس) ثلمةسه وم حف صارقطعا ع دعاة 
مستطلن” ١‏ 5 
وفىيلادالانكلترة ويلادا ل سر هذ ! | اصسكر يونات يترس ب مماه 
البذايع المحتى ياعلى كاري يتا تالمغتسمايكر بونات قلوى 
(أوصاقه)عومح يض لاطم ولارا ةلهن 2 مف جد الارتغيرقالهواءقليل 
الذوبان فى الماء لكن: وءاته فى الماء الباردة كثرمن د وباته قالماءالمغلى 
ذ كل باءمنه يذوبفاق ٠‏ . ©ب؟ جرءمن الماء٠!‏ امارد وف ٠-2-6‏ #سباءمن 
الممساء المغلى و يذوب كثيرا فالماءامشهونعةدارزًا دمن +ض الكريويت 
لانه دستصمل! لىدو: قكرد ونات المغنسماويذوب فى ادوامض 5 يضابغورات 
وجماول ذو قكروونات الممتسسمان حدق الاسز الخافات و يسمى بالمقغئيس.! 
السائله وقد يغيرهذا الل يكرونات الديرو يعرف ذلك باذا دح 
الكلورايدريك المع هالم انم معاملد هذا انحاو ليا ركسا لا التلوثادر 
فمتكونراسي؟ سض هوا ؟أوكسالا تاطبر 
(استعماله) يستعمل فى الطب >المغنيسما اا لكل اكد دمى امتص 
سوا مض العدةٌ تصاعد مه دض! لكريودك! اذى يكو ناقعا ا اناف 
دعض١‏ هل اجن معد دمعو نه 

(كريونات ابشبروالمنيسيا) 


2 2 لي يت 
30 


(ه5١)‏ 
/آآ<آثثث 2 
ككاارل! دمغ ارلة! 
نوج دف الكونمةدد ا رعظيم من مل حز دو ح سكب مرك ربونات اير 
وكرونات المغسمآا المتعادل وه_ذا لمم لمعم بى فىءل المعديّاتدولوبى 
والظاعرآت هذا الم هوا لينيوع الاصلى بجع المغنمسيا الى قالمزاد ع 
والمماه وقد حقق المعل ايد تير نه اذا سن تتاوط مكوّنمن تعلو ل كير ينات 
المغتدس سما وم نكر ونات اديرف انمو يمن زجاح مغلةة!اطرةينموضوعة ف 
ماسورة: دقية كان التسضين الىدر جدة 6 .؟ تكوةدولوقوكرحات 
افير 
وهيةه اليد تشعر داثالد ولوج ولد من تأ ثيركر دودات لبر كبر يتات 
المغئسما الذائب فالماه الارةواسطةضغط عفلس قاذ | كان التأ:.يرعلى 
الدر لاد ل يتات الكيرهوا اذى حل لكر وات المغنوسما 
(استعضاره) يستحض رهذا الم عام ل تعلو ل ملل مختسبى ح سكن عقدارزائد 
مقو قكربونات الي وتاساعل الدردة العتادة فيعد بعض أنام برس ب هذا 
الم يورا ت كبيرة ا حم 
28 سعات! امو ادروا انس يا) 
إلى ؟ مغ ادا زيددةواديد])ر > بدا 
(امسصشابه) يستضرهذا اك ععامل: مل مغنيدى يقوساتهايل لاذه با نات 
ف الماء ضف اليه وشادراً ومللم وشادرى 
)1 أوصا قه) هومل 1 د ض #2 يب يدوب ف الماءالقراحقلملاولايذوبف! لماء 
المحتوى على املاح داسة قيسه واداعرض لدرح الاجراراسضالالى 
فوسمات المغتسما الثارى 
وبوجمد فوستئات النوشادر المغئيسىف البرتوفول الاتسان المتعمن وق 
الافنات البولية من اتيزير وف عض حسصات وى شصوها ل تتولد 
فأعوراليل 
(سليسات المغنسسا) 
| عض عض لا كسك و لمغلدسيا تعحدات سعضهما حجمله "مقاديرو ح حدق 
امس 0 


شل 


الكو عدم نواعم نسلسات! ل غئيسا وهى الطلق وا غرااه انون ورغو: ظ 


الصروالصصرة الشعيانة وين وذلك ولاحاحة لتابذ كرحادنا 
١‏ (أوصاف املاح المغنيسيا) 
ااموتاساترسبارابيا ا أسض«والمغنس سما الايدرا تبداأج ى لانذ وب بزدادة 
المرسي وهذاأ لوصفةعيزهاءن ن أ لا لومين وو-ود الوادا متو يتلم لكوت 
هذا الراسب 5حيانا و لتوشاد ريرس بهاراسيا ًبيضحوايد رات المفنيسيا 
١‏ اذى يدوب بزبادة المرسيف 
واملاح المغتسمالهاميل عظيم للاتحاد بالاملاجح التوشادرية فتنتولداملاح 
معلدوحة لا سال الت وشادرواذامىعوء.ات,الت وشأدررسب متهساتصف إٍ 
المغتس ما ؤقطا ويبوءحض اخلى المغنسى الذى خذل يكون ممانوشاد ربا تعد 
والمل المغتسى الذى ل يتلل فيشكون ميم مزدو يحلا تاثيرللةوشاد رقيه 5 
ورّونات!ابوتاسابرسيهاراسا ا يض *وكر نوا نات المغنيسياا لتساعدى الذى 
بذو ب اذا ضيف البه م لولم وشادرىلائه كا تفهذهءاذالته 
نوشادرى مقتسى فايللا_ذوبات فى الباءوا اذا كات اول الم المغتسى 
-عضمافلا كوت الراسبالابالغلى وقوقي ثوانات الصود ا لابربسيهاءلى 
اأدرةالمعتادةو تعكرالض_اولادرارة ور جنات اثوشاد رلاردهها 
00 ِ لكير شك وبعض الايدروةةوه روسلس_.سك ٌو حض قوق 
الكلوريك والكبر تورات وساوبا ابوتاسموم!لديدى الاصةرلابرسيها 
وفوسفاتالصودا الأوشادرى برسهاراسيااً رض هوذوءقاتالتوثادر 
المغنسىالذى لايذوب فالماءولاىمةدارزائد من ملم وشادرى و+«ض 
الا وكسال كلاريبها 
واملاح ا مغنيسما! لقايلللذونات قالماءمسصة وإذ أ معدت تعلى اليورىمع 
أزوناتللكويالت١‏ كتسيت وبا ورديا 
(الالوسدوة) ‏ 
آل . ور.ء با١١‏ 
هوآدد الاحسام الكثيرة الانتثار فى الكون معد ةيغيرها قا وكسيد 
الالوسة.وم بوب_د مصدا يحمض السلسسيك والماء فأ فاع الطفل | 


وسلسات 


: ليله 


وسلسات الالوميئ وب دمعدا سلسات أ خرف دواهرمعدن ةعديدة 
أهمها! لفلدسيات وآ مكاا ادا لان ف تركب صضورالاراذى الاصلدة 
(استصعضاره) استصضيره المعل وهطبرعام ٠‏ م١‏ تكلم لكلورٌورالالوصتيوم 
باليوتاسسسوم كان سصوفاستصا ببايكتسببالصقل معان القصديروق عام 
5هم ١‏ عرس ال علد ويل على بجعرة العلا بمكصن الالومينيوم! اذى 
أوصافسهالطسعية صير تدمن ذعن| لغازات| لنافعة الكشيرة الاستومال 
وقد ستحضره ه امأبتةطيركلور ور الالوسصتبوممع الصودوم وامايتسلل 
كاو دور الالوسموم والصودووم المزدو يبالصود بوم وؤعام ء هم إأكات 
عن كملوا كرام الواد من الالوميت.وم ٠‏ مه لبو قرنكوقعام 6م١1‏ 
صارعته ه © رفك ققط 

وهذانائئءن كوتة ن كماوا رام ا لوا_دمن! لصودوم كأنثا ككرمن 
9806.06© قرفك عام عم ١‏ وباستهاد المعلالمذ كورصارعئهه أاو.هءع؟ 
فر كافةط ويهذه الكيقية صارتمستاعة الالومميوم ا_دى! لعمليات 
السهلن" سدالىاعخاض المعلم ذه نلعن كورون الالزمتيوم اوقد 
الالومينيوم والصوديوم' اذى :ستصضريسهولة 

و يضر الالوسيتيوم تحال الابزاءعلىمة 2 مقتذى طر بقة المعلردى يلمن 
لوط مدن مكورن من ٠ ٠‏ > جراعم نكلورورالالومسشوم والدودنوم 
وء ١٠٠‏ جرام من تسورورا لج السوع وضع عبد! خوط طيقات ممعاقية 
مع ٠ع‏ حراما من الصودوم ف ودقةجافة تسن ففرن قوىذىقمسة 
عا كسة تعلوه مدخئة طولهام تروا دوم سصل التفاعل الذى سم 
بلغط حصل دعسن | لتسحتين ند وعشسريندقدقة حول ماذابمن! فاوط 
بواسطة قشب من حديد زهرتٌ ص السائل الذىق اليودقة ءلى لوجحمن 
ديدم كشت لكت وعساتالماء سبق الالومشوء زرا كببرافيدابق 
لود دقة د ءلىالثارو ع دز يك المعدن المذّا ب على النارواسطاة قصّسمن 
اللسدد يد الزهر لتنضم أسرا وه الى دعضها ويسستصؤمر الالوسةوم ىف 
الشود ات أت يصاع ةلوط من © *كد او بو امم نكلورورالالوسة.وم 
والصودووم ولا حك باو رام من 0 الصودوم دم ااه ٠‏ ؟ كال وراممن 


0.) 

قتورور !للسكالسسموم المحوق ثم وضع واسطة جاروف ففرتدىثسة 
عا كساة من الىدر ةا لاسعرار شم تغانقصة! لشرن باو حمن اسلديدالزءر 
قبعد زمن سير يسم لخط عظ-يم يد لعل دصول التساعليين ا لصوددوم 
وكاو ر ورالالوسن.وم ىا لصودلوم فستقرد الود ووم و سكو نكلود ور 

الصود دو م كاف هده المعاداة 

رصنل دن #ضو يده صكل .بد ؟ال 

بعد التسهين يساعتين ونصف ينهم ثقب السملات .تان الخيث السائل 
اأذى يط وعنى سطم الالومينيو يسيل ثم بوسع لتقب شيا تكسما الىأن يبق 
الالوسينيوم عمَزده فيس تقل سائلا فىقوا بل وم بردت الكةلءسهل قصل 
الفبشعن الالوستيوم المتصمسى تميذاب الالوسيةيوم على الثار فىجوادقمم 
تزع الثيثالذى سكوون على سطع | لكتلية لذ ايدو اسطة م لقح يصب 
الالوسنيوم! انق ةمساب ك والمقاديرااتىد رناها هك متها ٠ ٠‏ عر 

كياو برام من الالوسيتيوم 
وو جد فى أغرواتلائدة سوه رمعد فى يسع ىرو لمت ودوةةتورورمزدوح 
سكو تم نتتورورا لالوسنيوم وقدورورااصوه دوع وتسسكش ع لامدسه 


98 
الخير يدهكذا التشروه عقت 

وهو سيدق استصشارالالوميتمومعماملته بالصودبوم 
(أوصافه) هوا شن لطيف! للون فاون الفضة ضارب للزرقة قل لامق 
كأثمصةوا لا وهوهايل للمارقوا لاسصاب وما نه وصلاينه كالقضية ب ء صل 
الكهربائية ددا ويبرديسهولةعن الاجسام البسسيطة المعدئية الآخرى 
تويب سعله العظطوج للخرارة ود ورحة ذوناته متو سطة ين درجةذويان 
الخارصين ودر حةدو بان القضة وسك :از ه دهرء؟ آىانها ذكثافة 
ال جاح 3 والصيى وإذا يس تعمل عوضاءن الفضةبالنظرتلقته ومتاله 
و«ورنات 

وكل من الهواء والما*و. اده والايدرو ين المكيرت لاا ثرلهاذب» ولو 
سان الىدرسة الاحرارووالنسية اذللك يكوت 2 بيهانالذهب وليقائه على 


( م١‎ 


لمعانه خضل على الفضة لكوتها يسرع اليا لغش ف الهواء رطب كاحو 
عاق أ 
اوعض الازو تك وجض الكير رشك لايوثرانقه على الدرت: المعتادة 
فاذا مط ن كلمتهسما أثرقسه بدظء ويعض الكلورايدم وكيذ يه يسهولة 
قمتصاعمد مدساله الايدر و حينو كر نع بذاك يورا لالوميذ.وع 
الايدراق 
و لموناساوا لصودا الذا"باتعل التارلادوثرا تقمهوامااذاءومل بلول 
مدعف م ناسدى هاتين القاعدنن قأنه صل عه ا لوميداتقلوى 
ويتصاعد الايد رو ين ومثلهما فى ذلك النوشادرؤما قلناء:ءل أن الالومين 
يقوم مقام هاعدةمع ا دوامض القو يه ومقام عض مع القواعدالقوية 1 
وءعصارة الغارا دسم ة لاتؤيرقنه وأماحض اللليك وا شل ل قدي انه ببطء 
خصوصا اذ كانامزوبين يكلورورالصودبوم 
دكن اذاية الالوسشيوعمم مل البارعدعل الناديدوت آنه وده 
وهذا سلسم لا عتز بال مق واذااذ يمع الرصاص على النارلا يكتسب 
منه الاقليلاواذ امزح بقل,_ بدا من لاس وا دزو يح صاب يض 
د أ اذا علدت ه سا1 أور. ١‏ تدمع 46 آره 4 من النساس نوَلِد 
عنداكدونا أدمرذهى لطيف| الون هابل الطرق 5 قل تهاياية للف من التورح 
معاد وعزحهذ! | سلسم بالتتصدير ويانارصين! وبالفضة أوباليلاتين 
(استعماك) حيث أ نهدا الخسمصارعت هالا تيسيرا يستعملقصناعة 
اذلى وأدواتاله لاسةعءوشاءن الها .انا وكل من فته وسدانت هكات 
0 و بيرق الاسلام يعاو تج وهلال 
تاس قل ا لوز تفلا ب ل ةلم لهذا الشعل ربج أن سستبدلبهلالمن 
الالو دعوم لمذمتعل حامله 
و 2 03 امتعمال صيد فعلم الكعياء + وذلك نهم ره ت صقصدمته 
ففعهاول ل مو على القضّة والفماس رسب بجع لفضةمن ذلك المحلولبدوت 
| أن يبص لد ىتغيرف الالوسينوم 
0 أ أ وكسسد الالوميةيو. مالالىعن الماء) 


١(عى١)‏ 
وص 1 
آل؟ 
لود دمن هاب ذا الاوصحت. .دف الكوتمقدا رعظيم ف الطفل والما 
و لقلدسيات و1 لمكاو عدةهسكات معندل.ة وود ف الوديات! لعدراو 
من القطظرا الضرى لوديت : كاد يكوت:قيا يس عمل فى اسه ضارا لشب ا 
اد الالومين:قامعى كورندون وهوا صلب الاسام د لعسدك الماس" 
وكثافته يدرب وميكان شغاتا لالونله-عى بالماقوت الا. سس المشرققان أ 
“كان أسجرستى بالياقوت الاسمرا المامرق وا تَكات أزرقسغئ نااماقوتالازرق 
ارك واتكان أخضرممى «الماقوتالاخضير المشرق ولي 
عى بالماقوت الاصة رالمشرق وا كات الون يدةُسعبى نعى بالكهر 
اشرق رهذء الالوان! لختتائمة م ناش مّة »عن 1 تمه اوج لمات 
١‏ لجلقة اصار ثمقة غالة كااساس تقرساوا اصتشرة الممستعمل: ىق صقل 
الاحجارالقينة والمراءاوا الاسام السمطة المعدنة لست الاكورند ونامعا 
عتتوى على كثحرمن الخديد 
(اسععداره) لاحل استسضارا لالومين الى ا الى عن أ ااء يكلس الث 
التوشادرى على الثا رفم ععنا سر هذا الايد نتصاع_ دل رارتماعدًا 
الالومينقانه دم قنشما 
(أوصاقه) الالو مين ال ممست عضر هله الكيقية يكور ا بلتدقنالاسان 
لايوب على را رةالتنائيرالقو يدويذوب على البورى :واسطة الايد روحينت 
وا الا كتوص كسب عرسا لد جدا وق دس على التارمع قلسل م نكر ومات 
| اي وناساص هل قط ع صغيرة من ن ناقو تصمناى 
وجو لاه ل لنادرا ارة ولايد وب 4الماءويذوب الحوامض اذالم ,كلس 
وامااذاعرض2ا ترسوارة ص ققعة قانه لاي وب قيها | لابعسرناة تدويذوب 
بقسامه عه اول ليوناسا والصود ا واذاسطنمح أ ذنات! لكويالت واد 
ع لكب أزرق وهذا لوصف مي للا لومين 
وادا حضن الالومينمع فوسقات! لكوياات قصاتمادة زرقاء مقةٌ الأون 
:قوممقاماللازورد سىى بزرقة تشارواسك طازر هذه السادة تعض ل ععا مر" 
اول أزوتنات الكوياالت عالق لفوسةاتالصوداةمتكوّنءندلك 


: 
: 
ٌ 
| 
ٍ 


رت 
00 
و 


3 سعات 


انشالة 
0 
وسكوّن أزوينات الصودا الذىيذوب فالماء عد ارس ولد 
| على ع ع معز قد رزته م حسام نالالومين الهلاىم عبن فه_ذا 
١‏ المخاوط فى التنور الصناى ثم صق ويعرض لتأثيرا-1رارة وندهساعة 


ففودقة مغطاة فى فت المودقة شوه_دثفبهامادةزرعاءاطدفة اللوت 
حس كبة من الالومين وأوكب._.د الكو بالت 

2 أوكسمد الالومتنو. لاملل بالكو رو لابغيره من يقسة الاسام غسير 
ا | المعدنية واذاعرض للهواء لامر ان . زس ينوعلا اليه 


2 لان كله كشكل الا كاس مه المركية من مكافتينمن ' افلزوئلاث 
مكانة أت م ن ا لا وكسصين كسوس؟ 5وىآ أ وكسيد ا ديد ويسوسكو: ىأ ركس مد 
الكروم وهذه الا كاسد تقوم متام يعضها فار كات الملمية يدو ث أت غير 
| الشكلالء لورى فى الملا حالتىت تتوادفالكب الذى هوملم حل دو 
م كع ترات ربو رات اا كانه لوزي تيا 


(آل أدكب]) دلنوار ب )دع ؟بدآ 
وياورات هذاا١‏ مكعية أومة:: الاسطسة كوي ]سوا كدي د 
وس كوى أوكسيداا -كروم . ولدم وكاس ياش اونا 35 كبلورات 
التببالالوميى وه كنب علاماتج ماهير . تعكنا 


ف أذ كبأ)ء دإواد دكب )ده كيدا 


(كراد + كب ()ر إنوار كب !)ده ؟هدآ 

(1وكمد الالوممة.وع الايدراق) 

(اسصضاره) يه ضرهذا الاوك هد سهد دل وترسدب ملم م ناملا الالومين 
بالتوشادراو يك ردونات التوشادر وهذاهوا الا سن فسسسكون راس يهلاتى 
لايذوب ف النوادرهوالالومين الايدراق 
(أوصائقه) الالومين الايدماق يذوب ##الماء لانه ليكوت راس ب ءن 


معدا مز تداول ملح ١‏ لود مضعف بكشرمن الماء,النوشادر 


لكمى 0 


' ا ا ركه بالكل ة الااذا 
: 0 
اأفدىق ا لألومين وفة هماه قلا تكتسيه ناشاو سيرع يرهايل للد ونا 
ٍ 0 كان متتعايهذه ا ن1اصمةقيل” 5-989 
واذاأغلى الالومين الايدراقق الماء غ ؟ ساعة مارغ برقال للذوباتق 
[|اسدواءض والةلو بات لك:ه يزعن الالومين الذىكاس تكلا شد يدانانه 
: حتوىء لى م كا فين من الاء 
: والالومين تشسرد يمة_داراعظهع امن الرطو ده فيزداد وزنه و قدا لتفع يده 
: اللاصمة فقن الزراعة لانه بوب_دمقدارتكتافمن ن الإلومينف الارا ذى 
|| التاق ةفصفظ فيها اارطو ب ةالضرور يدللائيات 
ويد الالومين الايدراق باغلب المواد ال لون ةفتةولدعن ذلك مسكات 
| لاتذوب فالماء تسم بانواع للك ناذا هنيح عه_لول مل من الا حالالومين 
|| عطيو خ خب !لير يز يل «شلا ثم رسب الالومينكونتالمادةالملونةمع 
ٍ هذه الشاعدة م كالايذو ب فى الا» و دصيرا لسا تل عدي اللوث,الكاءة ويهذه 
| الخاصية تس_ عملا ملا ح الالومين ف الصماغة لتثبيتالمواد الملوية على 
ّ الاقث شا ة ولذا-عيت هذه الاملا حنالمثة للالوا نت ويخلاتالالومين د 
ا المركات الكثيرة الاستعمال اتثيمت الالوان 
شْ وبوحدف !لكوت أنواعمن الا أومين! لايد راق وعكن الخصول على الالومين 
الايدراق مشياورا أن يترلةالالومين ال لول فى الموتاسافى قننة مكدو يشعل 
لحن الارودك 
(الوممنات! ليوتاسا) ِ 
عع 
وادال١‏ 
قد 2 م الالوم من دقام عض ةذ وب ف البو 'ناسا ا والصوداو «محديكلمتهما 
يمكن الحمصول على ألو ينات اليوتاسا متيلورا بتع ريض الالومين ال_اولٍ 
اليو اناسنا الى تصع اه دمل لى * فترسب يورا ت سضساء يبة طعم- ع اسكرة ىّ 
0 
و نهد الالومين ببعض قواعدا شرىهاتمامةام عض 6:قدمة وس دق 


الكور نْ 


[فدية 


: م م 2 
|[ الكو نه سكب هد قى صلب سدد اياور'نهدذات قائسة ادطسة ودونو ع من 


3 نا 
[الماقو بت تسعى اسايينيل علامشهالطيرية ‏ مغآادال1 
؟: وقد سصضر هذا المركب ب الص_ناعة بأذاية لوط محسكت ومن الالومسن 
]| والمغتسسما بالمقادير الدا له" فى تركب الاس_ بهل فى ض الور يك على 
حرارة هس تشعة ىت قيطا يربحض ا لبود يك برماء ويترلك الاس بيش لة "با 
ل فمتبلو ردالتيريديلورات كمه يلور ات الام مشل الطسى وقد حصلوا هذه 
| الطر وقة على يلورات الالومين وعلى عض ع سكاتمتلمورةواذا استيدل عض 
|الوريك يوس قات الصودا اذى أ وبالساتقلوى هاعدى] مكن الاصول 
| على أسسام تر متي لمورةمتها المغ يسا لآن المطمين الم كودين أ كثرئباناءن 
| دض البوريك 
كاو, رونا لالومين.وم) 

١3 0 

الكل 
(ا سك ضاره) يستصضير ةلذ الكاورا شاف ومع جة كت ويد ءلى الالومين 
ا ل لفسم المضتين الىد ربدة الالجراروك 


2 


ا-فسةذلك أن تود © ٠‏ اسبرءمن 
|| الالومين الثق ال ضير بشسكليس| لشب لدو شادركو ٠‏ ع يزامن النيسم 
و مسحقاتمهات صال هذا الصو قبواسطة الزيت الىعسنة ذا تقوام 
مناسب تسن الىدريدة الاسورارى:ودقةويعد أن تكلس وتيرد ال الى 
قطع وضع ف المعوجة و مذقبها! لكلور الماف وصورةاللهازالمءد لذلك 
ّْ عس سومةى كل (؟ .1 ١)وقداخترع‏ المعلمدويل 

خرف )١(‏ دورق كب ر_تصاعدمته الكلور 

وحر ف(ب)قنينةاالغسل 

وحروف (س سس ) أبايس © ده طو دله'متصلبعضها 

وحر فلت) البو يذنوصلغازالكاوروهى تنش دمن البو يبه ) وتصل الى 
قرب فاع المعوحجة 

وحرقا (بى) البو يدم وفقة على معو بة( و) و رنيج أن تنصاوزةموةالذرن 
يعض سقتو ترات 


مم 0 


: وحرف (و) معو ب ةم ن لف رغيرمطلية من الباطن 

اورف (ف) شع من ٠‏ القتارااءتاد أوم نالصسيق ملتدق دعاق المعورسة 

ا بواسطة قدلىمن اللر ب رالصطرى وطلاءمكوّتمن ن١‏ لطين وروث اليقر 

١‏ وحر ف (ب) ناقوس ذ وفو<ةعلياء ون ق على فوهة الشمع 

1 وسر ف (و)قبو: لهرت وه وى ذاتققتصةين اد اهما معدةلمقوذ البو دة(بد) 
ونا أندتهما كب امرك 

1 وقفايتداء العمشلشة تصاعددم نعتى المعوسةء قد ارعظمم منماء لفه لمن 

!| الهم مالممؤويحنالالومين ولابوفق! لشمع على فو«ة المعو بة الامى! بدا || 

١‏ تصاص د كاورور الالو ل جه 6 لوا 

١‏ الاراه 

ا واذاوضع ف امعو سبة 7 كثرمن مكافئء كورود الصودهوم #ص لكلودود 

| الالوميتيوم والصودوم المستعمل الات دوتغيرهق استصذا رالالوممة.وم || 


1 م 

١‏ وعلامته الطيرية ص كلرالكل 

| واعلم أن السمرعة القى يعنص بها كلورةدالصودومكاور ورالالوسنيوم 
م وذو ناته -ذاالكاورور المزدوح على الثار وتطايره على دردة *لم ١‏ 
ا أ 0 وتحمده السريعءى برد سيها عكن استيدالالقمعوا لتاقوس 

١‏ دقايله معتادةة: ديرا لعملية أسط وأسهل 

١‏ (فتود ودالومينيوع) 


|| (اسستصضاره) يساصضير يتتسديةالالومين المكلس المتعص لمن الشاب 
النوشادرى التق عض لقتورايد ريك قسن الالومين كثيرا ولاتتغير ا 
حدكنه ذف المتدم ل و يوضس عق البو قم ن الكو مطليةمن ع الظاهر 
والباط نلطيقة من طين يضملل ا ارا ارةالشديدةمٌ سن الشهازالىدرسة 
الا اس٠شياض‏ رمد أن. قد قمساه ارم ن الايدروحينمدة العمل لسهولة 
تطاير قتورور الالوميتيوم ' فد بردت الاتبويةاسكر يح متهاياوراتمكعبة : 


كبية اخ 


وال دايد 


3 )١85( 


والسدائد ات تغلقمها الانا سس شع أت تكوتمن! لكوأ يضاوأنيكون 
فيباثةب "نقد مأ البوية من !لز جايح مطامةيقلمل من !اطين الممزوح بروث 
الدقر 
(أوصافه) هذا اسم لا :طابر الاعلىد رحة الاجرارالمسض ولايذوبقف 
الماء ولايتأثرالحواءض ولوكانت مغلاة واو لا ليوتاسا الذارلانا ثيرله 
قمهفلايذيبهالأكر بونات ال وتناساالمذاب على النار 
)م سدع ما له) قد استعم له المعلان د و تن وكادوت ف عصوتناف اق قفار 
حسكات شيهة بالمركات الى نو حدق الكو نش بها ناما فثان غلب 
القتوروراث المعدنة طيارة ذيسج أت توزرا رع اق سوا ام وأ وكسصنة 
"ابه أوطمارةفصل :شاع ببن! اءنا صمروةة واد واعمشياورةة 7 هالاواع 
الجىودد ف الكون وقد واد ته ذا لانواع فباطن الارش يتفا عل يشيه 
التشاعل! اذى ذكرناء 
دمعت الطريقة الخصوصة التى استضر يما المعطان د ويل يك روت 
الكورند ون تصورث ت العار شه العامة الثافءة فى اسصضار يقب الاواع 
المعدنية وكيفرة الطريقّة المذ كورة أن :وضع فدورورالالومشوم فودقة 
طن ليم م نوضعفوقهبغنة من الغس_م على ةمض البوريك ثمتغطى 
الدودقة عط انيم عن ملامسة الهواء بأن وضع فبودة_ ةأخرىمن 
القغار ثم تسكن عادر حة الارشاض تموساعةفى تماعسل عذارفةورود 
الالوسنيوم مع ج+ض اليور يك حص ل تحايل مث_ترفيتوفد ا لكورندون 
يلورات اطيقة ويتوادفتوروراليوماً: تا 
ولاأحدث امعان دويل وكاروت فىهدها لعملة تأاوعات على حسب 
الاحوال.تص_لا على الاقوت الاجروالمساقوت الأزرى وا لكريدوت 
|الاخضروالزيركوناوحودااك 
(الشذبآ ىكبريّات الالومينواليوتاسا) 
الدع كبأ) ادب روذكطداآا 
١‏ امحضازه) بو حدف بعض يلاد ا لحرو ؛ لاد (وطا ماسو جرمعد ى دم فى كبر | 
لص 2 


00 


الشب ترح مقه الدب وو ص كب عنم فى نم ن كرات اليوتاسا 
ومكافيّ من صحسكيرّات الالومت وسكافشين وتضعمن' لالومين الايدراق 
دان الشسياء كب من مكاني مه وكيد جات اللوتاسارتارة من 
72 يات الالو معن في كاس بد مخراائب تمعوملدالماءذ اب قمها لشب ووسب 
مده الالومين الايدراىق لانه لايذوبفالماءوا لشب ١‏ اول د لكقة 
لامع بىالشب الروى وهومتلون الوبديةالر اعت مه كوف أ ركه تاديد 


الذى لاضررفمه فى ! اصباغة لكونه لايذوبفى؛ الماء 

وفى! كناف تايلى واابوزول حجر حتوى على الشب تسخرحم:_هبالغسل 
بالماءالخار ومض الاك بر َك النائئءن نك لل البيرية يتأ تيروى 
الفلدسيات يازم ند اعد على تكوّن لشب الطى وه_ذاالتاً؛ -عرالذى 
صل ف الكون لاعكن أن صل بكيقية وادةّصوصاف اليوزول الذي 
لابو سدقمه بيريدّة مالظاحرات كذ ! !حص نك هذا لمن تأ ثيرأو> سين 
الهواءف الأيدرو جين امكبرت ا 
وف فورية-ة المصصسلات التكماوية الت عصرااء شق هراكب ءاذاية 
الالومين!اذى يوّنئيه من الاوديةفىم> اول كبر ات البوناسا! لحضى الذى 


عق دن ٠‏ اسوءضصار عت اناري للك عه معاملى” أزوتات١‏ اموا سناع مض 
ا 


الككبرشلك 


والثذدب اللا 05 
واماالك - المستعضر بالطارق الاخرىفهود وغائة أ سطمرية وسدو” خح سيب 
هذاالاث لدف وكيقية الخصوا لعلى هذين' لتكلين سب الارا ادة 

و يصدع الشذب قةأغل الاو رباناحاد كير اتام وتاسابكير يا تالالومين 
الصزاع و ستصضسر كر جات الالومين نالصسناع ارين تتسصين ! أطفل مع 


وض الكير ينيك وم ن المعلوم أن الطف لمكو 8 0 
و أوكس_مد اللنديد و يتأثرا اطفل مض ١١‏ -كي يداك يسول لت أن يسمذن مع 


تسضنةالطنها يصير كير يات الخديد فى أعلى درجسة ا لتاكسدفيك 0 
ديول د اهن كدان وبصاض انق اود اكد 


2ه 
وف 


ع رااشب وهوا لمسعى بشبوومة شك سكعب | 
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ْ وفدهض لاد كراماوا لتعساوالا:_كاترةد خرح كير ات الالومينه 
ا الشسدت الالومم الى ى «ووعمن الاردواذ أو يسسختريحمن مسكات 
|اأترتتوى على بيرت ة ديد وعلى مواد دمسمةأوقار ب ةوأنواع الشست 
فأموا! دمعدلةطفاية دو معلل الالومين 


اذكه 


من 


: وييرة! 1د يدحى نان ىكير ورا ديد وعلائة هالطيرية ا 

ْ واذا كاس مخاوط مكوّن من ن الشيست وييريتة المسديد بد واتنو عأ صله 
١‏ الطقلى فسا أثربالواء.ض سهولة قد كبر يدورا ديد باو" سضين الوواء 
الموىضمتا كسداد ديد تسل تكريت انيس الكير شك الذى 


دك دنا كسد اقديدو دالا لومين فمتوا إد سكير يات الالومين وكير . ات 


: سكو ى] وكسيد الخديدا أذى يتصالت_كيبه بالالوهين وكيضية العمىأت 
: يوضع بض نوا اعالشيست الت تتغير سهولة 1 كامافى الهواءوتندىبالماء 
ا زمنافزمتافتسم ن وتستصمل الى جا اي ىنغا عامل نااماء 

١‏ وم نالتيست أنواع أخرى ك2 ةويةعلى قلسالمن نا لقار وضع طبقات مع 
: الفسم اخرى المروش واتلاشب وتروع الاتمان عت تصددم متها أ كام 
| صغيرة | رتفاع الواسد منهامن مستر الى م كر ونص ف ثم تضم اتاد كلها 
: م دعام رمادهاناناءو يركنا هاو لبتصع._د على الدرا رتسل بكسة 
8| كبر يا تاللمديدو يلور وبق كبريات الالومين ف الما .الامية ختى أضرف 
| اليها كبر يتاتاليوتاسارسبالشب وكرربالش لير 

اوس ضكر يات ألا لومينا يضاععامله”! طقل اللمالى ءن الخديدما ا مكن 
ا يحض السكير يكم يعا مل لول هذا الحم يكير ياتا ليو ناما :ددم 


دصل الثبت 


: واعم أالات 50 نالشيت تنكوت يلورا تدشغافةذاتائة 


أسطسة وا ا مس تضرم كر الب نكونبلوراتهمكهيةوالث ب 5واليلورات 
المكعرة وا نتكان لاهذةا معن | اش ذى القائءة ا لاسطعة,الفسبة التركدب 
الكماوى يةضل علءهمع ذل كلانه ] كثر:قاوةمنه 

كان قبس ل مأسيب ددها! اذقاوة وكيف هال ١‏ لشي المعٌن الاسطوة الىشب 
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مكدب قلنا ؟ن هرا لشب > وى على الالومين! لايدرا قلات !لت ب المسضر 
أأمته يلكوت مع وجدودهده القاعدةالمتغردةفاذا رض و بود سيسكوى 
أوصسكب_ مدا ديد فى ا لول رسمه الالومين لانه أقوىمملامته 4ض 
الكير حك وماذكرفاه يعلم ان لشب المسهؤمرم عن ترا الث سلأيكوت 
إأسد يديا صلا يذه الكدفية تعلل:قاوة الثب الملكعب 
ٍ وكدقسة احالة الشبدىالقنائة ١‏ الاسطسة الى شب مكعب أنيصب قل لمن 
ِ كريوناتالبئناساى لولااث شب المعناد المثكمم على درحة © 4 قيردب قامل 
[أ من ته تكيريتات الالوء ثم ب ولت ريكه ةلملا اذا تر السائ ل ليبرد وسبي 
1 اث “ب بلورا تمكعية معقة وصارنقما كالش ‏ اللمسةضرمن خرالشب 
|| وقد ليكوت الثب هونا ال تير يدت اليا سافس تيدل هذا الم حياتذ 
ك2 حاتت دف ماعدة وى على مكافئ من الا وكسيحبين #تكر جات القبون) 
| الذىءعلامته الجرية عن و1 أو بكبريات الاوشادرالذى علامتة 
| الشيرية اند نالك وت كر ب كل من اللشب الدصودى والذب 
النوشاد وى مشايه ات ركمب الشب البوتاسى كان العلامات اللسيري ةالشب 
(|[الطحودى 
ْ* ينا إن 
(ص اركب 1)د9ال اد كب1)رء كيدا 
والعلامات١‏ ليرب اتلكب ال ةوشادرى 
٠‏ ا الست ون 
(1زيدديد !اذكب 1)1(ال اذكب 1)دء كنذا 

ولمعا أنواع لشب يلورا تهامكعبةآوذات انة! سطلدة 
(أوصاقه) طعمهة سكرى أولا يمير ها رض ع امغة, اوهو ي: تعرق أ لأهواء 
سطءو بذ وب اسلنز١‏ زعمئه فى ارم ا سح من الماء البارد وق ثلا نا رباع جرزاء 
من الماء اأغلى واذامطذنذاب 3و ناناماثيا ومى بردا كت ب هكة زر حاسية 
فسوي ناثب الصطرى فاذا كانت اللرارةص:قعةفقد الش ب سبع 
مانه وا ندم فصار خااماعن الماء فسهى ةذ بلكب المكلس وهوا اذى 
ٍ و تعملق! لطب هايضافاذ ا سكنت 1ل رارة كثير: دالار ”ماع لل كير . نات 


الالومسن 


(159) 
الالوم ينيد ون أت حصل ةمه! اذوبان اامارى فعلى مقَتّذى ذلك يكو ن الدب 
المكلس لوطا مكوناءن الالومين وكبريتات الميوتاسا قاذ كلس الث ب على 
حرارهس نفعة جد ا أثرا لالومين فكبرردات اابوناسافطرد عض الكير يتنك 
وتسكوّتعن ذلك آلو ستات!لموباسا 
(اسستعماله) يس دعم ل فى لطب فأوضا و يعطىمن! لباطن سما تأوة دا وصى 
نا تعماله فى القولتِ الزحلى ويسس تعمل من الظاحر يكثرة قطرة وغرغرة 
وغسلا وزدهاو دسةتعمل كاوبا خضفا ومنظفاو م عمارهفى اللا مضادا 
للذحة ! لتر يدوعس القلاع بباورةمن! لشب ويث رعلى الدروح والةووح 
اللمية والاحدسان أن سسادهءل لها ا لثسبي المكاس واذااستعولمته 
متدارءظيم اكثلاثيت ا ماصحك ا نس ماويس دع ل الشس فى الصياغة 


والبصم مقنًا الذلوان ويج أ نعهدن الشب المستعملفى! اصياغة بساور 
اليوتاسموعم الل_ديدى الاصفر قاذ كان نة.الاريسبمه:ه راس ب أزرق 
ودسمءملل مده تصدف بحاء أوربع بجء لكل ل 2 25 ١‏ سسراء من اأساءق ثرو دق 
الما المتعكرةبالطين واذا أضمفالىماء اأصرم :عفاد المواد العذوية 
التىفيه والراتحة الدكر يهة الى تنتشرء نه عذدنةطيره وي مرا أورق فى معاوله 
لاح الاداد من أت تتش مر عله ودسستء هلق ترىو بقاادهن وتوم.د أسامن 
وصناعة الاك 

. (أوصاف! ملاح الالومين) 
تعرف تدلولات املاح الالو مين دطاعمه؟ ! !عادض و بأثير عااللهذىى و باللواهر 
الكشافة 
قاليونا ساترب_.هاراسما نض هلامساهوالالوءين الايد راى! اذى يدوب 
و3 نادةالأرسب 
وال توشادررسءما راسنا سرض هلامما ؟ يضا لكنهلارذ وب بزبادة 0 أرسب 
أو.بذوبقمه قلملا ةا ولاركوت!21وثادرراسمااذًا ض م الى>_لول 
املا حا لالومين المضعدة باللاء 
وك ونا تكل من البوتاساوالصوداو التو شاد روقوقى ووناتهاتر. بهاراسيا 
بض« والالومين الذى لايذوب بزبادة اردب وهذا الراسب يكوتم عدو نا 


ه-؟ اث ك3 


5١ 
ا يتصاعد حص الكر بويك‎ 
وكبررتاتالءوتاسا يكوّنق هالو لكيرّات الالومين راسيابلورباهوااشب‎ || 
2 7 ركذا لراش تسر سم ةيج عش الاق‎ 
وكبررات التوشادركوّن فى#_الو لكيرءّات الالوميزراسيا أيضهو‎ 
ْ 1 الشب التوشادرى‎ 
أوالكيريتورا تت القلويةتر. بهاراسيااً ض هدو الا أوء ين لذى يكوتم صو با‎ 
#أنانتثارالايدروسن!لكيرت‎ 
وسمانوراليونا .يوم اطديدى الادشريرسسيهاراسيا'يرض لايكوّن‎ || 
ا الادهدزمن‎ 
واذا كاست مع أزونات | اسكو الت ولد سكب أزرق ميزلام لاح الالو ين‎ ١ 
و<و زرقة نار ا‎ 
أوام_لاح الالوم_ين لاتراب صءوض من اللوامض إل ولاعمض!‎ 
ا الاددروةةورو ت السك ش‎ 


: 5-0-0 ا | لام دوا ااه الرحسح ةر 5 اث 0 لالو. برت مع 


د اذعه 
0 


ع ماس * 
| | ميونت يه وعلامتهاطيرية ‏ (؟*«اسلى])و(الاسلى1) 
| أوولوراتهءنثوريةذات كاعدةمعءة تمصرةة وكثافة» هر ؟ وهو غغطط 
ازجاح ويذ وب عدرارةتنورااصيق فمصلء 1ه زجاح لبى وهو يس تعمل 
| طلاءلاصسيى و_ر<_درأن يكوت :قمائالغال؟ن يكوت2# تو باعلى ١‏ اي أور 
|| الدضر: ى 0 ١‏ 
وهتال أ وواع أشرىءن الغ دس-مات تس تيد ل فيه ! لاسا كلها ا و بعضها 
!| بالصوداأوياليراو المغتيسما 

(الطقفل) 
اعلا تسعبع الا نواع المسصاةبالة اد سيا تساس ا تماد وجدة أىمكون دمن 
سلسات الالو من وسالسات قلوى وسلسات قلوىترالى 


2 35 
واوصاف 


لكك 


اقلت ةر تدحت لحف ان لالد عد هنتاف اانا قاس لوو اتات :الال ت كتنف ناا ةلق 77-7511-1321 :افيد عاسو ايع وج 
وأوصاف! نفل الر”اسة انهم أثرت .سه المؤثراتالذار سة تال الى 
ملمين والطقل النق دا تندمى إثراب الصدى وحم ث انه ذا الترابيق 
يي هال تسكونه بعاذها ليصحت ممه قااء_الامة! سه ير ية لتراب الصيى 


: ل1 أركب ]د 3 بدأ قاذاطر ح رتك .رابا 205ظ م ن ركب 


القتلدسيات اليوتاسى ا أسعى أوروز لق 2ه نا" شاكير يات اليوتاسا كاف 
هه امعادلة 


2 
© ادس 1) د ( الأ دسلى]) 1# دسلى 1 )> ليوا رع سل ؟) 

وم ن المع_الموم تالت سلسات ال وتتاسالايذو بق الماءسع أنه لا ومدق 
تراب ا لصدنى لكن قدسقق بعضهم أ تالماء ع ا 0 
فى الماء والى حض السلمسيك بدلمل؟ن] غلب أنواعترا بأ أصسدى د 
تلطا مض يسيك الذى دقصل عساولالصوداالك. مف 

والغالب أن يكون!لطفلمزوساعوادغريبة ةكقاءا|الصضو رالقفلدسساتة 
واليلورالصخرى وكير يمور الخديد وكرنونات!ليروقاء. لمن مواد عضوية 
وقد حتوى على قلملمن ااموناسا 
مق من يح الطفل بالماء تلكوّنت عن لك عمد ةمس نةذ ا تقوام وهاذه 
الاصمةهى السس فى استعماله فى صستاعة القخارومتى كاس فق دماءه 
وتذقى غصل فيه ناش عظيم قصارصليا حلث عر دن هشرر ا ذاقدح 
بالريد 
واذا كا نالطفقل13:ةاو: ونامة فلايد وب على حرا رة! لتشانيراارتقعة مدا 
نكن اليوتتاسا واللسير وأ ركس دا لد يد ١لتىقره‏ تمر ها يلالاذوناتعلى 
الثار ١ 8 0 ١‏ 
وكل من جض الازوتلك وبجض!لكلورايدريك يذيب الالومينالذىف 
الطمللكنمع البطء. وجض الكبر نيك يؤثرة.ه سرعة 
دض 6 ض الطفل 1ه تبرض و فصلمته قلملا من نا لالومين ممعومل بمسلول 
اليوتاسا! اضعدف!نفصل بزء من وض | اسلسيك ومن ذلك يءلم أن الطقل 
ع سكب من سلسات الا لوه مانت 


)1١153( 
[أأوا لات القلوية المشعفة يكثيرءن الماء لان ثيراهافى العلدل و' ماالقلويات‎ 
35 [أختىكاس تمع!اطفل وإدعتها سليساث و ألوصنا حَقلى‎ 
(اللارت)‎ ٍْ 
سنا قالمارن ٠واةتراءة مكونةمنمةاديرعخةافةمن الطفلى وكر بوائات‎ |] 
||[الشير وقد توءئ عل الرمل وآسسته لق صناعة الفشار واذاءوملت‎ 
الحوامض صل في افورات واذاءن بجت الماء استصاات الى عمنة قلدل؟‎ || 
!اقول الامتدادوأصنافالمارثندو 20 الناركثيرا  وقليلا‎ |! 
[طفلى؟ وكر بوناتا سكير‎ ١ ونقسس المارن الىطةلى وسحيرى على ساب 3 لطن‎ ١ 
قمهوء مثا اآمارن شددق الهوا *وس تعمل ىدن عالرزرا عدلاط_لاح‎ ١ 
[أالارا طى التو يد على طفل كشير وزدادة على ذلك تمكتسيمد-_ه الارض‎ 
[أ كر نات اسديرا لنافع الائيات‎ 


: (المغ رق) 
ام ى طقل مثلون الصقر: 5 يذو قآ وكسيدا شقديد الابدراق واأغرةاللهراءثى 
[إأالخع رةالصقراء المكلسة وقد ووب .دف لكون وتركيب المغرة 5عدلم وقد 
|)غتوى كل ١٠ ١ ٠‏ مرزءمهاءلى م ؟ الى > ؟ سزامن نأك دا ديد وثى 

ا تس تعمل للنقسش 

[أإسةعمل طقل سعى يطين ادو لله عادو خوالصوة ف 
أو قل استعماله يغسلىبالماء لمتجردءن و 
1 |الطمنءلى وخ ملوث رالد: فرامتده كلهناتااصمة الشعر بة 

إأرننسه) ينيج انا أنث ند كر عقب! اقلزات!لةلىيواة لى بد الترابية والتراة 
اأأكلاما كلما على صذائعمهمة سد ا صسكدناءة الز جاح والنشاروائنانق 
أ وانرا سان وهى موس على خوراص | اساس ات الةلوية والترايمة فقول 

: (الزجاءح) 

|أه وأ دالا تكتافات ا لهسمة ذا لكثرة اس دعمالهق متائء نا ساح 
|| الشيا سك والا كواب والمرانا وقداعاتءلى: قدم ا لعلوع قكل من عل ا لقلا 
١‏ وعلا قرام ولا لكمياء وعلااو رادي ولا بظاسية ا 


تمه 
وو 


افددلة 

: سدم ن الاثقمات وص_ما ع ان جاح معهود 5م نقدءع الزمانفان5دماء 
المص بين كانوايه عرفوما 

: (أوصافه) دوجم شغ اقفهم ش لامع مكسره زاج وتنداف كثافته عل 
١‏ حسب الشواعها لدا غل- فى تركمبه فالز جاح القلوى الديرى شتف والز جايح 
| الرصادىثقدل وسرثان الرجاح ,ذو ب على در حة الاجراريكتسب جبع 
الاشعال تمدام حا مايه الاواتى والانا. ب الى تس_مءمل فقالعملات 
« الكماوية 

1 وت#صل عايةالسق قالرن حاب كتحصل ف الغولاة دَهْاذا أسقّط فى الماء اليارد 
م حالة كونهذا "ساعلى النارقا نكل تنقطةمله :سلف الخال تيه 
|| كما الى بذند قم قمستطيل وه_دهالتقط تسعى بالدمو ع اليتاوية 


وصورتها سومة فش كل ١‏ 145 ) ولريعل لهذها لسع ة سيبو سكن 
[[أمصادمة اطرزء! لينم نكل متهابد و نأ نتتيددامااذاكسرطرفذتيهافاما 
ع تستمرل الى مسصوق بقساء ها وتسوع لهاقر: 5ع خفيقة عاد ل ددهاوتعال 
ه_ذدالظا هرةالعصية ين عط اسبح تص لس سطعي ادفعة واسددة حال مرها 
قالاء اليا ردمع آن جز يتاتها اتيف حسم عس؟.هاقدوصات الى درحة الاجرار 
كانت مة_دّدة-- ذا ولمابردت وقدمد تصارت عش تغط متهاه لأصقة 
باسطج الظاهرا اذى يرد بقده_د أ ولاقشغلت حدما أ كبر من 2--هاالاول 
|| وصارتمتباع_دةعن عض عا كعد تاف الغلا ف الظادر دذياقوبائق كسر 
الذئب أى أ زيل سوزءمن الغلاف الظاهرفان! 1 زيئاتالتىفباطنهتنقيض 
انقماضاشئديدا وتعذب معهااطزءئات الاخرى قسص_لمندالك كسسرف 
عد ال من ا وتصل هذه ا لظاهرة نفس هاف القنيناتالقياسوفيةاأسعاة 
بقند نات وو :اود ودت, ام سومة فش كل (0 4 ١‏ )وه ىقئنات صغسيرة 
سعمكة ا لقدرات حصل تير يدهادفعة واحدةف | لق ق باطنها جسم صلب 
عخططها! 53 ألتالىعسصوقفى 1لا ل 
وود حر العادةققور دقات الز جاح يتين الارانىوالا لاتاليىمن 
: زحابح لتلا تصيرها له لسك مرو ود لك دكور ب دوه ضعهاعدصتا عتاعالاق”ت قير 
: ا مسدذنة الىدرحة الاسدرارا لمع ديرد قيها بطء زا 


| [ | |[|[|[|01|[|[|[|[|[|[|[|[|[#[|[|[|[ |[ 0ض 


مهم 


ومن ومن المشام سف أأت! لا كوا اب ونحاء المصابيم وخ وها تشكسر من نقسها 
0 وهدا مأشيئعع نكوي الوتسططن جد ابعدصتاعتا. فأقلتغيرقدرسة 
1 رشك سر ها ويقل كسره ايتسضيتها “نانسا أن يوضع ف غهوقدر 
تس واكم نش فش مأ سد دصل الى د ربدة ا لغلى ثم نترلٌ التبرد 
ومى مكث الز جاح زمئاطو يلاعلى سالة الذوبان النارى القدرى ص لفيسه 
ناو ع سب و«وأ نه , ققد ثقافته شمأفث_ماأ أفرصيرمء قاو يكتس ب صيدة 
الصدى و يكوت مكونا 7 ن اتشعام يلوراتا برب وهده الاسهما لمن قات 
الثقافةع_دعةالث_كن الى الال المعة_1 المن._للمورة تسعى بزوال التز جج 
والزسا يح المصصل سدمى بر جاح ريوموروا ماءمى بم ذا الاسملا هذا 
الكماوىهو أقلمن عرق هذه الاسهمالة الصصيدة وقدسةقا عل ياوزف 
عصرناهدًا أن الن جايح متى زال تز هه لاعدل فده أدى تغير ففطبيءةه ولاى 
مقادرعناصره ويحصنتد يقالا تن الزن جاح إاث-كل دث-كاين 
و١‏ واع ا لل جاح الى فاع دتهااليوناسا آأوااد ودام سسرعة الاءالمغلى 
فافقد شقافنتها ويصما أناء «قلوياوي رسب ق فاع ه سلسات اسكيراادى لايد وب 
فى الماء ورغ دمج ثرالما*المغلى فى الن سابع قسه-ه الى سليس ا تيذو باق 
الماءوالى ساسا تلايذ وب قيهوااهوا الرطب يصدث فيز مايج!لسا . مك 
وتحاح المرانات اتيرام شابها لاذى ةذ كرناه عذى الرزمن ن قن المعلوم أت ار رانا 
الصقيله" تخسر فالهواءومثلها عسات الا لات اليصمر به وهدا نَاشئْءن 
سوب خارالماء! اذى ف الهواءعنى الزجاح فاذا كات الرجاح قاويافان الما 
الدى بردب عامه دورق سطسه 1 أفث_م أ فصدث فه قهلملا مشايهالادى 
ذكرنامقيتغيش الزبوايح وهذا التغير كد ل فى الانابيب والدوارق والمءوجات 
وال _مسكحووس ووه اوز جاح ديا إسكثااسدوت العشقة واضالالرطية 
كالاصطيلات ووه او سد ءلى سطسهد_ ذا التغدش الذى بعال يااطر : - 
المتقدمة عمق اسيل الزباح الى مس دوق ناعم ووضع ف المساءا لياود أ ثرفيه 
خصوصا اذ اكان متلى ققد - قق المعلم» دلوزأت الزساح السصوق فدهو 
كات وزنهمى عوملنالناء ويحبسع أنواع الزن ساح المصدوقة»صةاناع_ احا 
متىعومات الا ا ون قلوى بزر قورقةعيادا لشعس امرة 


)١959( 
233 وسو ل‎ 
واسك وامض كال اراح فتته رمال ةواعدااقى فهو ماص الفتورايدر يك‎ ِ 
ساوسمك! لذىفى !ل جاح فستكوّن-عض! لفتور و سايساك‎ ١١ وسواثرق -«ض‎ 
|الغازى‎ 
|أوالقلوءات'لكاو يةتؤثر فى ال ساح ومثلها ا لكردونات القلويةوق الدالتين‎ 
1 يتغوش ازجاح لانه يقد يحزا من عض ! ليث‎ 
ا ماعل أن الوساح مل أى سلسات! ليو عاضا ولعو دا مصد سادسات اشر‎ 
آوالالومين أو وكسيد القديد و وكسسمد الرصاص وعلى سسب طبرعة‎ || 
||السفسات اير ى أوالالوه موا لرصاصى المد ,الس مسات الةلوى كوت‎ 
صقات اجاح نتافة وإذا و سد ولت أفواعمن الل لابح تلقة الادتعمال‎ 
||وهالٌ حدواها‎ 


أنواع الرزجاح الموادّااتى تكههزمتها تركيهاالكماوى استومالها 
رم لآ يض ملسات لصو دمن زجاح 
زحاح قطع زجاح يدض أن ,حسكون والمى 4 
1 الشيابيكت [قللمن الطراشير عؤذاو. 0 
أوكسد المخكتيز الخديد 0 
تعمل اأواد تخدمئه الا كواب 
زجاح الآقدمةواما والقئشسات 
الا ذوايه.. ابول كرات إوالمعوجات واليلور 
فأ واليلور الصودا بكر ونات ال لطالىتص: 
١‏ ااساطالى اليوتاسا سل ات اليوناسا /مثهتطارات 
وأ لير املاع 
والءدسات 
لوالا الات 


1 لفذكية 
وتم سح ع بج سج مه سد جه متسس سمت تع 0د مت سمو 


ان 
. استعمالها || 


أواع الزجاح الموادالتىتهزمنها تركبهاالكياوى 
اجاح رمل -ديدى ساسات الصودا )«#ددمئه ازجاح ا 


المعتاد لأرماد ديد والخيروالالومين #المعتاد المعد لذها || 
الع د مط صوداوأريك وأو سيك الاشريةوضوها ٠‏ 
السوائل ا[طفلأصفر الخديد ولونه ناشئعن 
قطع زجاح معتاد اللديدوا لقم 
رملا يض تصمع مثهالاوانى | 
)1 ونات١‏ ماناس االئق سلسات|ا لبواناسا المعدة الشمره ب 
لور سماةوت والرصاص و١‏ لقدنات 
ا قد لمن مل البارود 
ا والدورق 
ا ملساتاابوتاسا )ع تماعمئه 
| فلنت والرصاص ومةّرارأ العدسات 
أ لاس شرده الرصاص قيهاً كثر)الاؤوماتة |! 
ممافى اليلور المعدة للذطارات | 


المورطذرى أو دعل إسلساتاليوتانما يصتعم:هالياور |! 
انرا كن 11 نمضن والرصاص ومةدام! الذىالذى يشبه 
وعواامعى! كر «وناتبوناسائق [ الرصاص فيهاً كثر [) الاصمارالقياة 
المازتراس |[ سسماقون ماف الفلذت سداس [ 

يورق ٍْ 

عض الزرؤورز ) 

(صنا ع2 الزجاح) 
المواد المساتع لت فىصناععة ال سايحعادة هى ااسلدس وكرونات اليوتاسا || 
أور ونات الصودا وكير ينات الدودا وكرونات١ايروااب_.اةون‏ و هوا 
ذلك تسالهذهالموا أدالى ممصو ناعم تلط جمد اح تكاس حدق تصيركةله' ْ 
واد_ددملطية سعطها تمتذاب 13-5 لكل فى وادق "كبيرة وضع فتنوراة 


متسس | 0 


(1ع*»؟) 


الت تسكوّن على سطعه وص عيارة عن املا حغر يبه تميصنع بعدادلك 
والتفاع ل الكماوى اإذى صل ف البواد قب نالموادا لاولءةسهل خمض 
الملسسيك د بقاعدق ا لكر بونات واالحسكيريّاتفءتصاعد عض 
الكر هنك وحض الكيرتوزوحمتان الغخاوط صتوى على الفسم يتصاعد 
أوكس يد الكربون واذا كان المخلوط محتو.اعلى ذوق ا وكسيد الرصاص 
ال معروف بالساقونةتدهذا الاوك يديز من أو وكس يسام قدس تيل الى 
0 سسمد الرصاص المع روف#المر تك ااذحى وعذ! الاوكسسمد يتمد 
زءخرمن 1 سلس فشكو سيسات أقل أوك.دالر ماص وادًا كان 
0 مل المتعمل شق بأعلى سكمير من فو فوق أ وكسسدا ديد استصالهذا 
الا وكسيد ياه يرا لفسم الىأول أوكسس.دالديد الذى دعر زء خرمن 
الدلبي فمشكوث 53 أول؟ وكس.داطه_ديدا اذى يكسب ال جايح 
خضرةداكنة دا ولاجل اكه ا بهذا اجاح الساض يضاف اله الى 
أذ كسمه اتيز ف .شق د بعض؟ وكسهيةه الدى مي القددب سات أل 
أ كس مدا سد يدا حاله لسار ساس كوى اكد اللد تان نقايلا 
5 3 أو يصدأول أوكب_مد اشير زعمن اسل سأ يضا فيس كيل الى 
نكرل و كسيد المعنيزا إذىلالو نل 
والغلا بأ نيستيدل عانى أوصسك. .سمه اتنيز مر الزرنضو ره 52 
عو اانا ختى شسكوّند نان ف التنوراكة.ب الجا أصفرارادسيب 
القسى الذىد كل دمن جز يانه وبزول هذا اللون ام تعمال5! لىءن جض 
الررايضوزالدى صرق الس باوكسوصيته وعدا الحض يسو تتقية الزباح 
أيضابكدفة أسخرى لان الاضطراب! اذى يد نه عندتطايره فى كال" ازجاح 
المذاب يعين على خرويحالدوا قع الغازية الى قف الزجاح اذ المع>ملفه 
هذا الأ ثرقيصررا زا حمعييا 
واماا مواد القلاتذوت على أ ارد وباناتاما أوالقى لاند خل فتركيب 
ازجاح ككبر يات كل ٠‏ ناهودا أوا سير وكلودورا ادو بوم ل 
شأفث.أرغوة أسم بى بالاوساح تزع 
وامات* 5 م لل الربجاج قاغاالادوات اليىمن أ الرساءح م 0 تسب شكاها 


ر؟:ع) 


ب حت 
بالتقم وك.ضةذلك أت داتذك١‏ لصا دع من المودقة 5:له” من زد 5 جا مح دا" سة 


1 لوا سهلة اسوية من اأديد اقشبهماسورةالبندة.ةم ينشئ هذه الايواية 
ةد دكة ل الل جا 'أدى يق على اسلالة لقدامة زم داطو , لامع قعل لصاح 

فالاتدودة سوركات غداةفة وسوء_دته_ذه! لدركاتي .ضص الات له" 

ا اكتسب الزميا يجالشسكل المطلوب ٠‏ 

1 ولاجدل النصول على ! لواح ز جاح شما مك تحال 5دله”من الربجايح بالنقسن | 

١‏ الى اسطوانة ةق طولاٌ ساط على أرضية تاو 

وا جا المرانا سدع صب الواح اذامب الما رعلى طاولة من نويج و بساط 

دوأسطة اسطوانةة زر على سطسه ثم يصةل 

|| وبعد أ نوكتب الرباح الثكل المط_لموب رشب تى أن يسن ”كد_الازالة 

سمه 5 نالعاو ال ان وا يي عه الابء_دتسضنه الىدرسة أ 

: الاسجرا روصسائاع هه ةىالهواء وسرءث أنالفرق بين حرارنه وحرارةالهوواء 

ِ عظيم دق ا صل فده سق عنعه من أن 2 مل آدنى تغ_ير درحة ' 1 رارةبل 
رشسكسمر بدوت سوب واضح ولاب تدا رلك م نذا امنب رشي ده أى 

ازالسقمه :أت يوضع ال جارح المصتوع <ديدا قَ ااا عي واس تس إلى 

: در سدة الاجر ارام عم ونبرد ببطء 

ازجاح المناون) 

: ولون الرساءج دطر دقان الاولى؟ نصعل 1 وات على سطع ازجاح والثاة 

ر أن كوت بويع كتلته فى ا الة! للاولى كوت الربجاحم:قو ماوق الثانة 

1 يكونمتاونافاذ !أ ذيب الزجا الايرض على ' النارمعآ و كس سدمعدنىدى لون 

١‏ ات “كي نحاسمة ١‏ داونة على سد سواءفا تايح الا زوقمةاوتنام تسعد 

1 0 و الت والز جاح! الازرق السعاوىم ةاون بثانى أ وصست._مد القصماس 

مالل جاح الاجر ال رفورىم2لون ,اول رك ماد إأداس مث رقورى 

فاس مو س1 ى قصديرات الدهبوا جايح ا لامغضرمة ساون سيسكوى 

ا أوكب سد 1ك وم والرساحالاصشرال: تساصع متّلون أو بدا لاورا تو 

3 كحك ومات الرم أض والاح لاقيف ححى مدأو تدان أ وك عد انيز 
والن-. حالويدى -- فو ودغورى مت سس والز اح الاصقن متسالون 


يكلوره رده 


كدي 

تكلورورالئضة والزجا الاسود مءلون قوق1 ودار ماري 
السكابى 
ودي وصّعت عض أسر حا *«شدنية من كلمن نهذ الاكا سيد قعيتة ابيا 
المعشاد كانت كاقية ١‏ اكتسانة بدالالوان 1 أذ كرناها 
والاستراس أى | الرلورا لصا فى الود ةا ال تعمل مض اهيا للماس ب تعمل 
أضامتماهياللساقوت تالاصقر والساقوت الاجر والزه ذواللكركهان 
وا لحار مده لطا طمدعءمة ا لاخرى والأجدل ذلك يلود 1 كأسمد معد زة والذى 
امشترعه حو ا لمعم استراص النهساوى 

فدن ن مضاهاة الرجا 211 #أون للا هارا ا عسنةمءهود من قسدج الزمان وكا : 
أقلظهو رهمالقط رالمصرىمٌانتثذر سلاد الع اوة راد اوهوها 

(المنا) 

*ى زجاح معم باصق بطر ددا لذ روان21 تارى على الاوانىاليىم ننفارأو 

حن فلزات وى عس كبن هن سلس اث كل م ن الصيودا والر, صا و 0 
ودواسطة عض الصدير يك تلكتسب هذه امنا الود الليئية عتما لتى 
.عير بجاطلاء القشار التهى وتلون الممنات نالا كنيد لمعه ناج فى تستعمل 
تاو ين الرد. اجاح واخامة دار ايكون ؟كثرة فالمناتو: 3 الطلاء كات معيو دا 
عدد | لقدماء أيضا فاو يصاع وه سد الصو صاق القطرالمصرى 
كبشي ة صنماءة مبناالساءا تن مين 0 ١‏ 500 ن القتصديرو ٠٠‏ صيوءه 

من الرصاص ف الهواء كرون قصديرات الرصاص ويطقوء_لى سطم 

الفازين ااذاء بين #يصدمع ١‏ واسطة لقاو دقصل #تأصاحمبه م مد 
والرصا ص يالغس ل المتكرّر م قذاما ١٠‏ بخ ممع © ٠‏ استاءم من الرمل 
النتى دا و ٠‏ جم نكر نات البوتاساويثذاب ال لوبا على الثار هادا 


دشل هذ الخلوما قلللى كل إن نع ص١‏ أ كا دمع د زسة قم لتمبنات 
مّاوي» 


(لنجك'لقابل للذموانف الهم 
قبل الهاءما 5-3 ىار حامج طم لاا نين 51 بض كامسات على ال ساح الما 55 
لدو نات فالماءكى1 ل سلسسات!لةلوىو. ينذكراستعمالهف المدو. توا لصمادح | 


بيده يم اي 


لطي 


فتقول 
اذا سن لوط مكونمن © 1 امن الرهل الاسض أوااء_لورالصضرى 
المسصوق وء ١‏ أبجزاءمكريونات اليوتاساو ع أيزاءمن | فس تسطيتنا 
قوباعترارة كير ىودقة دى ذابة وءانانا ماكه الت كله زيساسة مالاقشة 
ماله للسمرة حى سلسات اليوناسا المتساونيةلمبلمن! لقدم وتصاعد-وض 
الكر دونك يقوران والقسم مافع فىهتها لعمشةلانه دسهل التفاعل كثيرا 
عمق عوه١ا‏ تالكدل الملكاسة يقدرزنتتهاه أت ودام نالماءالمغلى داب 
قمهسلسات الموجاسا شأ فش سا فصل مكلو ل قلوى لالورز لهاذ! ركربحى صار 
ذا قواء شرابى تمس ط على سطى اتشب وا لماش بواسطة قل التمو ير 
عدف سسرءة و2 ولدءنه طلاءز حاج واذا سان فق بدقئة وى حف تدص ل منه 
كاله رضاء تصف شمافة زسادمة 3 ددع ى نال جا حا لها بل للد وات ف الماء 
واذااستيد لكر وونات اليوناس ]بك أردوناتالصودا تدصل سسا تالصودا 
الى صقانه العامة كصهات سلسات| لبوتاسا 
وقد استءمل المعلم قولة (١‏ لسكياو: ى ال سابح الها ول للذوياتف الما نع يجيع 
المواد ا.قايل" للد حتراقمن أنتتأثر انارق سط ععاوله المركن على ا لةماش 
أوالورق أوا ثب أو2وذلك صيرهاغ يها يله اللا ترا قلانه أسكوثءلى 
هذه اموا درعد دقاف هذا اللو لطاد 21 ا جيذ وبعلى١‏ لنارفمئع 
المواداأقابلهللاستراقهنملامسة الهواء! اذى هوض ورى ق احتراقها 
وقداطي رالمعلم كوالاتآ هممةعظهمة اع ذا الم لمااس 2ه مله ف تصلب حجارة 
اليشاءوا لص و لك يهب ميل اس ددس فا علق ا يرا وا اطياشسير ا 
اللدصوق فى2_اول سلسات الموتاساته مل على طلا الملدعادسييته ' 
للهواء وقطع الطباشيراوعينته اذاغمرت فىهذ! !اول عرضت للهواء 
55 دمسامهافتص-يرء تد جه وتكتسي صلايةءعظهوة مض الكر ويك 
الذى قالهواء ُصلسرة من -ءض | لسالمس-لك الد اخ لف ش ركب سليسات 
البوجباساف يتمد هذا ا وض ,ليرا لدات لتر ركب لطياشيرة يول إدسلسات 
اشير السب قاذاغطيت الباق العتيقة المبئرة كسار ة سيريةلمنة يطيقة من ِ 
عاو لسليسات ليوا ساصانجم اعن ا لتافوا صسكتسيت صلاءة عظية واذا أ 


ل ل ا ل ل ا 1 1 تن 


»05( 


استعملتهذءالطر عدف الخص! كسيتدصلاية الرخام 
( عامل الزجاج) 
لنهرض أت الرياح المراد لله وى على سلس وألومين وسيرو ا وكسيد 
سحديد ووناسا وصودا 
فلاسل امل يسصقناعا ونوزتم:جساة ة جرامات:ذاب على النارفودقة 
من بلاتينمع © > يحراماء نكر نات لصود اخ يعاءلى متصل هذا الشتكلس 
مض | لكلورايد ريك الى يذ يب بجع الا كأ سد جح تى الس ليس ثم بصعد 
الساكلالىاللةاف و سعدن . دصل التصع.د الى 6 ب>؟ أو. ٠‏ 6+درسة 
فالس له س اأذى كانة الاق جضن الكلوزاءد ويك يد برغ ايل الذوبان ق 
الماء تعاءل! مادّةبالماءلمذيب الا كاسمد و يرك السلستقا فقسلل 
و ودف مم بوزت 
ثميعاملالسائل! اذى قصل مش ها ليس عقدار زا ندم 0 بن اللوشاد رفيتواد 
واسب ص كيه من ن الالوميت وةوقآ وكسيدا لديدو بق الديرذا ”ب اعلى سالة 
كلوروراتكاات.وم عق عوملهدا امحاول يا وكسالات !اوماد ررسيمته 
أوكسالات 'سشيرواذ | كلس هذا الراسب مع عض الشكير ترك استصال الى 
كبريتّا تار يرالذىمىءل وزنه يعرف متهمقةد اراسفر الداخلفير كنب 
احاح 
ولاسول تعرينمة د ا ركل من أوتسك.._مد اللاديدوا لالوميند؛لى الراسب 
المكون. منهمامع مقدارزا تدمكا لب وناسافتذ دب الالومين وتترلٌ ذوق 
أوختك.,.داللك_ديد الذى بعنن ونه تم صال ]لوه ناخ البو :ناساهمض 
الكاو 7 ايدز يكم يعامللسائل بك ربو نات التوشادر الذىيرسب الالومين 
نقمافيهده الكرقية بعلم ةدا ركلم ن السليس والالومين وأ وكسمد اقديد 
واطير 
ولأجسل احجادمةد امكل نام وتاساوالدودا كال هس ةبراماتمن 
الواح الى مسدوق #متعامسل حخدض القفدورايدريك بغت ة من بلاعن 
قرا تهادهذا الله اد وتورور السالسس.وم الغازى ويصمر 
| اله ساح فابلالات ثرا لوامضةتصعدا لكتاياء مع عض اكير يلبق 


د 


ال 1 تس 


1.6 5) 

قف م يعام ل مايق مض اللكبر نياك المشعف,الماءقي د فب الموتانا 

والصوداوالالومين و أوكس دا شديد وقلسلا من سليرفترسب !لقواءد 

العلائهالاشيرة بكر «ونات انو ادر ه ومَضّ صعدا لسائل الباق د مم 

كلس تكسا شقمقاء ملدمة دار كبرتاتكله نالبوتاساوا لصوداتم 

دعأ ملم ذاه المطمات بالماء و الات ال ىكلو رو ركل م ن الموتاسموم 

و!لصود يوم بواسط ةكلورورا ليار نوع يكزا اول و عزنا سكول ثم بعال 

ورور ابلاةين قترسب | ايوناسا يغرد خا على حالة كاو ربلا نمثات الموناسا 

وم عل وزت هذا | لكلورورالمزد ويحعلمنه مقدام اليوتاسا وبق السائل 

#توباءلى كاورو, را لصودوم ومنه يعلممقدارمالسودا 

وه جَى كات الرتجاح تحتو با ءلى أ وك سف الرص اص عوم ليكر نوات الصودا 

>يانقدم معوملمابق >مض الازوتك ثم صعد السائل سق جف لصسير 

الس.لدسعيرها يل للذويان فى الماء م عوملااماء شم نفد فى السا تل بعد ترشعه 

ارهن عش الكو ايدريك الذىبرس ب الرصاص عوعاة كور 

الرصاص تمحالهذا الكيريور ال ىكبربَات الرصاص حمض الازوتك 

عم عل وز تهذا المح عرف منهمقدار أوصسكدس.د الرصاص الدا تلق 

تركيب ازجاح 

100 دقة ا لكصطامل!اتى ذكرناها فى كلمل أ وواع الفشاولامامكونةمن 

العتاصرا دا دقر كدب الرتبيايح وا ١‏ عاالمقادبىء ناقة 

(الفخار) 

كل١‏ فأءصس دع من ن االطين الدسمةوالاياسيزوا حرق ,ا ا نارق نضح عى نغارا 

وأنواع الفضا كلها صكبةمن ن | لطين أ ى ساد سات الالومين! لا [:مالاتصستع 

مشدققط لانه م كلس ةق بد وت! تتام ويحصل فيه اذكهاش عظيم 

قلا حل اللادو( ل عل عسنة الفغار دضاف للطينماةة حعدث ف اكتلتهتها تسا 

بحعدث 1ه ّالمخاوط موى عرض دا ثير اسل رارة حصل فيه كاش منتظم ونصف 

دونات 

وحمتكد د تكو نكل عسنة نذار ددم ععوره رطيق دسم أى يكون عمسنة مق 

تلط بالماء ويه دن جوهرغيردسم أى لايكون عسنةمى شلط بالماء:المواد الدمعة 
"قالش الطتر 371710077727331 09005 
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! الرنسةهى! اطينوالمارث وطين الصيق والموادّغيرالدسمة هى الصوّان 
١‏ والرمل والماورالصطر: ىوا أطماشر 

و الهواعدا لد اله "تركس عسنة ! لتمذارومقاد برها لها دشل عام 

١‏ فى نويع التمدارفاذاعل يحالسلدس بالالومين اا خصات ته 
الانذوب على الناريص_تعمنها الا : حرالدى نهل كأثيراا رادةالثديدة 
ا واذاهلج ادير والمغنيسياأوأ أوكس مد املد يد بأل #لمدس وا لالومين تدصات 
عسنة تى نأ ثرتباانار حصلفيها تصفة و بات واليوتاسا والضودا مكب أت 
ا العمينة ذو يان على النارم يصيراها نافعة فى صناعة! لصيى ويقرّرانتر ع 
ا من تركيب الرجارح 

وصناعةالقشار القينَتس مدي يعض عامات يذ كر هاهناء:قول 
(|(الغسل)أواع | لطاين :سكو نج زوجحة عا (ياصدى ومو ا دساسمة تطره) 
: بالسناعة فتذه ل عةاه لتعليقه فى الساءفتسة فتسقط فى فاعه سالا لام! ا ثقلمن 
ا أ اطينحم دفص ل انا «المعاق .| أطينبواسطة التصفسة سرع ة وم تزلء للهدء 
سي ممه الطئ 

١‏ لطن ) الموا ادااج ”د خلفتركدب عصنة القدار كالسكوا رس والسليس 
والقلدس_ ات صلب ةسمة! ولال اساات! الى مسصوة ف تسطان الىدرحة 
الاجرار ث تغمرف الماءالبارددفعة وأسددرةمْ تطسن 

الاح حالوادبءضها)ءق وصلتالوادااتَ تكون عسنة الغشارالىدرسسة 
:| النعومة اللانمةعز حببعظ ها واسطةالماء مث الما تال الى سريرة قادا 
!)| اتدادمة_دارالماء انقصات الواد الداتل” فى العصنة على حس ب درحة 
كثانتها 

!| عمق تكوت الممزو جح لعكن امسناكة نا امد ولاتركه وتفسه لا نالموادالداحله 
| فسمعذتاءةل-كثاؤة فتنفصل عن بعضها 

و قصل مازادمن الماءفى العصنة ا لقشارية يعر يشهاالهوا “أو وضعهافق 
| صناديق مسامدة من الخص لغنص رطو يتهاومتى! كتسسنت العصنة قواما 
| مناسياقزي بحا وحابعضها ى نكت ب التسااس الْتَامحتستعمنها اشكال 
!| الادافى !ات برادصاعها وكرق وذ هدرب الاسراق سب أنواع 


الماطدة 
“"مجالداتطلكف تلن ةاتف نم 77075 ا اا ها 1777ل 3ت 77لا ان 1/0 1121005011 

القشا رم يطلى مايرا ١دطلاؤه‏ بطلا:*س ند كرمفعابعد وعا أن التتارساى 

برشص مه الماء رشي أن يغطى بطلا عع نشو الما منه ويز بلماقيسهمن 
الدويه!ا لتى تعواض» للاوساخ وان كان لاراهف دمافه الماءو_اقلناء بعلا نت 
الاطادةلانامك عن الغشار وإذانذكرها هئافتقول 

1 (الاطلية) 

متى! كت دت١|‏ لاوانى شكلها المط_لوي وحققفت قاما أن وضع ف الثمرث, 
اى_ترقنصف اسمتراق أواترا هاناما واما أن تدهن يطسلاء زساج معد 
لتصيرهاغ_عرصاطك 3 لنشوة الوا لمن خشلالها واكسابسطسهاملذسة| 
واشقاءلو ا الخارب للمر: دو سير ودة ألوان!مسةو الطلاء اللدعوااتك 
رامس طعلى سطس أو فى الفغارءلى تسقوا سود اث لا دع إلها وبدوند لت دصيعر 
اميف ظ 
ود ودس ةد وبات! لطلاء على النار هزم أت تلكونه ناس_ية لرعة ا لصمنة 
الفتارية فان عدم هايلته للذودان على ! ذنا رعنعهمن نمت تعليها 
والموادًالر”سةالتىتدشلفتركيب الاطلية هى الغلدسيات ومل الطعام 
والقاويات وحض البوريك وفوسةات اسلير وكيرتاتا لبار يا وسلسات | 
الرصاص ويدض التصديريك وا كاسيدكلمن الرصاص والخديد فلاس 
والاطلءة الشقافة مكوبة من حسام قاوية زباجية أومن الغلدسياتأو 
أوكسسبدالرصاص والاطلمةامعمهة مكوية محص التمدئيت اود ٍْ 
فوسقات ابخير والاطلية المتلونةمكونه من ١‏ كاسيد ومن صسست ير تورات | 
معدا ده 
وبوضع | اطلا> على ! لاوا نى بطرق2ةة ائهة فا ما أن تطلى قي لاحر 0 
ف الماء الذى عاق ممه | اطلاء غم را'ناعاواما أن تطلى يعدا حراقها يأنيرش 
اأطلاء على سطسها واسداناتطلى بالتسا بأن وضع ملم الطعام ققرن محتو 
على الاواى القىيرا - طلاوهامداطداة الىدرسة! لا-ورار فمتطابره_.ذا 1 
وتصال بتأثيرالسليس و عار الماءقءتهفيتواد سلسات الصودا! الذى بيرج 
سطس الاوانىالمذ كورة 
وعاليامرق1اطلاء والصنة! لقشارية على در حد را ره والددة كا فى أواق 


القشار 


ل 
القثارالمعتادة واسم.ا نأعرق! لطلاءءلى حرارة أقل ال قاض امن الشقرارة 
الى حرق بجاعسنةا لقار وهذاس _تدى الاحراق تين فيرتّد أ ,اراق 
الحصنة القداريةارا كاتاماحم تدج نبالطلاءوته درق ثانا 
ْ الات ا مقصودءن سراق أواى القشارا ك. سايها صلاية كاقمة 
مث مكن امسا كه اما لايدى بد ون أأن ”ست سروت طلرت صارتء. سير 


[[أصالحة امود الماءمتها 

ودرسة! رارة! للازمة الدحرا قعنتافة ِذافأتلها ٠‏ هدرسةمن! اقياس 
: المتيق وا كثرها 12٠‏ د رحسةمن دبروه. كرو حوود وى درسب ةذ وبات 
||[ اسقديد الزهروةةايلدرسةا لاحجرارالمسدض 

وأنواع الغش اراس دة ووطع ف الغرت وتهرق يحدث لارتغررث كلها ولاجل 
ذلك وض كل قطعة ف دمن طبن دمل تنا ثيرا را رةّااث ديد ةوفاعه. خطى 
بردمل ىلام لتدى نه القطعة والوقود الم تعمل فىاحراق! اقشارم واحفن 
أوالسم الخرى وا الدتوربوم امج أن تسترقهذه المواديلوب والاذب 
أ كثرهااسةءمالا 

اعد ثرت اللرارةفىعمنة الفشارأسدثت يها تنوعاقستصاعدمتمما اما ء ألا 
ومق كان 3 حيو ل الضلة! نقتا ريه كييرة ولك نا مرا ارةكثيرة الارتشاع 
حصثا مالاعدث فيا ا تداء تز يقت الاوالىصاممية هدم وخلداي! 
ماكر وجرن ذه كرف تسباع لقان والازا العو 3 وبر لضو 
الاوانى المعدة لبر بدالممامكاس. أق وا اذا'قار ب تالطحزرئات من نعضها 
: بالاحرا قحصلنةصان ق بحم وا ىا لغشا ر يعبرعنهرالا: كاش 

والمواد امس 2همل فى الذةش على القشارهى الموا اد الونة! لا بل“ للتزيج والمواد 
الغرالةالمد -لونة الى تثدت واسطة مذيب زجاح واافلزات وال كاس مد 
المعدنةوا المذيياتموا اتهال: للتز ججلالون لها تضاف ال الا كاسيدالمعدنة 
8 أوالى! افازات اعدث! لتصاقهاءالفدار 

اأعالوا الى ندل فت كسب الك ناته ىالرمل والقلدسياتثىا! لمورقآم 
1 حض لبور يك وملم الارود وروناة البزتاها وصسكر ونات!لأصود ا 
أ وال ملقوت وامرتك الذهى وا أوكسسيد ا ليزم وت وهال جد ول الا كاسيد 


لاع ل حي 


ردني 


المعدتة الم تعمل للذلوا ن1خشائهة الى تشا هد على سطع الصدى 
أزرق أو كسيد التوعالت 

أل ٌ أ وكسيد التساس؟و 

رقورى فاسموسأى 


احمو قصي رات الذهب أو 
قوق [وكتيديف الخديد 
5 ؟واكسلدا الكروع أو 
خير 26 وكسمى ا لاس 
م ا وكديمةا اللاوراء برع 
اح 5 7 *وكرزومات الرصاص 
.. *باقى وكسيد المصديزاًو 
5-0 7 فرةقورى 0 
مذلى ط مكق 
أسود 0غ 1 0 


والمدديزوا لكو الت || 


و يذهب لصي يأن بدسط عليه يواسطة قل التصويرعغلوط مكوّن من الذهب || 
ام زأ حذومن قدت أزونات' لبزموت الذى يستعمل مذيبا و تسا حدس 
الذهب ا مرا رسيب ذو ق كاورورا اذهب عساو لكبعريتات ولأ وك سد | 
الحديد أو زات أل أ وكسسيد البق ومن الله لوم أن | لغلزات مت أ ثرت : 
يها ا خرارةؤقدتءض لعا هأ فصارا لدذهى معوا يتأثيرها وتعوداايهتكارنه 8 
اذاد لك جسم صل كالهقرق مثلا وهذه ا لصمليةهى المسعاةيالصقل 
و بعدهذها ملاحظطات العامةنذ ؤأنوا اع القذارالرتسةوهى ا اقشارالذى 
دستءمل ف صناءة ال حروقصارى الازداروضهوذ لكوااء ادق والقدار ١‏ 
الدوث والتهىالدون أوالايط لداى والقشارالتيى العال أوالائ ليزى || 
وا لمُشارالرملى والصيق السلتب سدق ب الىيلادا لصين وااصدى الليتأى 
القرنساوى ولتشكام عليهاوادا بعدوا دقن ة ول 

١1لا‏ ا جرالمعروفه,ااطوب الاسم ) يصنع الا تحرمن الطينالاسودا والاصقر ا 


لحتس ع سس ع تمر 


الموجود 


)ع11١‎ 


الموبودءلى سطس ارى الامرفان كان الطينقوى القوام لط يقلدلمن || 
5 الره لم تالا أقصنة الىقوااب ضئفف الشعسثٌْ درق ف الغرن 
]| وآرالاينمة لايلزم لها حراقثك_ديديل يكت فمه الاحراق المتوسط ولادلزم 
!| الاحراق الا ثدالا للا بر الذى "نيئىيه الأكاررومواةالوقودهى القسم 
|| اخحرىواتدب 
[ ]| والقوااب المشعم له قيناءالافرات ,لازم آن صمل تا ثيراطرارةالث_ديدة 
1 ونا تبررماد موادالوقود زمنغاطو دلا وتصخع من طين شفارى لا وى ءلى 

| اص ولاءلى كر بونات اللبيرولاءلى أ كمد االحديدو يغسل! لطين المذ كو || 
|| قبل اسةعماله لتر يدمءن ال مواد الغر يد عذلط عسمءوق الاج تشكل 
[]بالشكز المعروف وتكرقاماءالفسم اطرى وإمانائة شب قةر نميالا م 
(|(البوادق) البوادق أنواعمتهااليوادق المسعاة بالقراقتية الداخ_لىق 

وسكوت السن وض الراءويةل الرسم الاسود وجرافء ت كلةبوناليةمعناها 

|| الكتابةلانه تمستعمته اقلامالرصاص!« اتى يكتب يما وال يواد ق الى تصنع 
أامنه ذه المادة سردة حت لاما صمل أشدالخرارة ولا تشكسرولا مار 
وتصستع أ يضاوادق تسعى ببوادفهس (أسم بلدةم ن يلاد النعسا)وهى 
|| معنيةيكو: نها مسامية لاعكن أن .بق فيهام2 اليارود ولاسلم العامة ا "يساعلى 
|| الشارلكتها .مل تغيرات الحرارة والبرودة وا.ابوثرفيواالمرتك! اذهعى 
|| والاكاس د امد ةا لكشي الذوءان على النارفتتأ كل متها 
ا 9 لقال١‏ لقنا وى) آصنع هده أ لقال ق ”مدت من! لقطرا أصررى وخصوصا 
|| قنا إمدرئة بصعيدمدس) وهى تستعمل لير يد الماءكاهومعاوم لانه يرح 
امتباقلسل من الماء وى تصاعد ارا أسدث اغذئاضافى د ردة حرارةالماء 
| الياقفيعاوت7منع هده القلل من طين دص يرمس امم اناد شال مةد ا رعظيم هن 
: الرم ل الناعمقمه ولاب ل اسراقها تكلس تكلسادفيفا وضع ذا لديئة 
ْ المذكورةيرا رواحديساب وهى المعروفةعة_ هد العامة بالازبار ووذ لكمن 


(؟5١1»ع)‏ 
لالفشار الدوت)تصاع هذا القشارى بالقط را مصرى و عدنته معوانسة تغطى 
5 بطسلاء رصادى اسياناوتهزنعمته امات والموابير والزيادى وا ابرامات 
أ والااريق المعروفة وتم ذلك وود فيعض مدنا! أقطرالمصرىأ كار يم 
0 وصساع قيها! ليشار لدون من طين الارص الةا يله للزراعةفق مأوى وم :فاوط 
|| وسولوط من صع .د ء صر إصنح م قد | رعظيم من لغشا رالد وت ويصاع قيها 
١‏ اليلالصضألنى حر قصسداتلا.ة غذالماءمن شلدلها الاقليلا 
0 (لقيشار الم ىالدون) اعسانه معقدة متاونة قلملا لمنة تخطى بطلا« قصد يرى 
0 وهذا! لنوح مكب ن طفل ومارن طفلى ودمل و حرق عس دين أى يسن 
: ا ولاق دصل الىدر -حة! لاسعرا رالمندض شغطى دطاد مه هم حرق “نائيا 
ا فى لفتاما كم بىاللسداى! لاغوليرى) مده صا مع هب اه كمعن لشفا ْ 
د دطلاء تعاض داكا وهذه المنةت كب من طين مغ ول وهوقالهاومن 
ا صوان موق ناعم واححيا ناح وى على قلدل من لطباشير و: طلاق وُعامكوت 
من سلس وقلد س.ياتث وصوقاد؟ وكسيد الرصاص و يعتنى ,2 شكال هده 
الاوانى كثيرا وهرق صس نينأ ى تسن 1 أولاءلى م 1١‏ د رجه دن ددرو ه مار 
١‏ و حو ودع تمتغطى بالطلاء و ضرق ءللى ٠‏ > 1 در ةم ن البيروميترالمث كود 
أأمهذا الفشارسصغو ب لكنقمعسيات الاول أنه شكسر على الدرارة 
والثانى 1ن طلاءملين بتخطط بالهديد والقولاد 
( القشارالرملى المعروف يار بر يس) هوا لغدارا :دج المع الذى اذا 
قد الرند خر حممه الشررولا عقتططه ا ديد ا لاتعيسر والقرق سمه وبين 
الصيى انه دوى على قليلمن ن وكسماد مشديد وه وأصل لوته ولاعتوى | 
ذٍِ على من اليواتاسا ولامن١‏ لصو دا وعستةهذا المشار سكبته ن طينورمل 
| وصوّانمسصوق ومن الغشارالرملى الوق و يرق كرارةهىتقء ةدا 
١‏ درسحا ٠‏ ؟ ١‏ ري لعادة ترك ف القرت تمانية أنام 
1 زاأضيى العاين ا نون السبر) ب" مرا أسين ودود كم وت اللو-ددةوالرا 
1 أحدمدتفرا قاو جديها ا نقوريقات الاوديا لت يصئع فيها !| لصيى 
اما عم أن الصدى المصدوع بهايشيها لصي الذىكان يصسئعه] هل ا لصينمن 
0 منذهءم ١‏ سامةقلالشار يخ العسوى وهال جد ولايع_ لمم تسدشن كيب 
وجنت قط ات التق ان ف 77710 2377317 نطف :تنه 13170271071217254707 بطح لالت 1270180000784 التق د . 


الديى 


|الفقاقة . 


ظ 


الصيئ الماس الذى يصنع الا ن فود بقة سبر 
المواة الم تعمل ماتص ل متها 


الوزن أسعاء 37 


سس تت 0 ا الس سس 1 ماس شه اا له د 
1 كيلويحرام طينصيقى طقلى اكمروم|١‏ ؟كر3؟ فر د 
طين صبي عع 
6 كياوجرام 5 1 1 ٠‏ خجر؟| ان زر؟ 
على عدي 
كلو رام زه ى طون صيى طملى |؟ ٠رء ٠‏ 1 ألو 1ر1 ع يدرء الور * 
> 1ج م هم نكماويوام رمل 


وار ولارء 


كزرء ع .م 282 5-5 
سير زجح ؤأوارهة 
2 كباورام 0 1  ..06‏ أن هور؟| ٠.٠.٠‏ 
- دن دأ شير 


ملوءء!ا رمه تورك .ورغ 0ارآ 


واعل أن النقمنطين! لدي | اطفلى هوا از الناعمذا منهوانغيرا لق 
مندهوا ختوى على قطع من | افلدسياتالكواسىةثشاهدالعين 

ونم لطين ااصدئى «هوا شر الثقيل الذى فصل مه بغس لوا أغله مكو نهدن 
الفلدسدبات والكوا رس وإذا كان أ كثراتواءعلى القلوىمن ااطفل 
(كيفية صناعة! لصي البايسباخةصاى) شجهزالموا | دّالاواءة الى تدخلق 
تر كمب الصي ىكل مادة على سحدتها | مابالغ_لى وامانالطءن بواسطةطاحون 
قاط ببعضها باقاديرا اتىذكرناها قد نا نكيسيرة ثم يصب عليها الما١ءحى‏ 
تستصيل الى حر ير 5 رقيقة لمصيرا فاوط متكا نساع بوذ ضع ق ١‏ كاسم ن القماش 
تعصرءصر افيف اليكانب قوامامتينا وعندشروح العمينة من الأكاس 
لاعكن اسعمالها بل يجن تعةق و توصل الىذ لك يثلاث طرق 

الأو ىأ ن تمل !! تصلة 5 > تالماءعامافا كثروا اثاليةأنتد هك ,الار-ل 
وقدال الىاسطوا ناث كبية حرا الى خرا طةصغيرة وأ الثالثة أن قطط العينة 
الي رْةمتدْعاء اندرا طء والمكصودضيد! لعمليةا اثانة وااثا اكات 
الصدنة تدانساو شق أن كوول العسسة الاو ىعض كنات سول 


تومهائئةول 
مىتركت ا لعانة ف الماءزمناطو بلااسودت وتصاع_دمتها | لايد روحت 
ال مكيرت لخصل فيها تعمَن وه دانائئ عنما وجد قوامن ع الموا دالعضوبه 
وع نما دقغطيهامن الماء لاتدشوه قات الماع كل كات اقل ماوع ا التمقن 
أسسكثرواءا كان الا قالمادةالعشويةتتلقءالا ستراق الفساق لهل 
دواع الكير يات الذائية كف الماء الى كيرتورات لاما حض | لكر بودك 
قنتصاعد الايدرو حن الكيرت والكور نهذا الغاقفاطن العتدهو الذى 
حدث شانساق الكل 
وتشكل العمنةاماواسطةد ولاب وامانواسطة فالب وامانواسطةالصب 
وعصلة الصيىق 128 إترطدبة سدايء ديز هاويترل أقرك انام قر قتصف 
١حراة‏ ى بأن وضع فى اغمادمن لباو هيو اد رازه التي رقع 
ف اسطزء! اعلوى من فرت لصي فتصاعد متها بجبع ماقهامن الماءوتكتسب 
قواماة:صيرمسامدة تلتدق بالاسان وبتهذمتها الماء تمتغطى دطلاءيذ وب على 
النا رو ازج د المدجر بى با اغطاء و بالمسنا 
والمادة التى7سستءمل لطلاء الفبسيق هى المسهاةّ عدا هل لصين يسسوتزيه 
والسدم ىعد المشةغلينبالمعد نات بدماتدت وحى فلدسيات مز وحتالكوا رس 
طرعة وهذهالمادة :زوب عؤسرارة أكق هو عوارة طيخ جينة | الصيئى ومقى 
ذايتهده الادةا #طت على سطيم | عم ةو القت مم ]يد ور نتآأن مذ 
وها 
وكبشة وضع الطلاء على عددة | اصرق أن يسعدن البدتونزيه ثم يغمرة فىالماء 
دقعة ثم بسصدى يعاق ف الماء وترااد كثائته باضافة قلءل من الل المه ثم 
تغمرفيه الاوانى لت يرا دطلا وؤهازمنا يس يراد اأى قوه 3 انه 
وبعد اشراحهده الاوانىمناللماءضاط سال معلق ف اللبتونزيه المتصزئ 


توتص اسمرعدة و ىق مطح الاوا فى مغطى اطمقسة مه مادة: عادله الرعدات 
نوا جدلد ع وطع الأواى الى غطمت» «» لمالا ع1 أعغادمن تقاروط 
قىاالغرت2 م درق وهده العملية نش أت تشع ل ,استراسوا لا كان الصيق غير 


)»1١6( 
والصيي المحرقب_دا يكو نسط»ه ]ماس رد اعن البروزات والْمَوّسِات‎ | 
يض لمخمالد سمه لكت لا يئقدمن مشلا له الناء نهمل تغسيرات ا سر ارة‎ 
طلاؤوصاء 7 م ثلاتر ولعقل 1 لات‎ ١ والبرودةبدون أت كرت‎ ٍ 
ا الود ماوكا لفولاد د كوت مكبرة اس وشا‎ 
(الصدئ اللين)‎ ٍ 
اعم اثنوى الصيىأى الاغليزى والفرفاوى وا نكانامتثابهين فبهض‎ | 
و الاوصاف الطسعبة عذداهان بالنظرلتركيدعماواذ اسم الزو عالاول‎ 
بالطسصى والنوع!اثانى الصناى وهال جد ولادءلم :هسب هده ا لتسهمة‎ ١ 


تركب ١‏ اصيقى! للين ا لاقوليزى تركب لصي اللين الفرتساوى 
: طينص_دى طفلى مغ...ول 1١‏ 0 ملم البارود المذاي 
م طقل نغارى 48 |ا#4لوطمذاب علىالثار 3م ا 
[| لورسضخرى ١؟‏ أعلىالثار ام كد“ 
عظام مكاسة 4 كب من كر" أ5*دو 
1١. .‏ 0 ونات 
صودا كو 
مك الاين 
طباشر ١‏ 
مأرن جيرى م 
إ ٠٠‏ | 
طلاء! اصيق اللينالاغليزى طلاءالصيىاللين!افرساوى ظ 
|| فلدسيات حمر | مملمكاس -ادرلا؟ 
سملقوت ٠درء.١|‏ صوائمكاس ٠ر11‏ 
[] بلورضرى «رم | عن كذحى 208 
١‏ يورق غيرمكلس يارلم ١‏ كربونات|اصودا ددر4 
: جاح يلور ور ؟ كر بونات! ابواناسا لءره] 
معرءء| للورء٠|‏ 


كن الاطلاع على هذا اود ول بعلن لصي اللين الا نجليزى ه سكب من مواد 
متو ع سح سس يح سس سه 


(5١؟)‏ 
أ سقاررة عدنهاسكرنة من مهن اسمدهسما تش كل و الثالى لايتشكل وات 


١‏ لصي | للمنا لفرساوى الذى يصذع قفوو ءة دق سرزسايح أىسلسات قاوى 
تشعفت شثقافيتهعايضاف اليه من ١‏ سير | لطذلى وإِدًا كانت كينة ! اصيى 
الامخلزى “الث كل سمهوولة هذا والصيى الاين الاضايزى: ده به اا لأصدى ا لسادس 
والشار التمى الطيدور ع عزعن الاول أنه يذوبعلى الشاروا نت طلاءه 
رصادى وعن اأثالىداته ثغاف وا تطلا»هاً ١‏ كترصلابة واع امم بى تو وددىق 
سسهرأ لعدى مق ءاللين لانه لا يهل اعرد رسدة الخرارة امرقفعة الت دملها 
الصدنى! لاوس وذلاك لات ارا ادةالق تك لاحراقااددى أولهسة شكق 
للاحرا ق الصيىا للين وزءادة على ذلت 1 تطلاء الصدى اللين: تخطط القولاة 
ويذوب على التارسهولة ودر اكاتيمنا *الرسوم اا تصذعءلى ا اصرى١‏ لاعت 


ماشماعين ه ذه سذالة خن المعلوم أن الاطلءة الماونة! لقا بله التزجج اذا أرقت 
على اناءعمن يلوا لتصةتيه 1 رمن ا لتصا قو اناا لدسيات! أذى لا عمنكا 
الاعلى رار مسكدرة لارتفاع ولائلةصويه الالوان الؤاة علد وه المةى 


أن الرسوم على ااصيىا للينتكون و - كا أنكئه ليكوت عافعامتقعة الصدى ' 
١‏ اداب قات١‏ لصوى الذى دمل علىيد رحاتاك راوة دل فى الاسدعما كَ 
على ا لصيني الذىيذوبيسهوله وءلى الذى أ ترط للاوه سهولةهذاماارد 05 
ذ 5دم ١‏ اتكلام على ١‏ لصيئ وانشرع فى! اشكلم على أنواع الذاققفنةول | 
قدقلنافع اتقدم ١‏ ثالطقله ىكان مزوها بكر وناتاليرسكوز تعن ذلك أ 
المارت ومع ذلك فكثرمن ع اارة اسذيريه مزو حنااطة ل طسعة ولس مارنا ا 
فمدى احرقت لال ال سجير دس تيل 0 أ ؟ هيبا طقل الذىقمها م 
خواص حو وو أسكعما أها ولصساكد د شيج لما أن لكام هما على اسلب, اناتسا 
بالسية للعاة لؤذةقول 

(احارة اسايرية! ل روقة وأ أوصاقها) دى شاط اللبير نا ماء واتتشركمته | ْ 
روتكد وو مره عصنةذات قو اع سعى دسماواد اخلط بالماء 
وتشةىق سبطء وم 7 التشرمنه أ لحرا رةقلدلةوا زدارعمه للا نمى عرد دسم 
واطعرا ديرى الذى :دص لمم ادير دسم كاد يكوت :قماواعة راطيرى' 
الذى تسص مله اكير عر غيراادسم عدتوى على كردوانات المغتوسيا 1 اد سق 


الوص 0 


3 القديد 


فدلدتة 


9 اخديد ورمعل كو ارسى و يا يرا ادسم عن !سيرغ سير لدسم بأ تّالاول 
يكوتمع الماء عس: ةرخوة ونات!لثانى كوت معالما عسل باسة واذا 
عرضت عسنة كلمتيمالايي * رصنا طو يلا كتسدت صلايةعظطعة شصوصا 
إٍ اذا كان ت زوع ة عض موات 
8 و«:ال صا ف ثنالت م ن الطيروهوعيرنق لوسد ماه 3 عه عسبة وى أنه 
يتصلب قت الماء وإذاسهى نابل يرالماى أى النافع للب:.ا٠‏ 2 شعت الماء وش 
أت 333 اردنادهزه القاصية :2 أونقصاها ماقا 2ه راطفرىم ن١اعاة‏ لهاذا 
١‏ كات اطعخراط_برى عونا 007 الى ١‏ ب أمئشة م نالعاةل ذلا _تصابف 
|| الابعدعرءفالماء اسيوعي أ وثلائاو اذاكات 2 توباءلى الم اس؟ 
ةوك اتصلبهاسروعفقط واذا كان ةو ناعلى لت 8 ب أمشنمةمته 
ا التصلبه ثلانه أنام؟ أوأردعةةْمَطا ولسدب هذه الاختلافاتقسوت أفواع 
لعي *ة وماكة وقسهت "فراع الميرال* نه تسم اناو با الىمااية 
معنادء وما ةمدوسطة وما”ية للغاءة 
|| واعيراشيرى الذى>ةوىعلى ٠‏ © الى ٠‏ ؛ جرأمئينية٠ن!اطمل‏ ويصصل 
ماه با تكلس حير بكة ب صلاية عظلعة يمد تهره فى الماءءض ساعات دمى 
بالخافق الرومانى وهورضنا اف الدييرالماق بسسرعة تصايه كدت الماءوانه يدس 
| الماءيدونآ نبزد ادحمه ا ؤدياد اس وساو باه وز يح نالماءو وس دع ءلى لليناء 
مباشرةً كااص طذلا ف اللير الايد وى فانه بزداد حمه يفسية ١ ١‏ الى 
١ +‏ اذاشاط بالماءولادسة»هل الابعد هن سهعوادغرييبة 
||| واشيرالمعد للبناء لاي تعمل عقردهاصلاةةارةتضاف! ليهمواةّلاناثيرلها 
ارمق وتارةتضشاف المهمواذلها ناثيركالقعشاروق عع ع الاسوال فصل 
|| على ماسم بانواع اللساقق وعلى حاب امسدهمالهاتسكى نانف فق الماق 
أواخافقالهواق 
ا (أطريةالخافق الطبرى اله تعمل فى الايد مها أعتادة ) . شرج أنتين دحب كون 
اسل تصلب سعد اميى حل حعوادغر 3-3 ة وس_ه ب كو نض نوا اعاللادق 
ْ تمل :نا ثيرالماء ودعشه الاتسل الاناثيرا الهجواء و 21د سهل عامتاكهم 
استعمالها فى الابنمةو سان الخرالماق فتقول 


كك تش لش ل الُسُاسُاُسُسُسشي5ش2 1ك 
م م 


(ذ4اع) 
اذاتركت ع واي ن سير وما" عدت وتشققت وصارتهت: الكنها 1 
اذاعن جات ابه اءبالر لآ وبقطع من زجاح رمن بلورذرىأ وهدا ا 
اتتشقى يل صل يها ناش قامل وتده لب ا 
ومى تومل ف هذه الصبئة الىتسلبت نزم نطو دل وهدأن لير لذى | ؟ 
على سطسها استصال الى كر بونات الليروت لزه ذه ا لاستصالة فى :-1١‏ تناقص |] 
شم أفشسأمن الدا” ئرة الى المركن مث ث ان الطيرالدى فى مركا اعدياة يكونعلى | ! 
حالته الاصلبة وكل #طعمةم نآلن جاح أوالء_لمورا لصصرى؟ واملاصا كوث ١‏ 
تاطة بقشمرة من اسيرم اتصقنة يها ا لتصا هاشديد! ودذايين لناسب اذ اذة || 
المواد الغر 1 للد بروا اتصاق القطع الدات_للة فاليشاء. ببعضي_اواسطة ١|‏ 
اتلائق 
ومى وذءت طرقَه رققة ة م ناللسافقاللكونم 558 :لين رين 
امتص بحن منالماء دعق ديا ل ذا واماو يلتهى بالسطسين 
الملامسيزله من عر لف اناك جد بحكة لج لكر لكا 
فى ااهواء يساعد عل تاصاب با افق أيضاني ذ! لطر يِؤثر فى الاحراءااتى 
الها قصملها الى كر نونات ا سير ةصق بالاجرزاء! مجماورةاها وتغطي ابطلاء 
دأورى وم صل ذلك الويو ا شالك ورك #مانه_دالابطءنا تدخلا 
بدخل فى باطن طيقّة١‏ تلحاة الابعسروكربواناتا ديرا اذى يتكوت. أ شيرهذا 
الموض دراط -عرالايد راق فمتوا دجسم أأحصسكت رص لا رذ وقوا 58 الخير 


الالذراق 21 كورب ونتذقا ليرا نقردا اذى ليزل رطيا, يتصق يس طح 
الرم-ل وإسطاص ا مركب اسل -د يدا اذى تسكونفك_دث | نضمام جرع بده 
ادر قات عت يار له" داثصلاية عظية دس اعخرا انالااد<دادا 
مها 

ووظيةة اللسااى فى الارثرة متعلقة.م_ ذه الخاصءة ااتى ف اير ىكونه || 
داصق تلاط الأجساع مايه الى يلامسءها! لتصا ها شديد 'ولاجلةوم سبدب 
كون اير المنفردأى الذى م5 "ضف 'لمهءوادّغرية لاعك ايمل 
عاءفقا ما شيج أن بعل أنخاصءة ا لتصاقه بالاسطسةااث حاملنة لاه صل ف مك 
اه ولايكوت لاس كذ لاك: تِى حي بالره لى لانه دثر فى الرء ل 5 أثرف 


6199١ 


“نامر ما : 

الى ار لمر فاك لسر عع ال 000 

أ وج لاجلا لتصاقموا ةالبناءبعضهانواسطةاتفاف قت صل اتحاد 
اللبركدمض الكرويك برطء وسدة_ذلائ. فى أن صف الشكانقسرعة 
زائدة لانه شوهدأتأنواع الخافق التىتس تعمل للاضسة فى فس ل الاريف 
أحود عن الى تة مل فول السيف 
(نظطر نه أسلير الايدروا 575 كالما اق)اذا أضيفالى المبرالد. م قاملمن 
الا ع السهوىق المعروف عند العامة با مرة أو نالُشاوا صوق 
الطفل المكلس هسل خافق أسرع تصلباتهت الماءمن اماق الهواق 
الممزو ب الرمل ولاعكنأن. اس بصانم -ذاالشلو الى الاسسباب ال 
ذكرناع! لان الام ل لاعك نات أن يكسية اسل أذ لكان تنا ثيره مضا كاذةها 
ف لزع بالعضمره ورة أن عصل احاد يمنا مكيروا اطفلوا لدليل على ا ادر 
متّى سوق وسصدق وام زمتسايس_يرا فىماء اس برترل دعذاالماء بسع 
ادير الذائبقمه وهذء الت ردةتدل على الملا لدىبين الطذل واسيرواً يضااذا 
علقت قطعةعن القغار ىماءافيرث سود هد نا تتغطى دطيقة حير نه سضاء 
لادوارةيها الماءوسرةة ذيء أن اسليرمت التصويالقها رصارغيرهايل لذو دان 
قالماء وعذادلل1 خ على أن طمدعانه: لوعت 
وسادد ذا هرا الى قد دصي رخافةماهوا ايا وقديص_ برعافة. ماما”ماعلى صاب 
كونالموا3المصاحبةلهتؤثرفيه تاتبرامضا كا وتاثيرا” 5 وباويعنزالدافق 
الماى ع ناتلافق الهواق,أت ار ف الاولغ_يرقايل لاذوباتفالماءوق 
الثاني ها إلىلاذودانف الماءوهذه الملاحظات العامة تسبل علمئادراسة 
الميرالماق 
في أوصاف الخبرالماق)اذا تردوض ا لكلورايد ريك المشعف يقد رعمهمن 
الماء فج ر سيرى طفلى :-كاس ذاب فيه اكير وتصاعد دض السكرد ونكت 
يمورات وبقّالطةلمبدوت فلاس امن ووو اناا 1 ترهذا! لطن 
فىاطرا سيره ىالطقلى دعد كاه كلس ام سيا فأت١‏ عرب يدوب فيه 
أيضساوزرادةعلى ذلك برب برعم ن وض | ل السك الهلا وهذادايل 
على تكوّتسلسات اليوتاسا اثناءالتكلس 00 


0 


0 ل لا 1ل 0 55 الملالذىيين 

عناصم را لطقل قفندةصسللى وض الب لمك و «تصدا اير فعلى مةطى ذلك 
كوت الي رالابدرولكى ارق مس كامن ن امير وسليسات فيرو سلدسات 
الالومين و ويتأئقيرا للاء وصعرسل وس أت السعر ايد را أ يؤثرف يروف 
سلسات الالومينم د دل على ذلك بالتصجار با أتى قعلها المعلم و كا اهددس 
المرئساوى قانه : ل١نتأثيرا‏ لواعرا المكشافة فى اطخارةاللسيريةالطبيعية 
أقلسهولة من عن برعا فى الخارة اسك يرب ةالمكلسة 7 كايس ا شف الات اذا 
ملئت قتدنتان عساء اه يرووضع فىاسداهماسل سه لا ايدراقَ وق 
الاخرىطةنلىمكالس الى ٠ ٠‏ ؛ درسدةفانه شوهد يعد زءن:يرأنالطفقل 
ار كذ مدو على لجمع الذيروات لسلس ى الهلا الابدراق لاعتص 
مه الاب_ أ قلءلا وكذا اذا كاسكروانات!للسيرا لق والطقلل على حرارة 

لطيقة تعصل سيرماق 

ودذه الصارب نشت ١‏ شك رنوانات اسليرا اماسدص الهذوى على الطة ل س.ل 
بالا حر اق الى جيرا يد رواسك ]أ ى ماف لان الخرارة 2 ال ا لطشل قمتفصل مله 
تعض -جض !! سدس سما و ند بالليرقية ولدسك سات اسلير وشت آدضاات 
أنواع ادير الايد روليك !اعتادةمكونة.ن ع اساجرا لمكاوى ومن تسسات اير 
لات الالوءين وا نالخ يؤثرقهك دين نا أطدين بواسطة الماءقمتصد يرما 
و يصبرغمرهايل للذو انف الماءف كوت ءن : ذلك هكب ذوصلاية عظهة 

وعند ته هيز اذيرا لايد روايى فج آنلابكاسكر ينات ادير المح وى ءلى 
الطفل على سرا رحس تفعة بد الانّ السلمسات الذى تتكونقهذء الحالة 


0 


عمل ونه تر ججغ برام قلا تصد بالماءو بصا بدراتاعلامد_25هلهوسائد 
يي ا 0 

ا ركم المواد الايدررلكية)اعلماناسعطاريجبسع 
بالصتاعة يقهم عاقلناءلانهامصصلء”" من تكاس 2 لوط كود نم نءقادر 
عتماقة من وناتث الشيروا اطفل وهال سد ولاده ممه انهم اختالقت 
مقادرالموا ةا لامدرو للكءة اختلقت المفصللات 
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واعلانهكطاازدادمقدارالطقل ف !لوطا زدادتصليه قالماء وانايههتا 
على اتا غغلوطين! لل دين معن اهماقه_ذا دول بتراب يوزول لدسكل 
متها الاطفلا يكاديكون نقماواا»ميناهمايم_ذا الاب لأتيدنا هومات 
ا مقام تراب يوزول اطبرجى امكو نمن صتذرة ركان ةمساميسة و هذا التراب 


(5؟» 


ادس أيد روآمكا ياف سه الكنه مو خلط بالطيرصيره ايد روامكاوا تماسعى بدا 
ل< سم لات الرومائيين امشك نوق فى أ كاف ووزول(من”" فأ ولى ) 

وتأثيركلم ئالطمل ا هرق والا جر والقش ازور طراباس واأطمسات 
البركائة فى اير 7 تيرثراي ووزولقده 

وبال ختجارالزاة الالدرودكة تمن . امذيروءن ععتاصرا لطدل ومتى 
تصليت نعل حهره داق اللماء زمةسأيسعرا واسسةءات عقرد ها بعد شاط اناللاء 
الاش سيت بالذاذق١‏ 5 واذاتصلت ببطء 2 ناتذاقى واستاءمات خولوطةه 
بالرس ل معدت باديرا 000 انظ لومي المح ات يشا عاق 
الماءو. بلطت باللشيرفاً كسيانه خاصمة التصاب حت الماء «عيت يكراب وو زول 
فسكون] غلهامكونامن . الطفل سمئةد. 

واملائق المكوثمن اسديروتراب بوزول يكتسب صلاية به عظه ةلا عذى 
النمن و دسةدل على ذلكك,الا 7 “بارا لقدعة انل ر دمن أيقسة م الروماتجتفهى | 
موسدودةالىالا , تركاة سناسيل كيل افق الذى ةا را وقدا كتسم فيها 
صلاءه عظوة وس_تعم لهذا الداقق 2 طين الصهار يج والاسحواض الى 
تدفظ ذيها الماء وتصتحج منه ]أ يضاجس ورلع تغلب السام و يس ةعول ياحف 
ممع الايفية التى دارم أت تسكوتمخغمورةالم ما لاه عع امتشاحها 
والذراسانةئ2كة_لوط مكو تمن اتلاقة ى الأبدرو اك الذء ى ذكرناه ومن صدارة 
صغيرة مكسسرة وع فى تس همل يصاح ف الايفية الايدرو لبكيةقتصتع متهاطيقة ا 
عدت الماء قلاعكن اليا أن ترتشم متها غم ند عليها اساسات الابنية والقناطر 
لير بها مصر به دمنربة على فرش مكلت من اتدراسانة ردهي عمارة عن ضخرة 
صفاعية عظءة فى فاع مم رالئيل ولاج ل صناعة هله ا لدراسانةاب تعمل هم 
دن اتناف الايدرواءسكى المذىة نام وجم.انمن سسارةزاو يدمكسرة ثم 
بط هيا المخاوط فى فاع الماه صدت يكو نذاسطم أفقش:-كزعامه ع ارة 
النحت سهوولة ونتصاب الخراسانة فىآيام قلائل فتنع ارتش اح الما١من‏ 
شلاأها 


ك1 لاقام ا 
قدقالئافما عاتقدما تب رده 5 لوا !15 لمعمل" للمناء عه ت الماع معلقة بترا كيب 


اخارة 


(؟؟) 
|| الخارةا ليرب ة الس تعمل فيج الاكقام حسائ ن ععرفة تركدس اطارة !لمر ند 
|| استعم لاق صناءة الخيرالايدرو الى وذلك يكون:ذ للها 
ولا جل ال حدر جيرى ووزثم:-ه ججراما نأ ورلا لهند اب ىحض الكاور 
]اريك ا لاضع ف يقد رصمعمن الا قالطيرو لغتسا وأوكب_مدالشديد 


اأتذوب قه_ذا! لض وبرب الطفل والموادً! اس لسسةم يقصل السائلعن 
|| الراسب«الترشم ويغسل الراسب م حنم وهسذه !لطر قةاأسهله نك فى |! 
أ غلب لاحوال ويعرف بهاءةد ارا اطقل الذىق اع را يري وحنئذيكن 
١‏ كم على ته ١ص‏ ازيرا لايد رو الى ا اذى :صلم ده على وسسها دقر وب 
|أواذاأريدمعرقة وز الاج امالاخرى الى فىاغخير ال يرى أ ض.غ الى 
ال#_لولالخضى الذى فصل بالترشممة د! ارمنالثو: شادرقيه يعم زيادة 
فرسب دوق وكس__ د الحديد! اذى يعن وزند سهولة معزح حا ساك لعقدار 


مدن كاورايدرا ثّالدوشا در مه بعض زيادة نضا يعامل باوصصتك_الات ١‏ 


|التوشاد رشرء بآ وك الات ادير شسغس_ل وكا معءة- دارمن عض 
السكير. شك همه قلمل ريادة ومقءلم وز ن كبريت ات اسل 2 م:همةدارا شر 
الذى ف اع را ساعرى ولا جل عرة قة مقد ا رامغ نوسي يغلى | أسا ل معكر بو يات 
الم وناسادى لا ما عدوا ررس كروبات القن ا ألم دعسل ف د 
وبوزت ومابق يعدا لتسكاءسهوالمغنسيا الئة 2 
(التصتين) 
من حح- - يارو ع ؟ 

|| قدذكره المعلمث مل الكواوى الس ويدى عام : /ا لاا وأصلدالماجاحن | 
|الكماوى التعساوى يعدهبرمن امسر 
0 المصتيز يدل اد 1كاسده فى بود قد مقسمة الياطن 

بى لود دقدءعتادةصيطئة تطرقّة معمكد ل دمن الْفْسم المسهدوة ى قكتشسيرة 
ْ 1 كاد ا ةا الىقلزات ف التحل ل بطر يقنة اسلشاف 
وكدفية مة نفدي اليودقة أن يسّدا ولك يونا تناطتا بالماء ع (#ستدم ص موعة 
من لشم للشب المسصوف والماء ثمتضغط ضغطاقوناف البودقة بواسطلة 
يدهاونمن شب ودج ملات!لبودقة ملا “ناما ,التعيشة مسدّع فى داطتهسا 


١‏ ؟»؟) 

7770 لالجا تراط اا عات انا جد وجو جا نادت اا لات افطل اا 272056017170051 1 فار نا طات ,لطتو نر ود ع7 جود مدت سكع 
قو .ف تذروطىكث_كل البودقة يصق لاتب و يمن الز جارح وها ذا اقل 

درورى لا +داع حو مات الزرا معدل بعك ها بض ثم دقفأ لبود 5ة سطء 
ْ وتفضل!اٍ ادق المقسمة على الدواد قالعشادة لكو اعظية | اصلايةولا 
8 تغيرتث كلها!2: ١١)‏ اشكاس ولا تنقذالواة الز جا سا ةمن #2لال الطيقة 
١|‏ |القصمية الى ناطنها فصل عليه : دقة :أوة نامة و يعرف مقدارها وحدا 
لا أ ص واديوا سطة بودقةمعادة اوسسكون الموادالز اسه تلص 


||صجدرها 

|| هذا ولاب ل اسالة] ركسم المتص ديزا لى منص رطا بال مت ثم يسحدن اذل وطق 

|| ودقةمغطاةفيصال الزيت ميق + نه فم متصرزى حدق اعذلوط بالكة لمت 21 لاطا 

|| امات تصق هذه ا كتلرتحىة اشرو مع ال بت فتصامع م تواعميةة قدال الى , 
ا كرات صغيرة ووضع هذه ا لكرات ف ودقة مقسمةا لناطن دهم ملوهانا لقسم 

: المتصوق تدان اع دين على سر ارةصس تقعة خكوى بردت شوهدة مبازيهدن 

|| مستي صتوى على #لملمن الفسم ولاب_لىتناقمة المصميزًا مصلل بدا باق 

: اودقةم ن١‏ اصدى مع قلي لم نكر يونات التصنيز 

ا (؟ وصاقه) هسم صلب هال لكا مر دك ...ل “ناثير اط رارة المرتقعة لونه 
: ضارب للسصا ب ة كاوت !افولاذ وهود ولعاندعدتى وكتانتهم ولدم.ل عظم 

!| للا وكس وين فلتأ كسد فى الهواءويتغطى نطية تسعراءمانصدا ننم 0 
: #صسايرء مع عدو 5 أسود د وهو صال اأنأاءعل و داه 3 المعشادةفرتطاعدمنسه 

ْ ا لايد رويديت ويكوت هذا العطي لا سعءلىٍ 1١٠.‏ ويح واد ا تليق سدشطله 

ٍ ىددت! لنقخط كاليوتاد.وم وا اصود نومآ أو ف أتوية. ىن سباح نشل طره هاها 

على المصماج 

ا وصلاءدهذا الل سم ءظمة تى ان القطعة الزا و يتمذه تقوممةامالاسق 

ٍ قطع ال باح وفى النةشٌ على الةولاد وا امّازات ا لاخرى 

ْ (اتحاد امتسنيزيالاوكس وين ) ؤ 
8 المتسيز سد الذلمزاتالتى عسكاتما الاوك ستيه كثيرة والمعروقمن هذه || 
: المركاءتسةة وعى 

أقلأوكسسد اتسين ١‏ لماعدةاملاحالمسدز 


ى 
اناا يبيب للست ةا 00 


7 ا 
وأو كسد الهمميزا لاجر من أ آوكس مله ود سط 
؟ِ س 
وسس كوى أ وكس.د اكيز من ا 
ار 2 1 , 5 5 
ويانى1 وكسدد اتيز من ١‏ الاوك .دا لامر ئى3 
”3 0 
ويحض المصنيزيك عن ١‏ 
؟' ب« 
وض فوق المصديزيك من ١١‏ 


وأدنف ادها ركات ثلاث وحى اول وكسمد اتنيز لذى دوفاعدةا ملاح 
أول أوكسمد الماستيز واف أو مسامك المتصنيزا بزا لحسسكة_يرا المفع فى الدنوت 
والصنائع وسءض فوق المصنيزيك | اذى ١‏ قداليوتاساوادءم_مابوهر 

كشافس_.دالاس :عمالو لنتكامعلى هده 1١‏ ركات الا وكسص ا ةالستة 
وأ حد انعد واسدتئلةول 

أل أ وك مد المصنين) 
من١‏ 

(اسصطاره) سصضرت_ ذا الاوكب_ .ديصب عض الاوك .الك فى 
معاولأىهم ملح من املا حاول1 وكسسمد ا مجتيرفيرسي أأوكسالات المصنيزُ 
عمف هد الحم عل درسة ٠؟‏ 1ل ثم سحن ىألبوية من الر ساح 
> عل نسييع دن 1 دف يدق ةصاعد لوط غازىمكوز من ن جين 
متس او ينم نأقل أ وكسساد الكر ردوت وحض الكر يوك سأك 


1 أوكمد المصنيزا لنقو<«وا حشر امن ذا ريمت امس مالك ء لى دس ل 
الىآ أوكسداكه دايز لاجر 
واسصزار؟ ول أدكنية المصزيز بالطر , عه 5 لت ذكرناهاسو ل قا ولاعكن 
0 نطربقة الرطوية لالممج القطلق عن صلمه يها أثيرًحد ااقلويات 
" نص أوكسصينالهوا اعفسير ف استغال ال كو ىآ وكسيد المستيز 
0 أوكس.دالمجنيزقاعد بجع املا حاول أوكس_يد المتحنيزو بجلهتمن 
ذه ا لاملزج تتش جل يش كل املاح اول كد كيدو عفد سكل سس 
من ولق وكس .مد المتيزوا ولآ وكسيا ديد دشسكل وا سدد وه ذاوضحع 


594 م 2 


(١‏ ؟) 


آآ آ[ ‏ آ آذ م مر ا ا 0 6/0 ل ست سا 

مسبصصوبمححجحج ‏ ب 7ح 
سيآ شثارالدديزف! لكون شرت انّهذاا أقنزن نالك كل «مشكل الدد دق 
له يسكات دبا أتيكوتموبودا فجح! خال1اج وى لوحب : قهاا ديد 
مالا 


(أ وكسيد المممينيزالا حر ) 
م 
٠‏ ع نآ 
بوحدهد! ا لاوكس يدف الكون وهوايت ىلا دمعال, درا ارد ون اس موسر 
أمانتدضين أقل أوكب.ه الماستيز الهواءواماب كلس الاكاس .د الاكثر 
تلكسصنامته كسوسك دكوى ]وكسيد المتصتيزا وتمانى؟ وكسيد المتصن ين كا فى هده 
اأعادلة 


عام حق 

امت كمعن1 لآ 
بن 0( 3 

م نأحدمن]-با 


27 حم ثان 1ه وكسسمد المصنيزا لاسعرلانتلهه اسارارةس_ت+هل اعرف ةمقدار 
اله عزف اله اليل! لكهادية واذا أغلى هذا الاوركسمد فعض الكير يتيك 
وَإدءته مخاوط ضًَ :عر تات ادل أ أوكسمد المصنيز وكير تاتب سكوىا 
أ وكسبد المتصنيزك فى هذه لعادلة : ا 


ماله م عام م ف 
من1 له ( كب اريد])عت : يدأ منآر كب 1د ٠‏ ناركب! 
ونين تير وكسبدالمسيزالاجهرمكونامن ارسي مرا قار 
ون كوى؟ وكبدد اك زراد! عر ل جه طن او راد ربك نولدت ثلادانه 


مكافة ارتم ن أو ل كاورود المندد_ مزوته اعد ءكاني من الكلور ه قهدده 
المعادلة 1 
فى 3 
م نل + يدكل سس 3 يدل لم نكل لكل 
(سيسكوى أ وكب_د المعزين) 
ماع 
مثآ 


5 جه هذ الاركس_مد ف التكوت اماشااياعن الماءواماايدراتافتكون 


علدميه ش 


اك كي( 


م و 2 

اأعلامتها سشيريةاذا كان ابدراتامنآ1 ريد أ وغااءا كوت خاوطابثا ىأ وكس.د 
'|المسايز 

(اسشاره) :تمر سيسكوى 1 وكسيد المصنيزباريع طرق 

|| الامى تارك أولا أوكسءدالستيزا لايدرا امآ أ كسد فالهواء 

3 والثادة[ت بكاس أزوتات أ ول وكسدد المصنيزة_ كلس ا شف رة | سل الى 
|| سكو ىأوكب.د المصنيزو تصاعد حض تهت الازو تك والاوكسيرينم 
ٍِ فىهذه أ اعاد لهت 


كن لاسا 03 

1 ؟(منآادازا) دمن١‏ ل ؟ اناا 

وااثااشة تنو ثرعم لو ل مد_يزات اليو تأسأ وكو: همزا اتااموتاساق 
[أعملول١٠‏ لمم املاح ول1 أمكسية المسيز اهبادآ اللكدقمة يسص لأ ول 
ا ركب ذا تالس كو ىا أ كمد المتصنيز 
والرابعةأت :فذغارا لكاورعلى!ة وَل" أ وكسمد الصديز ا وع كر بونات الصطيز 
3 ثم يعامل المتصص_لى عمض! اسكبر اماك المضعف با اناء قد سنانافض] بل 
ا أوكب مد ايزا ومنكر بوزنات المتسزيزى ب ار كو وكس مد الصديز 
نا 
(أوصافه) هوأععرضا رب للسوا ديدوب فف:دض الذواءمض يدوت أت غير 
28 ولدعد_هام_لاح كمض الكذوراءدر يكالذى برد بذينه وم ارتفعت 
سوارنه واوق للا تصاعدمة» ا لكلوركا هذه المعادلة 

؟ يدكل من أحت > مكل لإ 6 يد !كل 
وهذه لمعا د لة ندل على أنه كن اسدّعما لهذا | لا ركس دق اسه ضارا لكلور 
(ناف ]وكسيد المصنيز) . 
ع 


منآ 
وا كاسم المتستيزو و جد كثرةفى! احسكوناماءلى د كل لورات 
مخيك ور د به شجهر اس كالقوا لادواما كدلا مش لورة متشععة ودرا أت يكور ب 
[أهذا الاوكس مدقا هالغالب أ تيكون متوباءلى فتورورا لكا اوح وعلل 


(م4؟؟) 


من اللخيروا لبار يا وقاءلىمن ا أماءوهو وعد تصوصاق الاراخى الاصلية 
والاراضى المتوسطةفةقرائفاأوالسكس وبلادا مر 

(اسكصداره) إسضر: عدا الادكت دبادج بطرت 

الاولى أت سن د أ كام .د المصنيزخصوصاس سكوى أ وكسمد اتنيز 
مجكاودات!ليوتاسافتواد الى وكسمد ال مستي وكلودوراليوتاسوعكاق 
هده اأعادله 


> من !بو ركل حت ؟ ١‏ من أل بوكل 
وااثائةأت. د مارم انا الكتورق الماء المعلق فيه أ قول؟ وكسمه المصديز 


أوكر نات الممسني نكا فهذها معاد لت 
؟ 
؟ من 1 كل سدم نكل ها من 1 


ع 
من أريدأا 
والااك أت صلل ا العضيزاات أوفوةالمصنيرات اللو يتمص مظعت بااناء 
رسب 'نانى ؟ وكسمد المتصنيزا لاندواق 0 اذى كمي م كال هدم 
والرائعة أ تيعامل و وكسمد انيز الاجر دمض الازو تك ال موك :قيردسب 
“الى 1 وكسءدال زا لايدراف 
وه صاقه)هذا ١‏ لاوصسك.._مد هالا درا اروق ادم اعدمده للشماشمه من 
الاوك وين قيس ل الى 1 وكسمد المتصتيزا ويس اهمده 
0 
من من دا 
وكل كماوراءمنه_ذ!الاوصتك._مدالتق #صصلمنه 4 > لمترامن 
الاوكسييين 
ستطوا رودويت عله قموا د كلو رورالمصتيز ورتصاعدا لكاورما 
هده اأاعاداه 


؟ 
من1-ل ؟ يدكل حت ؟ يداه مكل كل 


واإسصصار 


(55؟) 
وح 22 2 س2 112 __دْظظؤلؤت©ت 00000 
واستدضاما لكلورمودم س على هذا التشاعل وض !1 سكير ينك المركزلاناثير| 
لدفره على الدرحة المعتادة وبا ثرا لدرارةدصا عدتصف مافسهمن الا وكسصين 
فود كين ينَاتأول أوكسدا المدتز يا فىهذه المعادلة 


من ا ريد سين اركب د بد بآ 
وعضص الازو تي كلايؤترفيه على الدربة المعتادة ولابوا سطة ام رائةادمكن 
مي كات هم ذا الاوسك... .د 2 لوط اع ادة عضو يذ سدوات على زا *من 
أ وكسصبته فاسهال الى ولأ وكسيد الصتيزا لذى:ك د > مض الازو دك 
فنتواد؟ روات دل وكس.دالمعدز 
واذا مات اليو تاوالع دامح الى 5 وكسمد ا لماز بزمع عدم ملامسة 
الهواءوادمصنيزات! ايوناسا ‏ ومكنيرات | اصودا ع1 كس سند 
لزيا ويغت لعادة 


من 1+ بواد يداح ادم نادم نديد 
فاذ مض نهذا الاوكس .دمع النونانا أوالصودا و وكان ا لتسحنين مع ملامساة 
الهوا * ومع ف جدود يدم م و كسد اسكما لكله الى متصديرات| ليوناسا كاف 
هذه ااعادلة 


منأ-4! + يواد يد ]حت يوادم نديد! 
وهذاالا وكسيديذوبف اجاح وف !لبورق قمكس.هما لونايتفسصماد ١‏ كا 
لطمقا 
و تسمخانى 7 كسد ال نيرع ن سيسكوى ا وك مد الصنير بأن حض 
|الكير يتيك المركن يذ. مه سعهولة ولادوثر فسسكوى1 أوكسسمد المصتيزالا 
بعرو بأن مسصوقه ساني دا كن جد امع ا نّمسدوقسيسكوى أو وكسيد 
المسنيزة عر 
(استعمالة) يستعملهذ! الا وكسيد يكثرة فى ا ستضا را لكاورو الا وكسيصين 
وف تلوينالزجاح وغوه «اللون! لمنفسحمى و يستعم له صستاع الز جاح ف 
ازالة لون الزجاجح! اضار ب للغضيرة النائى: عن وبودقو ةق وكسمدالخديد 
هعهة 


الت 525552 1ر1 


لعى 


ا كنشيةمع» رفة درس ةصاره) شيك الاحقام ععرء قددرحة قاو ة هذا لا وكسدمد 
ا لاستعما لمقد ارعظيم منه ف الصتائّع فانهكثيرا ماكر نمخاوطاناخير 
ا واليار او ول١‏ أوكب ,دا لد يدوالمةصودهن اموارهدن١!‏ الا وكسمد3 تعرين 
: مقدارا( -كاورااذى - تصاعد منهمج عور حون الور لودل 
ْ فهم هذا ! عامل شبجى أت نذ كر ناثيردض الكل و رايد ريكفى ”7 كاءمد المسديز : 
#افتقول 
: متى مات «ده الآ كاسيدالتتلفة مع ض' لكلو رايد ريك قم لمن لكل 
||متهامةدار من الكلور يتا بلمق.دا رالا وكسدين الا د كد عن أ وكس دين وول 
|| أوكسبدالمدتيزغاذاءعوملأ ول "تسدنا لضت خض الكلومابد ريك 
ال ةوادع نهذهالمعاملهةالا كاورورالمفضيزوماء واذاءومل! وكس هد المسنيز 
|| الاجر لض اذ كور تصاعد منه ثلثه-كاتيئم نالكلور وزواة اعودل 
: 2 سكوى! و ا 0 من الكلود 
اذا عومل نانى1 أوكسمد المصنيزيهذًا اللوعئر تصاعد ٠»‏ نه مكاة ي*من الكلور 

1 وحيثات تالى1 أوكسمد المصنيزالمتضرى تلكوت دردتهمتعامتعقد ارالكاور 
الذى ّصاعدمنه مت ءومل دض | لكلورا يد ميك يعم من ذلك ان امكسان 
: هذا الاوكت_يديكوت سعدين مقد ارا لكاورا لذى بتصاعدمة_-همى عومل 
ا مض !ا لكلورايد ردك وليل ,الى أ أوكسدمد المستيزصوس سعلى هذه لقاعدة 
: التى اشترعها المعلعا يلوسال ١‏ 1 

1 وقدثدتك,التماريانه اذا أخْد م ورم حراماتم نثنافى أوكس مد المصزيز 
ْ الثئق وعوملتعقد ا دمناسب من سعض! للكلورايدر بك تحصلم هه الشتروا .د 
أمنتازالكلورءلى ا لضغط المعتاد 

!| ومتّى ريد امتصات انى] وكسيد ا لتصنيزالمتصرى يس ةعمل اسلها زا ارسوم ف 
ا جعل 0 1١‏ ) ووم سك ونه ند ورقمن زجاح © قط ردمن ه الى 
: س اهار لوح قسه ما مأتم "الى 1 وكب_مد المتصثيزا ليرا أدامصايه 
: عاد “صق همادا رصب علسهمن ؟ الىء٠‏ + امام عط 
ا الكاودايدريك مس ذا لدورقسالاسدامتكاسدادتمى شب الفلمين 
]| و سد فى2ورها نبو بدّمن ز جاح منمة على زا ويحادة وني أنيكوت 


أقل 


1 
0 ججحب‎ 
١ 


أقل طول طرقها!! ساكب ٠‏ > ستتعيترا ثم يوضع الدورق عل ىكانون صغير 
و عال 5لا عدءدث ث انا لطرف الطو لمن الانبو بةيدثل فدورق(ب)ذى 
العثقااطو دل وم رشي أن نكون سعة هذا الدورق تنص لسعروان د وت 
ماواع_ اول ابواتاسا! اضعدف الىعنقه م سحن د ورق (إم) ند رساوكلا 
تصاعد ازا لكتورامتصه اول الدوتاسا الشعيقف ومقى شوه_دانقطاع 
تصاع. دول الكاوراغ لى الس ائل١اذى‏ ف دورق 49 مط ردكنارالماءجمع 
ام .كاورةسنغذفدورة(ب) تمنزع هذا الووةو سب هانب ققد راق 

الماء “يرث يصيرججم | سائل أمثر' واحدا ممعم ن لول الكلور اول 
08 رنكضوزالمعينالطر: بق اد > تمرح دا ه.افى! كلام على معرقة درءة 
١‏ -كلور فاذاظهربالضا. عل أنه ١!‏ ال_ لول حدوىء_لى ٠‏ - 2 سق لمتردن 
00 رمثلا كات الى ١‏ وكسيد فين المدتمن معدو اعلى 0 عه 

“مافى 7 وكسمد المتسيزا لق وعلى ٠‏ > لح معشةم نموا دغر حار نَ 
درسته ٠‏ م مذ و5 كسمه المص ديزا لمتورى ا ستهمن © > 
الىء٠‏ باعادة 
وامكصان'انى أ وكس_.ه المتحزي ز شب أن تعل. نه دلالة أخرىمهمة للصنائع 
فكثيرا ماكوثهذا الا ركس مدذنويطا اسسسكوف1 وصك. ندا .ديد 
وبكرونا تكل هن ن ااسطيروا لم مار أ وه_ذها1 ركات د عدا رمو نض 
الكلو رابدر يك يدوثةر: 3 وا كا ون من نا سد يدوا لمكال يوم 
والياروم وحدد رشك فق اممان نامآ أوكس_دالمك: عزن يعن يضامقدار 
عض ١|‏ لكلورايدر: دلب الذى «دص_اددا بالمواد ١‏ لع رةفلاحل حر ةقينا زر 
الا كاسيدوااكر بو نات الغرسة! اصاسية أثانى أو أوكس .د المتصديز يعامل هذا 
الاوكس_مدعك_ امول معءن٠‏ ن دض الكلورايد ريك صدث انه_ذا ا لهيضص 
يكوتضعغارالماءف نيب الموا دا اغريبة ولايؤثرف”اتى أ وكس.هالمتعتيز 
وهدها لعملية سل وغدر: ىا ءلى ابأ لقوا عدأ لتىد كرنا هاق! الكلامءلى 
كمقنيدكم». رفةدربةعمارالقلويات 

لط عض المصديزيلت) 


ظ 


[الققادادة ‏ 
ْ قدقلناانهمتىكاس”اى 1 وك سد الماصئيزوا ليو تاساواد متستيزات | ليوتاسا 
وحدث انهعك 00 على هذا الم ولوكات! لكايس فىأوات١٠غلةة‏ س 
ْ من لكآ نالاو؟سصين الذى دل تافآ أ وكسيد المصنيزالى دض الماسدعزء 591 
ظ لس امن الهواءققط لانه مجى عومل .ده لى الدكلس بالماءذابيقينه 1 
ا 


مصدنيزات اليوتاسا ورسب وكسيد المتصنيزا لاسجرا فعاضت ار ان 0 
وتكوت هذا الاوكس .ديعل منه تصاعد يزءمن ا لاوكس ين وهذاالغازهو 
اذى ولد مته حض المكتيز يلك | ذ ا كان السكارس مع عدم ماامسة الهواء ا 
لمكن اللصول على حص المصث ينيك متقردا الى الا تخ عومل متصنهزات | | 
ا الدوتاساعمض قال فاستصال الى'بانى ]أ وكسمد التصميز : 
بيات البواه) 

: 28 

أ هت ]3 يب متهص_لى كلس 2 لوط مكون من بح ين متسا و يين من ”انى || 
أوكسمدالمصتيز والدوتاسا فىقدلمن الماءوركنا اول تمس تقر ع أ 
الا لتالك رغة ةصلت باورات خضراءهى منسنيزات! ليوناسا الذى دقف | 
على الا "برا وعلى لوحمن ! اصدؤى غمرم طلى 
وعواول متحتيزات اام وتاسايصراً سج يرجه متى أذلى أوصب قسه عض أوأضعف 1 
يكثيرءن «المناء الباردم يكتس ب ريه اذا أضيف اله اول اليوتاسا 
وم ذه التغيراتالقى ج كات قدماءا لكماو يعن ادع رقوق سيهاهى العللاق ِ 
تمدوية متدنيزات الي وتاساناطة 0 تآتهذه التغيرات ' 
: اع عن اسصعالات كعاوية ههه سه ولة فى 3 ثرالماءفى متصنيزات ا ليوا سسا ا 
-لله الى وق متسنيزات| ليتسا ذا اي ريال "مانى |1 
أ كسد المتعدزير, حت هاا سعركاق هد هالمعادلة 1 


© لوأ ومن دمن أ 0 وا ادم نا 
قاذ ا رجض فى متم تعزات اليوناءا قلا حواد الى 1 أ وكسيد لمن يزبل يوادم 
قاعدنه ول أ وكسيد المسنيزقاذا فرضنا نامض ش الذى أ ضمف الى الماول : 
«وودض! لسكير نامك دوأ ولد كبر : ات ورل! أوكسيد امسن 0 حا تالموناسا || 


وقوف 


))*( 


0 ث١‏ امدوناسا كا فى هد 2 ١‏ لعادله 


0 إوادم نا + كب ]دمن !ركب( ب ى واركبآ + 3 1 
واذا أضيوف م>_لول مدديزات ليوا سايكتيرمن + الماء الا وكسيين 
الذائبيفىهذدا الساتلهواادى يحل متصضيزات اليوتاسا الىذوقمننيزات 
اليوتتانا 
وعاقلناه يعم أن الماءا لحار والواءم ض شال دض المصد_ مز دك لمكن الماء 
الخار واد عنه 0 وكسيد المتصئيز والح واد ءنه ول كنود ضير 
وكلم الما :لكاروا مس توادعته مض قوق الكنيزيك وما الماءالم ارد 
فور ثر بالاو؟ سيكدين | لذ تبقمه 
وقد قلذاان لول ذوق مصنيزات الي وناساوه يرا ضرمت ضاف اليه علول 
١و‏ ساوهذا١ا‏ دَغْيرناشئع ن كوت دض قوق المتصنيز بك يسصيل اين 
المتسنيز يمآ ترؤمه قأوى قوى لانه سر أ أوكسوستهيهذا | تأثي راق هذه 
المعادلة 


وان ل وا اوش لا 
واعل أن متصنيزات البو ناس لايق على حاله لآنه يع على بحا آم نوكس همءته الى 
عدة ا حسام فسالو يهل الىبو "تأساو: سدس كو ىآ أ وكسيد الات يه قمع 
الموادّالعضو يتلل ركديه وإذا لايش أن برشم محلو من حس شح من ورق 
0 البو ناس رادا فى هذا الملم انه لانتمال واذ اسن مكدنيزات 
لسوناسا الىد رسدة الا-هرا ركال! لى1 أ وكسيين وسيسكوى وكسيد المجذعز 
و وتانا 
ومكتيزاتالصودا د لكايه محتيزات أ ايوتاسا واسدزمارء كاأسدضاره 
والممصنيزات التى لاتذوب فالماتستضريبطر بقةا اتدل 11 زدوح 
(خضنوق الصيزيك) 

ع به 

دن 
(اسصصار. 0 مساك مر« هذا المض بحام ل قفوو ف مندة زا ذاتآ1 ليارداع»#مض 
الكيرتك المشعف'الاء “ويكون الال على | لدرة المعدّادةو> مقمة 


عي 
لاطت الا تقد الاشهن 1 لود ساسحو مداه سس اكحهه العا واو ههه ٠”‏ لافطا كن 17:07:11 اجتتتفر مات 100072 لكر مولت بج 1 باقن يندت لا7 1 
اسدذطارؤوق معزيزات اليار أ نيعامل2ك_اول توق متدتيزات البوناا | : 


عداو ل أزوتات الغضة ولد زوتات البوتاسا وفوق منصنيرات! افضة! اذى | | 
هوقء_-ل الذو بان فى الماء!ايارد فيسب ياورات تميذاب هذا الل فى 1لساء : 
لسارو ال تركمب_» يكلور و دا ليار ووم في واد كاوروراافضة الذى || 
لايذوب فالماءوقوقمتد :زات الياريا! اذى يذو يب شه ْ 
ويسضردضفوق المسديزدك أيضا بتكا لفوق مك:ت_يزات الياريا || 
بحمض الفوسفوريك 00 ١‏ : 
(امضافة) «وسائل دين اسود ضار ب الغضرة عكن أن كمد و«ودٌ و ١‏ 
3 اي لواه بنغسعيى صفظ مق كات مضعقا بالماء وعذوعا | 


بنقسص | والموادًا لعو بة كاله كااسكروالورق 

ومىّ ا2_دم ذا لض نالقوا اعدالقوبةوادتءعن عيذ ا كاد اباوج : 

تاواها سو راطف اللوت وعى نةث كل دشدكل ذوق الكاورات 1 
(فوقمصنيزاتاايوناها) 


؟ يم 
بوادمن ٠‏ 


(اسمعضاره) واد إن ذا المح مق عرض مع:يزات ت١أموناساالى‏ 05 6 ٍ 
.- كسد كل اليارود أوكوداتالءوتاسا وذظضوهماو دعسل عليه أدضا 0 
تنفد 0 دان بوك اناري اباقدس وابريين ْ 
د ردير #ودى طر يقةعك نال+دصولءاعلى مقدار 3 
عظم - نفوق متصنيزات الوناسا النقيسوولة : 
وكشمع أن قلط أربعة اسزاءم بن 'نانى أ وكسمد الم نيزو لاثها أسوءاء ونصف 1 

من كاورات البوتاساخاطا دا يضاف الى 1 لاوط لس أ زا عمن 1 
لدو لاو 2 المذايةفىقليله نالماء قف الكدل"وتسصق اتام ١|‏ 


0 وقع فاذا كان! لتسطين اطيفاتطارر همده يذارا 1 
نالمدرسة الاج رار المع مدةساءة نودقة من الغش ار تغلى مع م 


31 ات 


'٠‏ ال 


الماء فدورقه لالس ف كارن رانيد اد تالاح ١:‏ 
روش ثم ري على حرا رةاطيقة نع ااال الل ومى يرج اللو ل رسدت ممه ا 
ولورات كييرة ا جم ن قوق مصنيزاتا ليواناسا 
1 رصاقه) بذوب ادر منهقه أو ١‏ حا من ن الماء! لسار وعداوله جر أ 
اطيعت لوت ضارب للم قسصية يال اك راذا سكوف كسد بد اديز 8 
وا أ وكسيسين ووتاسا وا اخلط بالفوسةور أ والكي ردت دصل ع2 ذلك ١‏ 
عداأوط 5 دل للهر: رععة السادمةة ودالكرا ره 1 
وعدةموادعضوبةه تخدلهزاائر لل على الدرة المعتادة فاذا وضع قايلمن م 
السكرق #علوله احاله الى منص نيزا ت ١‏ اليوتاسا وصصارالك_اول خضي يعدأت | 
كان احترةاة استيدااة مد لدب ةالبكر لهذا الى لصار أ معرضار نا !أ 
لاقة رة وايكوت 2# ونا حمةئذ على سيسكوىا وكسد المشيز ا لذى بذوبقف : 
الا؟ 5ل دس هب اليو "اساالقى صارتمزةر دةل مك زه رسب بعد زم ن سير : 


اراد : 

وذوق مصتيزات اليوتاسا يس تحمل الى مني يزات اليوناس | لاخضمرمت وضع 
ل ل اذا لعضو يدااتى : 
ف اليو ناساهى التىقتص الاوك؟سصين .ل قوق متك:_يزات اليوتاسا الى || 
منستيزات البوتناسا 

وحذا الم تعماره وكادا قو با وه وكثيرا لاس عمال :سيب تغير لونه لانه يعطى 
اركسم :الا ىدؤثر فها وذلاك أن وضع بعض نقط م ن قكلوله على ١‏ 
ورقةة كل متهائس .ل الى بقعة معرا أء بأشدةعر ”الى وكسمد المتدنيزا أذى 5 
أتفصله الم وذ يتسال ل" رد ملامسسسّه للورق ا لذىدتوى : 
على الكريون والايدروحن لات كالدمتهما هاه دل للا حتراق ولذا لا بيج ترشيج ا 
اول هذا الم من هس نح من الورق : 
وقداسستع ول المعأات كلو يز وكوائديه الخاص_مة الو كسدة التى فوق || 
مصنيزاتاايوتاسا واسطة لاحد تاق الك دت وواسطة سهلة للتسليلقاذا : 
أغلى ارود ارب فى دورق مقدارنا د من تداولذوق مصنيزات اايوانأسا ١‏ 
المرير استصال الكيريت الى حض ال عسكير تك والكر نوت الى حض 


)2 
1 ر وك ورسب وك مه انيز لذى بذاب يأندضاف حمق ل امود 
اندر يك الىالسائل ودغلى ددض دهاق وفوق محتيزات الوتاسا كانه 
يوكسدالكيريت النقر د ل بدالكويت الداشل قف ص كاب احم مراهمة 
لديالاو وكديضن فكي تورالكر ون !لذى#ملتاثرءض الازو تك ار 
اهل عدا دوق متحتيزات اليوناسا المغلى المسشالكنن عمل وض 
. الكرنوييك والازوت المعد غير لاملا ثيره فأ اسما ودين والسماورات 
وا نو اديت عومات بهذا امم على الدرجة المعشادة ولدمتها ملح اله ارود 
م ناهلء شيج اعتبارهذا المح أو لاللركات ال كسدة 
0 وقد استّءمل هذا الملم ودرا 5١‏ شافافستعمل لعرقة القلسل من ع -هض 
و الصسكيردوز فض الكاور ايدريك الم#درى واة.ق وجود المركات 
0 النترود باق وض ا لازم تي ذهدداار 2-008 بأو حاو لهذا لبسرعة 
أ ستعهلى! أيضالة.يز املاح قل١‏ 1س اده 2 املا حقوق1 وكسمد 
١‏ الديدلان الاوىتن دل لويه والشائية لاتز «للونه 
و_شيج 1 قط لول قوق مدنيزات الي وناسا فاوانسودا ١‏ لاراهدمتها 
١‏ الضوءوالا2كظ_ل بل الالوان! لاصاية تتنثافه بقوة 2 ذافة وهى الزرقة ثم ا لهرة 
:ْ ثم الاضمرة تم الصغرة 


, املاح اول1!وكسمه المسئيز ( 

ا كيريتاتأقل! درا اكيم 

6207 ٍ 

ا 5 سصطاره) نس كدض رهد ا الملى يتسدين 2 أوصسك ...رد المطئيزمع حض 

١‏ الدكير يمك الموكنفيتع اعد الا وكسيصين و يواد كبريدات او لاوكسيدا ا “عر 

١‏ و يستصضمر ايضايتسضين1 و لكاورو رابزا اقم ن استعضارا لكا ورمع 

. سحض! لكب ر يديك المركد 

١‏ و لسحد مرا د كا بتسيضين او لكبرتات الديدمع سيسكوى1 وكسامد المتجئيز 

١‏ ار 1 زاسداقهور بع ساعة سج لابرسي ا محلول يسما فورا امو #اسوع الديدى 
الاصغرفيةواد كرات أقول1 وك مد المتصنيز و برسب؟ وكسمدالديد 

)0 أوصاف سه )هت ذا الحم : كون دو باءلى مقادير مخنتافة من أقاء عيبل سسب 


زخ وحةه 


ففنة 


درحةا لط رادة الى دل التملورفيهافيى حص لهذا التملور بين الدفرودرحة 
سإ يكون الخلل ادو اد تحتو ناعلى لامكافعاتمن الماءويكوت كله كشكل 
كير يات اسلد يد ومى حص ل تلورهبئدرحة “ل ودرحة ٠‏ ؟ دكات 
مستواعل . مكافقاتم ن الماءومت تملور بين د ربحة ٠‏ ؟ لل ودريحة ١‏ لب 
كان 2 ةو ناعلى غ مكاقئاتم نالماءومق ت-أورعبى درحة .ع1 بكات 
كسوبا على مكان واسدمن الماء 
وكيرءّات السنيزواغ ب املاحه تكو نذا ت لون وردىدا كن نكشيرا أو 
قلملاءلى حسب مقدارمافهامن الماء قا لكير يات التو ى على لامكافءات 
من الماءا كثرورديةاه اكير شا اقدرء دعلى مككافيٌ واد_اد من الما" 
وتتحاول يود ورا لنيز وبرومو را مكيزا ري وردى اللو وى ان كلمن 
هذين المركبين مر لور ا كان لا لون 1" لانهخالءن الماء 
وحمنة ذفاون املاح المسديزباشوعء عن و-دودالماءقيها لاعن وود جشرةوق 
المتحنيزيك فيها ما كان يظنة لك قدعا 
(استعماله) ستعملهذا الل لامصضار جع املاح المتصنيزكالكر دونات 
و امود و رواابروهوروثكوذاك 
1 (أوصاف املاح ولأ وكسيد المصنيز) 
هذه ا لاملا حامااث تكوت لالون لهاواماات: ونذاتلون وردىةايلاوقد 
ثدت ا نهذا اللون ناثئعن الماءا لذىفيها 
والموتاساترسهارات اا دض لايذو ب بز بادة المرسب و بذ وب جر عممه ىق 
كاوبايدرات الأ وشادر وها ذا الراسب مت عرض للهواءصارا عر أسود 
والكلور حدث هذا الدّغير بسرعة وتاثيرا لصود١‏ كاثيراايوناسا 
والاوشاد ري رسهاراسيلاً هر حزءمن أ وكسمد الم نيزو از الياقم:ه 
ود اال النوشاد رى! اذى يسكور تكون فاذ كان ! تماد ل -جضيا جب الم كوت 
راهب يل تسهرالسا تلعلامة الهواءورسيهتها وكسيد اسعر 
وكل م نكر دونات الموتاسا وكربوناتالصودابرسيهارا 00 بض وردناقليلاهو | 
سسككر وات التعثيزالتى لا تسق القواء ويذو يغلا فكاوبايدرات) 
ا التوشادر 


(4؟؟) 


وتاتيركر بونات ال اوشاد ركائيركل منكر بوناتالبوناسا وكر بونات الصودا 
والغوسفاتالقاويةترسهاراسياا يض لابتغيرق الهواء 
وعض الاوكسالمك والاوك, الات القايلىة للذو بات قالماءتر سي ماراسيا 
ابِضّ: يلوم ءااذا كات السائلمركراخاذا كانه 1 ساتل مدو ناءلى كاور 
الدواثا لتو اهم عر ادراسب ]و ولد عضى الزمن نو وده ااه كرون نأا 
متلوبا 1 
وسسمانور ١ايوتاس_موم‏ اللديدى الاصقر برسبهاراسيا سر لايد وبف 
اللوامض وسياورالبوتاسيوم الخديدى الاسدريرسها رسيا عرلا يذ وب |1 
فالوامض 
و زيمن لاابريدمهأ 
وكير يت ايدرات الذوشادر برسبها رسيا لون! الحم وكير يورا لنيز 
وهذا الراسب يسعرّف الهواءولايذوب بزبادةالمردب 
ويض الكار, دت أيد ر يلثلايرسيها ولومع وود انخلات القاوية 
والموادالعشويةالئا نه ندى عض تقاءل املاح المعئيز 
واذا مدنت املاح قل اوكسعد المتسنيزمع البورق على البورى #صلمنها 
سارح يكة سب لو بابنقسص الى اهب |ل2 " كسد و يرول ونه فى لهب ا لاسهالةت 
واذامضيت املاح اول أوكب_يد المخين يزمع أ زونات ليوا ساواايوتاسا ا 
تحص لمم ا متحنيزات اللوانا الدذىمى آذ ب الماء | كسيه خضرة ٍ 
وولدمئه 55 :إلى وبدكادا أضيقت اليهوامض مضعفة بالمباعو يرول لونه 
دسرعة ع لامسة وض ١١‏ -كير ون أوالموادً العضوبة كاذ سكروالورقوه 0 
الدقة الاخيرة هي ١‏ لصفات وتستعم ل لقمسيزا املاح المتصديز: عن الاملاج | 
المعدنة الاخر 
و يحدث ثاثا ملاح سيسكو: ىا وكسسدك المكزيزلس تمه مةفلا عرض الى 
تسرسهاهةا ا 
(! اتكلامءلى ذلزات الرتة ةالثاائة) 
لخدم 
تنا 


(9؟5) 
لب 2222222222222 2ك 

هرا اللسم يكن معروقاء ةد القدماء تكادور أدصتعون 7 لا تالحرب وآ لات 
السددامامن اللشبو يا عام نأا رووامام نالعظام وأسممانام ن العاس 
أو من اذهب لان هذه الاجسامة. اله بثنااءسالبأت تنكو ناديد 
مدا بأسسام شر ولاعكن ٠‏ أسعمة راجسهمخهاا لابه لمات شاقة وعوأ هج 
الفلزات وكثيرالا تشارف!! لكوت اما خلشانسوصاف الاتجارا ك2 
ادو واماا أ وكسيد اواماكبريتورا واماكر بونات حدي ٠‏ وقد ود على سالة 
اداه سات وفوسءًوروراً ووذ اك ولا. لاسي اسم را حاسلديد 

هذها1 ركاتالاخيرةلةلي” وحودها فالكوث واستعمالانهعسديدة 
ومتاقمةكثرةقع والأىساء دعل تقدمالفتوتوا اصنائع وتصئعمنه تلات 
صسسكمرة قسلاحا را اث والا الات الأاستعولة” ف الصنائع والاس طح ةالتى 
تس# تعمل للمدافعة والاعدةالتى 2-_مل الابنية والمجمارى التى ل 
لتوصيل اماه وقضسيان طرق الخديدوا الا“لات! أخار يدكل هذه لات من 
حديد على شكال تائئة وقدأددذلو ف الاينمة الا ' ت 
واللديدالمتجرى لأبكوتنقماا صلابلكتوىداتماءلى قلسلمن ا لكر بوث 
وال سالسسيوم والكبريت ورحتوىءل القوسةور ا ماما 
وعك ا و جد اش خعالقات. دين أوصاف !ديد لنق وا ديد المرى 
شيج أن نشم رح حدين اللسوين كلا ءلى حد نه فذةول 
(١لخديداانق)لاجل‏ الصو لعلى الديدا لق بد اعدال أوسسحك.. ددن 
أ كاسيده! لى حديد هوا سطة الايد روسينوتاثيراكرا ارة 
ودرسةال رادةا لت 2 صل بهاهذه الاحالة لها تيرق اوصاف اللديد الملحصل 
غاذ ا كان المؤثردوحة الاجرا رالقو بذ كاتأ ديد المتعصلل؟ سض ضما 
بح يانه مقطعة بيعضها ولعاته معد فى وو ددقيه يج الاوصاف الطبرعية 
لللسديد المترى امد وا تمسايكوت] سرد و ناناعلى ١‏ خارمتدقليلا 
واذاأس.لسسكوىا وكني انا لديا قبالايدرودين على حرا رذ لهب 
المصباح اللكؤل قصل ديد مسصوق أسو د كثيرالمسام ياهب ف الهواء 
على! لد رحة المعتادة سعى الخديد الزامل أثارالمس وب للمعلمماستوس 
ويزداد التهاب 21 ديد المذ كور اذا وضع يبنسح يانه جسم مساى درجم ا 


و ة) 
و71 متت 1 ل/ة القن 17 17د مسحلل1 1ن االقن 0031 الفاتة وافاة 7 131 77300111/0101لاتط اسلا سه بتي اعجو . 


قاط_ديد ايز الايد رو جينمع و جود حسم تحمل ناثيرا سذرارةالشديدة 
"كالالومين لتب علا دسةه للهواء و يخ ىتا يرس ارحس ”شمعمةمع أنه ل بزل 
عابلا للذاتهابمن:قس هف الهوا ع 

وى ال لا حجزاء يسم ضير ديد الهاء ل للثارا اكسو يِالمءلم ماجئوس 
وترسدب لول ملم من املاحس_يسكوى أ وكد د اللديذ الخاوط يقلن 
الش ب عقدارزائدمن الث واد رفير ب راهب مكونء ن سسكوى أ وكسيد 
ال._ديدومن الالوه مين فيغسل و دف و سدق ثم وضع ماسه ديسدرامان 
أوثلا ئها فكرة صغسيرة من ز جاح قصل ها زايدوو حين ياف ثم تسن 
الكرةتسضنا أطيقا عصباح رو احا لشمذوء ىا تقطع تصاعد ارا الاءترل 
ديد ميرد فى تسارا لايد رو حين شم تغ اق ا لكرة على المصماح ؤت كسرت 
الكرةوالق الحديدق ااهواء اب فيهيضوءعظم 

ولابلى اذو لءلى مقّد ارعظم من اللديد الاق لوطع دو سكوى أ وكسمد 
ال-ديد فىماسوبة منصيى ويطرد جاع هواء الدواز بتار منغاز 
الايد رو ينم تسن المسأسورةالىدر سة! لا-درارق كانوندى قبةّعا كسة 
ونداوم على تنفيدغازا لايد رو سيندت دصل | لاسصالة الثاءة ولاتصاعد 
من اسلهاز يذارماء 

واللديد المستعضر بهبذه ا لك.فية قدت وى على قال م ن كير يورا نديد 
النائئ عن اختلاط سيسكوىآ وكب داس ديدية إلى كيرّات ديد 
القاعدى حي استعملهذا اد يد د واءولامر سوامض العصارةالمعدية 
تصاعدمته الايدرو حين! المكيرت فلا دتمل ا لالختاص | إذين سا تعماويه 
ويد و هذا لعرب بن سضر دكاو ئى أوكد 57 اذ د يدمن سدس كوه ى 
كاورودا ديد فيهذها لكيفية لايتّواد الايدرو ين المكيرت 

واك ديد الو زبالايدرو ينآ سن دواء سد يدى يسسدّعهل فىمعالة 
الخلوروزاى امدةاعالاوت 

والخديد الجوزب الايد رو جين لدمنة»ةان! لاولى ده لايذو ب مادامم_لامسا 
للغشاء! لمخاطى ١‏ لغمى الذى اذرا زه قلوى فلايكو تك أد ىطمكريه والثاة 
أنهيذوب سم ولة فى حوامض العصارةالمعدية 


متسس عم وي يو 100 
ولاحل 


ولاجبل اسكدذارا ديد الث كتلاتد! بٍساولدٌ اللديد الدقمتت ةمع نس 
وزنهامن] وكسسيدا ديد يد على سر ارققو ود فى ود ق ةمسد ودة بالطيئ تمل 
55 عراالشاوااثك_ديدةو مص أن يغطى الل_لموط |المكو تم ىساول الك ديد 
و أوكس مدا نديد بالربيابح المسحموق فا ا وكسمد اديرد عرق القسم 
الذى قاللديد الممرى وريو كند الوم والفوسةور لذن صل لاد 
تال جاح على ماله فوسققات وسطسات قلى 0 ه11 لاة صل حديد 
أسض قضى! للو, نوصل على حديدتق للغابة بلورانه مكعية لطمقءة باسالة 
أو لكاورورا د يدالى-_ديديا لايد روسين حرا روص تقعه ون 
هدده الطر يقة أى كلمل المكلورورات, الايد رو ين لاستكعضا رول" فلزات 
نقدة 
(الديد المتصرى)لو: نهد سصاى ضار ب لازرقة هايل للطرق وا لانسصاب أمتن 
وضع الكلزات قاات إاك الذى قطره ومطاه ترا انلا رلتقطع الاثة_للى ٠‏ .> 
كلوجر اماومقصةل! كتسي لعانا كثيراولدطم ورا اد قلملان خاصانيه 
ويمسيريها بلا للكسراذا طرق باردا وتعوداليه متاحهاذاء «عنئى وتسه سبى 
فى مكون] حو كل نت سينو يه اد قو كر تنانا 
وكثانذته نار لا وقصير 9 رلا لواسطة! اطرق وهو بذوي على سرار:ة ص تفعة 
حدافةرتدىدوا 3 
وبوحد فى اللديد خاصمة المتتف ام ا قعةه هَ عظعة فى القدوت وا أصشادع 
وهى انه رس تر عل عوارة دن من اطرارة التّى تذيه يكثيرفمكتس ب بالطرق 
-عالا كال المطاوية و لممقطعه ببعضها بد و واسطة جمسم] : اخروادزء 
ل م تكوت صلا ته كصلايةباقيه فلاعك ن تمزه عنه و يكى لذلاك أن وضع 
ات على ابعضهم ايعس سعيتهماالىد وده اس لا درار المسدض ثم يطرق 
عليهما اا بلزم أت يكوت سطس الالصام جردا عن نأوكس مد اسلد يدبالكلية 
لان الدب المسدن نمع ملامسة الهواء دآ أ كنا تسمره عة والصناع ا تعلى 
دزدالة كات راد الصسامهابيءضهاقايلا من الرمل! أناعم قد نا وكسيد 
اللمدقتوا إدسلساتالكديدا اذىيذ وب على الثار بكرن تَ على سطاح 
اك ديدش به طلاءعنع اك دم قعابعد مم . فصل ءااطرة قعليه لكوته 


"أيج عدت سس سه عد سعد م 070272001070015 ل تاتس 
ام م في 
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ساتلد 
والطه_دبدمغةاطسى لاا دنا “ديد الى المعووف اللديدالمطاوع مدب 
الى المغنا طس و دؤث رتنا ثيرالمغشاطس مت لامسمغةًا طوسا أ وكاننااةر ب 
متدلكته دهده الاناصةت الام ها رملا مير اشنا طس 
والكلت ديك المكر ب نكالذولاذ والةاديد الزهر لا شود خاصيةه المغناطسمة 
مي تقطع "ناش رالمغشاطسة.ه واك_ديدلايؤثرف المغناطيس” مى سكن . الى 
وصةظ اسدديد الىغير لماي ة على الدرسدة المءتادة فى الاوكسهيين وى 'أهواء 
اذاف واذ ا مدن مالا مسا للهواء امتص الا وكسعوين فسدغطى و ثسرة رقيقة 
سك سوه أوكس عد !ديد 
واداسدن اللديد الىد رت ة الاعرارنا كس فشغطى يةشسرةسودا٠*من‏ 
أوكب_ءداسلديد تفصل عن ه بالطرق تسعى يقت وراءك_ديد فاذا«ن دقى 
ادض استرق وانقذفمن هشر واذا أدخ لس امن - ديد بعد تين 
أحدد طرقمهالىدرتة! لاجرار فى قندئة 2و يةعلى! لاو كينا ترق ى 
هذ!الغازضوءشدد 
واذائر دث قطعءة من د ديد مسطاة على نا ركرقوى الىم:ةارم:فاخاسترقت 
كاك_تراقهافىعازالاوكسهين ويكوت استراقاللدديد سر يعاب دا أيذًا 
ا داكن قديسمته الىدردة الاحورار ثم علق ىس لك مهد نى واديرسسرعة 
فىالهواء وسائد رنيج سقط ال ديدما مك نمن اثيرالهواءال كسد 
امنا نا "قش ةل فمغطى نطيقة موه ركاه ميكوت ناتعادهمع 11 سال وق لدم أت 
اللديدا اذى يد وب على !1 تارقدقط الخد يدم تأثيرا لاو كسويز قله 
واذداصدم! ديد ديت عواه خرح.:هشرر لهب الوا القايلهت 
للد :قاد كالصوقات ووه و«هذا ناثية عن استراق ال1خديد اذاه بذع للدم 
عت رالزندفوقةر من ورقاثوه_ دأ نكل جزءصغ_يرا تنص_لىمن اللديد 
ل المسرارة عس نقعة بالمصاد م فستصيل المسوسكويىا 525 
أمالى١‏ أقك مد حديد متوسط وق هذه الاسرا “لتفقة الور قعل 3 كل 
حوب صغيرة عر !5 وسوداء 


واذا 


١؟‏ )0 
و داعرض | لد يدلهوا «الرطب تغطى دطبقة من! أوحسكى .دا ديد 
الايدراقالمعروف'/الصدا وم واد على اعلديديقعة من ٠.الصدانا‏ كد 
| إسرعة ةَ وعله دلك أنه شكوت زو حكهرياق قطمه اناك لشو وقطيه 
الموسب الخديد وات ارالكع وناى اتحس اذى نوا إدمنهذ!!لنو جح سحلل 
الماءالمتشرد دلهالصدة فت كسد الخديد تاكس داناماويتصاعد الايد روحين 
| ود سرح نأ كسدا ديد 1-0 ودّك فالهواء فمكوتالصد؟ 
أعدى اس كدمل حص الكر وتنك وسترى أنضاع_لى التوث.اد رالدى 
' يعرف بتسطين الصد! على مصصسياح روج التيذ معاايوتاسا فى البوية 
مغتوحة !دا اطرقين م يقر ب لطرقها المقتوحورقةعياد الشوس الخجمرة 
مض فتزرق سالاوهتال طريقة أ خرى تدل على تصاء_ه التوشادرمن 
الاتتونةوم ىن يعرض اطرفها المفتوح نبو دمن زساح غرطرةها ىحض 
ا مكلور ر ابدر يك قمةصاعد عار دض ض 5 ف« وكاو رابدرات الاوشادر 
ويءلل وود النوشادريأن الايد روحينوا لازوت مى تلاقاوكا نامةولدين 
ساديدا ادا فيتوإدعمسماالتوشادرىه ناأعلومأتا لماءالذى بلاتشرنه 


ا اد . الهواء دوى على أزوتذا نب قءه مث اندم امس للهوا أءوود 
اقانااتالماءمى ال تصاعدمةه الايد رو وحين وسماكد قا لشسروط الى 


ٌ تكو تبها! لاوش اد ردن ادادا لازوت,الايد روجحين ندكوت امه وقد قا 
| ا تالصدعيارة عنس سكوىأو :كسام ا ديد ققوم مقام جض ضعرف 
| | تابه للةوشاد وعدم . والتطار و رشك | لتفيها الىوودا لتوشادر 
| ف ااصدالانه طالماقي لا تبقح الصد ا الموجودةعلى الامطحة البيشاءمق 
| اتتشسرمتهاغازا انوشادر باضافة ١!‏ ايواناسا !لهاعلا 1خ عاك لفل أعنق 
أ نالصداً ولد واسطة 27 نهآ ةمن الدموهذا القولغاط فاحش 
حدث علم مما 'تقدمآ أ تالصدة الذى يواد دنهلا مسة ااهواءالرط ب الحديد 
يحتوى على الثوثادرداتما 
وعووط ديد من 1 سسكا د بتغطمته بطيقة م ماد ةدمعة أومن طلاء 
وعدعمن اك لآ أدضاغه رهق ماء هدوع قلو نات أوعلى املاح قلوية 
ذا ف سه النوياس او لصوداوا لثارها اسك ر نويات القاق بةواليورق 


١**؟)‏ 
وعوظا ديد صقاام»ه فالماءالمتروى على ٠‏ شي دن وذنه مكرويات, 
اليوجناساوكر ونا تالصودا ا 
ود سين قامله” 1 ديد هن ٠الصدا‏ لتغطمة جه ُ و يا 
د امن امطارس م تدع القديد ادا نأي د الكهرنا" نية ا 
وسيب عد متأ كس دا ديد المغطى لعامقة م ن اشارصين أن اللديد الملدى 
بالماء تَكات ملام اللهواءتاً أ كسد ولانامتصاص أو كسصين الهو 1 
الذا ثب ففه_ذا الماء كو ن طبقة أ وسكت مد ا طديدمح ديد زوها 
كه 1 با قطي الأو حب اللنديد قصارس للد وكسيصين 7 كترما كان وقد 
كيت بالكمرية ات هذا المدليه مركافما لتصلل الما١على‏ الدريدة المعتادة و صل 
عكس ذلك'دالام ساك ديد جسم ابيص برقط يامو اقان اللديد يققدصمله 
لل داوكسدصن فى هذه ا لاله فلايتاً كدو قدالتفءو ايهاذما تخاصية ف الشذو ت 
1 والمشائع لصيرورة لا >لاثالتى من اللديد قل قبولالاتاف وكيقبةدلاك 
أن يغطى القديد بد يطيةّة رمن انشارصين آصيرا لقطب الم ومن الرزو يح 
الكهرناق فَةَ: كا مديدمنأتةا كسادواك سم الذى. كسيد دحو 
المارصين لك إن هك !1211 كسد لا يكرتا لاس خباوا لكشي ار شيعه الى نواد 
هر و نأ فك سيدا تلسارصينءلى سطع ل ديدة سكون طلاء عع تأشرالمؤم مات 
المارسية دصفقظ الطرقةالساطنة م نالتأسك_دوب_ لول الللغراف 
الكهرنأق محفو: ظةمن ال كسديهذهالطريقة 
ا عدمى مدن - أنقد ادر كا لايور رسحال عر لورات سود أء 
لامعةه 5507 القديد المغتاطسى و بتصاعد الايدرو سين 36 كرناذلاك 
كر 
فى أثرحض الازم تك المضعف اا ماءق1 2 ديد على الدر-ة اللعادة 
ذا قمساه قمتواد كزونات 8 ديد يدون أن يتصضاء د الايد رودينلان 
هِ ثااز اخاز يصد در زغمن الازوت! اذى فى->ءض الازو سوا رميات 
التوةادرويافق1 ولاق و تالت علمن هذا التفاعل بذوب ف أزوتنات 
اللديد 
وادا وضع الديدفى وض الازو لك الممشن ١‏ ذتوى على عضا لارووور 


دا ما 


دوع ك5( 
8أدا ساف هل أثر نه وأوفد لهذا الخضء:..هوا ستيد ل دمض الازوت كن 
|| المعتاد 'ْ 1 
|| فض اشسكير يتيلك ااركزيوثر فى الؤديدقةوا اد كيرّات لديو صاعد | 
؟أعض انكر يتوزفاداكان هذا الجض مشعفا بالماء تحال الماءقرتواد 
8 كبريتات الخديدويتها عدالايدر روحيون ١‏ 
01 ال الكاود ايدريك الغسازى] وال اول ق الماءيوئرق!-1 لدي دواد |! 
ا وىكاورورا“شديدو و تصاعدالايدرويين : 


١ ْ 1‏ كاد الددي 
١‏ ضرا موريد عقادبر: امهم ن الاكسصين توا إدجله تعس كاتمى 
ول أوكسمد الخديد 06 
58 1 تاعس 
أوكس مدا ديد المغناطسى حاحد جارحا 
3 عم 
#أسدسكوء ىأ وكس دا ديد ح1 
عام 
إأء أدفحآ! 
1 0 حأددح! 
8 د 


فلأو كسد الخديد) 
1 0 
: هوقاعدةجيع املاح اد يدااقى فىأدق درس ة التأ كسد ر«ويو جدق : 
الكو ن معد ابغيره وم كان متحد اس_يسكوى أو وكس داك يد يواد 
أوكس مد ا ديد يد المغنااطسى واد الل بدو «رغيرءض وى وء عذضوى :درآن || 
اع م وكسسمد اديرد وإلارا اذى القابله للزراعة القىلم سكن 
ملامسية للهواء كوت اح د 4 على ول ١‏ أدج يو ناريطل 
عرضت لتأثبرالهو أء آغيرلونهالان1 ول؟ وكاسهية | ديا الذىقيها يس تسل 
الىسيسكوىآ كمد ا لديو ماالاراتى الم 1 ثبرالهواء ةكوت : 
كدو بعل سدس كوس ددا يي : 


غ١‎ 


والىالا انم حكن اسصنار ا ول؟ وكسسمف!للدديد ا تالى ع المنا«واماأقل 
أوكسمدا ديد الايد راق قانه برسبمتىّ عومل2--_لوا ل سد املا ح ]1 5 
كسمه القديد باليوتاسا أوا لصودا قمكوت 3 سض ضار اال ضمرةقاملا 
اأذاء رض لله واءاء 2ض الا وكس دين سمرءة فستصيل الى أ وكس_مدا ديد 
المغختاطسى الاندراق الاخضيرالدا كن ث الىيسيسكوىأ وك مد ا ديد 
١لايد‏ راك الاصفر 
وأول1 وكس.د! لد يديد وبق الدو: شاد روا ذاءعرشه._ذ!! اول لهواء 
رم هسب كو ىآ أ وكسمدا لقديد 
واذا أغلى قلأ وكس.داللديد الايدراق فى 2 مول قلوى صارا سوودلان الماء 
ملل قستصاعد الايد رو جين و يسخصل .مض ول1 وكسمدا ةك ديدالى 
أوكسسيد الخديد 1 لغ اطسى ودصل إسصالة مخامة1 للمتقدمة ادا دقف 
أول5 وكيد ديد الابدراةوا امت ا١ء٠!‏ ستصالة ا ول تسد اهداق 
سدسكوىآ أوكسدالخديدةوا إدقلملمن النوشادرداتما 
و١‏ ٠ول؟‏ وكسم داسلديد هاعد متوسطة١‏ اقوةواد كانت املا سه قلي" لت دير 
اذى بالنسمة للدملا حااتى أقاعدتها سسك 5 وى وكس مدا -؛ديدوكذا اتير 
القلو باتق الحلول الى الدورى على هذين| لا وكس.دينيثيتماقلناءقاذا 
صب لو ل الى دادرا اعدف تقطة قنقطة فى ملو لحارم ضع بالاء 
000 كرات أول 5 أو وكسيدا نديد وكبريات سيسكوى 1 يد 
القديد انقصل سيسكوى 1 وكسيد ا سد أرلا ' وماداحالسا تل محعتوربا باولو 
عل قل ل صن ودا الاوكسندقانالدو: شاد رلابر. بسب | كولآ أوكديدا ديد 

وهم ذا الاوكس سس دقليل' اوبات داف الماءخا نكل +مة. ديذو بى 
6م © م إساءم ن اناه وعم ع اوفحديدى وآ ضح جس ةا وم عرض 
للهواء تعكرسالالانه تسمل الى سس سكوىآ وكليد لديو ع ادسيته المو” 
وقيل استدالته يكوت “ناثمره قلويا 1 

و.ولدءدا الاو اكسعية مى أذيب الطلديد ىعض الكوشدا و تعض 
الكلورايدريك مع عد م مالامسة الهواء كال الماء واد! استعولمكاتيٌ 
من الايد أأى - © ؟ بخ أمتسه تصاعه مكافى من الايد رو حيناى 

تح انف زا تارة 0/1710 عالط راطقه1افنال ددجتت اونا ماش 19 جدا اوكا رتل1 


© 


0 


(180؟) 


٠‏ ورع؟؟6 بز منه ومن ذلك يستنج أنأقل أ وكس مد ديد ح نكب من 
مكافىُ من ع أ سلي م يدوه مكاة من الاو" سيوين و مسسكو لوص جين اح 
وير تر كمسب هذا لاه وكسدمعروف وان( يفدلالىالا ن 

(أوكسمه لخدي المغناطسى) 

مكاعم 

حاتجارحا 
ويحدمن المغناطس الطبيى أى] وكسيد ا-قديد المفئاطسى مةدارعظم 
فالاراضى العتيقة ولالو_د فآرائ ضى الرسوب وبلورانهذ اتعائتة 
١‏ أأسطعة منتظمة والغالبآن اكور نَ نكثلا مندمحة وقله يكو نس الاح تقعة 
كافى ولادالسويد والمعمانه معد فى وبوسدد علاط سيب كيه وكثيرا 
مأيكونة ا قطبين وكثافته مره 


وهومعدن ديد فعا المودة و سمدأب_.اب ثروة بلاد االسويدوالنودو يعم 
لان !لد يد ا لذى دصل منه بكاد يكور ننشاداعا 
وبالنسسية لتركبيه الكماوى شيج أن وضع بين أقلأوك_.داله ديد 
يكوه ىَ أوكسد نديد فا نكل مكافىٌ من الحديدالداشل قر كيه 
دقايله مكاقءو: يلثم نالا وكسهينو هو فىاللة. قة أ وك مد ملحى ع كن 
من مكاي م نسدسكوى ا وكسد الخديد وسكا لمن كنا كد مدال ديد 
(اسصضاره مسج مر هذا الا وكسنديطر» شين 
الاولى أت مذ عارالماءءلى ساول املدديدالمسضئةالىدرسة الاجرار 
والثانسةآن كال محلول مكوّت من د مكانىّ من مل اول أوكب مدال ميك 
ومكانمن لج سسيسكوى أوكس_مد الخديدهوا مطةالتوشادرا 500 طّ 
أنيصبه_ذدا الاو لالحملى فى !نواد رلانه اذ افعل عكس ذلك أى صب 
الذو ادرف املو ل المليى ده ذلوطمن سيسكوى 1 وكسمدا-لديدواة وَل 
أوجك._,د المديد وذلكأنهو. ب داختلاف فالمل الذى, بين هدين 
الاوكسيدين ‏ و يب الوا امض 0 سد ساكو ىآ أ وكسيد ديد يكال بالكامة 
قبل أت تحصل دن لل فىملم أولأو وكسداخديد 
(أ وصافه) أ أوكسيد اللديدالمغشاطيسى المستعضرير_ ذه الكيقية ةكوت 
غيارااسو د ديه المغتاطس ويد بذوب على حرا رة مس تشع ةيد ون أن يال 
لا ا ا ا ا ااي 


لمعى 
كسمه ودذللك! ن سسكوى أ وكس.ءدا ديد متى ممصن اسص_ال إلى أ وكسيد 
الخديدالمة:اطسى واذّاعوم ل هذا الاوك سيد باللوامض ذا ب قيهاومىق 
قصل من ع تعلو له يقلو رس نا وصاقه الاصلمة 
واداادذ ذويف ادوامض وصعدعه_لوله صل مغاوط مكوثمن سم قل 
أ وكسد اد يد ومح سيسكوى 1ق وكسم دا ديد 
و لامع ١‏ لاحقام ععرفةهذا الاوكس_دالمتوسط لاه كشيرا لانتثار فى١‏ لكوت 
ورعائصينةه سودا ولا2 ركسمدا ديد ق5آغاب الموادًا لطبيعءة الىو جود 
ددا الاوكسيد 


لاسدسكوة ىأ وكسيد الدديد) 
(أكاقوق؟ وكسمدالخديد) 
اق ين 
86 
هذا الاوك دكثيرا لاتتشار فى الدكون فالمادةااتى نكسب الطفل وامغرة 
الجرةا والصقرة فى سسكوى] ركد ندا كد يدول من جد رالدم وا31ديد 
الا واوسق ص كب عرس كوق! وكسه لديا وكثبراماو لحدهذا 
الاوكسيدفالكو, إتابدرا لال اك الف الذىيغطى ادا ملق ر 


ف الماء وعلامشهالخيرية اجام تككل ظ 
(استصخاره) أسهل طروق,ة لاسكذاره آأنيبسيمة_دار زا الدقلء_لامن| 
النوثا درق اول مكء بى هاعد تهسيسكوىا وكسيد ا 1د يدق وادواسب 
أصور ضاري للعحمرة يغسلالماءعس لا دام كلس أط ردمادق قسهمن 
التوثادرا لذدىلم ا ليوا سطة ا لسلى 

و دساتك دس رأدضا كاد سكبريات أ قل أ وك مدا ديد الى در دةٌ الاجرا 
فيصل 1 أ كسس تكغيارا سجر لاقف لسشعى بالقولقطا رو كدر 5 كاكرة 
واذاط إن كو ات قل وكسمدا ديد مع قد ررته ثلذث س أ مر بن ملح 
الطعام الىدرسة الاج رانةصل سسكوى] وك سعد الل يدمتيلورا اشكل 
دئات لطيقة بتقسصرةد ا كدة اه كونسودا 0 تشمهياورات؟ وكسك 
الحديدالذى بويد قالموحات! لتركادة 


تعةالقطكة ج اع 03777 273077550215057 772077272777172 11097301011771 
واد 


العقة 


واذا كاس أزونات فوق أوكب. دا سلديدالىدر سس ةالاسعرار هدهل مده 
سيسكوة ىأ وك مدا ديد الاسود مع أتت ركبيه واد بجع الاسوال 
المتقدمة 

وأسب لطر يق للددولءلى سسكو: ى أ فكس.د ديد 1ن 1 الريءن الماءوصى 
الى اشير يها المعلم وو حمل أثية ا تممه اركاف من كير ياتا طديدق الماء 
مث انه لايت_لمورخ يرشع الول ويضاف الس هعالو ل هرمن عض 
الاوكسا ايك شب أفث. ا الى أن لايكو نراسب أصغرم ين هذا الراسس على 
خرقة من قاش ويغسل حي ليكو نْ ماء االغسالى-ضي احم بعص رالراسي 
عصراقو بات توضع على لوج من صابح حافانه هس تشّعة و يعرص لتأثيراذرارة 
فستدى شال هذا الملم تمو 5 ؟ درسدة وين على سرارة؟ كترارةناعامن 
| المتقدمة يقل ل ست صل سسكو: ىأ وكسمدا ديد ققابة النعوهة 

١1و‏ صافه) م اسحضرسدسكوى أ وكسمد ال ديديطر َه ارطويةودئف 
ف الشراغ كان محتى با على «كافىّ ونصف من الماء وهو يتش كل بشكل 
الالوءين ودةوممةامه ف المركاتوا اذا كلس "كلساقوبافة سد امن 
أو ركس مله واستحال الى وكس دا ديد ا فنا طسوى وا ا مجهزه:_هدطر يقّة 
الرطو يه كلل بالايد رو جين يس ولةقيص_يرحديدا نتقما ولامجل 3 للك يكنى أن 
يعرض الى 2ارحجاف من <ذا الغازو يسحدن تسضمنالط. ا وال_ديدالذنى 
صل مه يكون فقغابة! لتحزئة حدث انه يلوب من نفسه فى الهواءوقدةلنا 
أنه سعى بالخديد !امل للنار 

ولاجبل اسراءدذه! أخجرية يشمرع فى!أعمل! ذا آر يداحالة أوكسدا اتصاس 
الى خا س واذا ريد سدقظ الود يدالمسضر بعذه الكش ةرشق | لاحهام نتركد 
أمبرد فى اومن الايد رو حينم تغلق لالبو ية الحو يلأعليه على المصباح وم 
بردت الاو به قصلت من نا اسطع ازج 3تس_دامسمعا وصورةاشهاز 
ع ىس سوصدة فشكن ( 15 4 وهومكونمنقائة © تصاء_دمتع ا 
الايدرو جين ومن تخبار (س) بوط فيه كاورورالكالت-.وم الاسفذى 
ومن اليو بذ(ات) 2و يةعلى س دسكوى أو سك ...دا -لديدا اذى 4 اله 
الايد رون :واسطة حزرارةالمصباح ومن جز سن قلات )من انو 2 6 


عصمسسسسسسعسس سس رب ب 2220 ل 
لذن اقم نه 


اله 


والتيسمواوك مدا لكر ونه الا ن سسكوى! وكس.ءداسلديدايضًا هاسترى 
ذلك فى معام ل معاد نالقديد 


والذواء ض|اضميقة ب 3 اتدييه اذالل يكن مكاسا وسءسكوى وكسيد 
المديد الايدراق الطسدي أوالطسناعى سل سرعة الى وض الل_ د ند يك 

ََّ علق ف _ماءقلوء ى وقد قمه دارم نغازا لكلورد سوس كوىة وكسمدا 1ديه 
هوم معام ضع القواعد الهو د داأج اميا انوتاباوالسووار : حأ تعر 
القرادة بطرده_ذ11لا وضع الكرو ين ل ر ووناتالةلوية 
و دصل هس كب مك ون م ب سس كو : ئ1 وك ندا ديد واليو” اعساو 
الدود! تكد س أوك الا تهزدو ح.صحتكتكون٠ن‏ أ ؟وكبالات سكو ىىّ 
أ وكسس دا 4ديد وأوك الات اليوتناساة؟ والصودامع لامسة الهواء فمكواد 
ع كت لقره )دف اوضر مكرته نه عسكوى: وكس د القديدواليوتاسا 
وهذا ار إكب ال بالا« قمتمدلى ممه س .سك وىآ أ وكس دا ديد 
(استعماله) مسا حال موعت سكوىأو وكسماد ديد الي خيرةا نكاترق 
صقل الرزجايج والمرانا والازات وتصذالوا ذى ولاق السخس اليا 55 
رسج ان بكاوت فقايةالنعومة ولاءكن الوصول الى ةلك الايةساله عسارا 
فيصيرعالى الءن عدا وقدزا لهذا العربباستعمالطر دق المعلم ووحيل الى 
ذ كناد احق أ سعوودسره ذ! الاوكسمديبا كات !سما مو سعرة | شكلترة من 
سرمة دعن وجدود نه 
وهذً١‏ لا وكسيد يد وب ف لز جاح فيةأون منه قلا ا ويكتسب صغرة أ وجرة 
على دب المقّد! رالمسةعء هل متم علا ف أ قل 1 أوكس__مدا لد يدوا أوكب ند 
اد يدالمغنا طسيى فا تكلا مهما بك ب ال جاح خمرةد ا كنة بدا وسينئذ 
فلا سلا زالة لون الرباح شيج أن سال كلمن ول أوصه سام اللديد 
وأوكس.د اللديد المغتاطسى الىسيسكوى! وكس.د اللديدا لذى يلوت 
الز جاح قاملا و>صلهذ! الت كسد بقلي لمن“نانى! ركسم المصتمز 

(اوكسيدا كدي الاسود) 000 
للعروف عورا خديد) 


ا اط 
معو 255 7ر3 7ر77 371171775771527 اتعد هد 


الكده ْ 


رتت كص لاتق اس حرو 1171 1 1 ل ف ان لاإ 31 6217117131 3 3م 


عام 
١ 2‏ ردح1 
ممطات قطعة من الخديد المدرحة الاجرا أرز. ملأإسسعرا تمص دمت 
بالمطر قا تفصل منها! وكسيد حديد أسوديعرف يقشورا ديد وهومكوّت 
ن أتحادس سس وسسكوى أ وكسيد ديد بأوَل ١‏ وكس.دا ديد كا “ديد 
3 تاظسى واماستلل هذا الاو وكددن تصاتمله تاج عؤتافة وااملام راث 
تركدمه دام نات :لاف مدة 21 كسدوا مل الذى لخدم قَرْوه الملامس 
للسديد يلزم! تنكو تاقل نا كسداءن1ك زءالذىيو جد على سطم التديد 
حر لاك 
١‏ 
م 
قدكان رظن زمناطو . دلاأنه لا توادعن اتاد لد يدبالا و كسيدينالاا كاسيد 
فاعديه به وقداس_ كش ف امهل قرع بى مركا مكونامن 2 د دولاو رين 
اكثر ا وى! وكتسسد | ديد دو حض !للد يديك ولاو دد 


هذ.اا مضه تفردا بل متصدادالةواعدة قتدولداملاحعلامتها ا طيرية دحا 
| وه ]دمن حش اللدة نك عباس حدديداتقلوى همض تلل الى 
أ وكسيهين وسوس كوى أ وكسيد ١‏ ل1ديد كا فى هذه المعادلهة 
ون ين إن 
؟كحاححابا 
وقدءور ركيب وض القديديك. سَع سن مهد ا رس سكو ىآ وكسمدا “لديدالذى 
رسب ومقدارالا وكسيوين الذى : بتصاءسد حال معام له" المديدات|أةلوى 
>#مضص 
(اعتمارعديدات اليوناسا) يستصضرهدا ١‏ أل بثلاثطرق 
الاولىأنسط ب اسل يد صع” البارود ادر حة الا-جرارا ميض 
وا لثادة أن يكلس اكد دمع نا وك مدا ليوتاسو. 0 
و الثالثة أن نفد سارمن الكلورف محولسمكرحة امن البو إناسااادىعاق 
3 سو سكو : ىأ وكسمد اس“لديدالابدراق 
(أوداقه) هذا !الح كثيرالدذو ناتف الما وكالوه أ-جرامام ف اللونبدّاواذا 


2859 
أضيف اله مقدار زا ند من قلوى رسيهمن أ لولهند قاسوداءبد وتآت> اله 
وإذا سبج فى سصضاره أنتضاف قطع من اليوتاسازمتافْزْمتًا الى ١‏ لول 
ليعرسي حديدات اليونا ماف وخدو عدف على | ألصدى ا تكلالىءى اأطلاء ا 
وح بمداائم لاريو عل عله قا داصعد فى ١م‏ راغخأوا ثرتفه حرارةلطشة أو 
موا ةعضو بة أوسوامص شعرقة بدت ا حال الىو اما وس كو ىا أ وكسيد 
ادديدواً ؟وككدينو الملويات و وت اللكلوم د يمتعتح هذا امه أت لل 
ولاإعرق بعس كب 8 من جض ا -لديديك و1 لنوشادروا ةد يدات القايلهء 
لدذويات صلل بال وشا رستصا عاد الازوت وأايدروحن النوشادر صل 
ع لد يفيك الس كوى31 دكسمدا ديد 
ودستخضر حديدات كلمن البار : جَّ والاستر وتسسمانا واسلير بالتخلسل 
الأرداق يت لعز املاح هر اء انه لانذوبق الماء ١‏ اين 
وحصمتدد ل ؤاأوصاف عض أ دديك وال_ديداتمتشابهة لاوصاف-+#ض 
المحنيز دك والم نيزات وا ]ف سين اسلديد بيك كانس دباق ا ؤدياد 
المشابهة بين الخديدوالمصنيز 
(اتحاد ا-ديداا لكيريت) الكير يدت ٠م‏ ل عظي للك هيد وميّ التصدمعه 
عَقَادِير كداقة وإدت-«له”سكات وى 


قت كي كور ونيد 01 
أل كير تورالخديد ح كب 
سيسكوى كير يشورا ديد ح كب 
'نانى كير ورالديد حك 
كبر دوراخديدالمغناطيسى 2 
هالت كير ورا 1د يد كي 


ولان كلما لاءلى امهم منها فقول 


(+28) 
(أقل كبر يتودااديد) 


6 

(اسمضاره) بست ضمرهذا الكبر ينور بتسطين تغلوط مكون من الكيريت 
والليديد الذى أ حمل الىصذ اع رقيقة فىاناءمغلق شتغطى اك_ديد عم 
دذئلعات معد قايل الكسر«واد قتلكير شورالخديدوا لغاط أت يكو تهذا 
الكبرتورحةواءلىءةدارزائدمن لكوت فتخويل عله اتسطرةه على 
حر_ارو ص تفعة فىودقة متم ةكس هيل الكر دثالزائد الى كر دود 

الكردوت 
و دست ذم كير توراط1_ ديد 'لايدراى بترسس] حدا ملاح ول 3 متدسامك 
اساديد مكبر تور قلوى فوا دكبريتات قلوى وي رسب أل كبريتوراسخديديا 
فىهذه المعادلة ١‏ 


حآد 38 وكب وار 5 
وهذاا لكبرةوراسودلايذوبق الماءويذوب ف القلويات وف الكبردورا تَّ 
القائية وه اوله الخضرلط.ف! للونما داعرض ه_لولهلأهوا اءاسهمال الى 
كارتا تاديد 
ال كن يتورالمديدنادرق! لكون وقديوبدقمعادن !لس م اعقرى 
فمكوثس_,با قدو لاخطارعظهةعاايالانه مت امتص أو كسيبين المواء 
وادتحرا رة كافمةلالتباب القسم ادرى وقدسحصل ذلك هارا والغالب أت 
تكوت1 لكف ود ادي معصو ب اباد كمرتورا لحاس 
و يؤثرا لكيريتف !ديد على !أدرجة المعشادة بتأثيرالرطو بذ فيةواد أقل 
كبريتورا الحديد الكثيرالةروا لالالتهاب م تخصلعاء_مخاط - جز امن 
برادة ا 1ديد و-٠+‏ ومن ع الكبرءتعقدا ركاف من للاء بحدث تشكوت 
عمنة دات قوام مناسب مهد اسديدياا_كيريت و وادءن ه._ز أ[ الاعاد 
حرارة كافمة لتطابر حن عمن الماءقاذ! عرض الهمل للهوراءااتهب قتصاعد 
عض الكير وزو خارالماءواذاغطى هذا ا كبر يبود بالرهالىصلعته 


دض لوا اهز البرااكينفيةذف الرمل واذامعى ببركانل_رى نسي ةن 


لدعي 
(سيسكو ىكيرتورا+ديد) 
مرج 
حكب 
اسه ضاره) دست ضرهذا الكير ور بطر يقتينالاولى أنينغذتادن 
سدض! الكيردت ايد ريك على سه كوى 7 وكام الود يد المسعدن ٠‏ الىء ١١‏ 
در حة و الكرة ود رالملفصل.-ذه 0 اسك .ومة أو زه ستصالىطا رب للصقرة 
لا ذيه المغناطيس واد ا«كن لل وما عديتة قلسل م نالكير يت 
واسكمال الى كير - ورا لخدي المغناطسى 
والثازسة أن يستعضر بطريقة الرطو د بأن يس بكب ريتورقاوى قت_اول 
د ات قل وكس.داقديد 
وبوحدم ذاالكير .ورف الكونمتهعدا يأو لكير ورا لحاس قسكوت 
عنهما كبرو رص د ويح دسم فى دسرّة ا أعداس وهوكثيرا الاتثارقالكوت 
ناف كبر يوا طديد) 
حكبٌ 

هواه م الكبروراتو يسعى بعريّة القديد 
(اسصضاره) ستحضره ذا الكيريتوريثلاث طرقالاولى أن سن ول 
اكبردورا سخديدمع صف زحهمن ع الكيريت 
والثانة أن لط 1 وكسمدالقديد والكيوبت عل اللوشاد رم سعدن لاوما 
على سام رملى حر ارب كاقبة لتطايرم ميم الدود عادر اسيل تكو ثيلوراته | 
داتقانةاسطسة3 تشيهالضاس الاصفرف! للوت 
والثاكة” أن رتفد ا وت ايدريك فى تع او ل مل “بانى 
أ وكسيد الديدالمسضنالى] 5 نت +* ١١‏ درسةفاذانهة_د عض 
االكبريت ابدريكءلى أو كسيد ا داكا 0 كات الكبر ورا مأصصل 
مش كلا شكل أ وكسيد اخديدا لذى استءمل 
(أوصا قه) هذا لكإردوه دكثيرا لانتشارف الكون ويكوت امايلوراتمكعية | 
تسعى ببعريدّة الخدد الصقراء وامامخ2ورباتمسسقيووةات قاصدةمعيشة ‏ 
تمعى جارد ةا لوده الدضاءو سس نه كلةبو نا ة معتاها جرا شار وا) 


الاامجاسح ا ا ص سح سح سملامسصت سج سح سس سس اس عسو 
“فى 


لمعى 
/ “عى بعسدا الاسم لابه تر بح مه شرر اذ اقدح ناليد وصسكيردورادديد 
اخنشورى اقل انتشاراء نّ كبر ورا لخدي المكسس وكثاقة هذا الكبريدور 
الم رةه وهوصاب بتر حمنه شرراذ! قدحبالرندكا :دم 
واذال س مصاناع ن تاثبراله واءفة_د بح م نكيرءته فسه يل ا ىكيريتور 
اد يدالمغشاطسى واذكاس مح علامسةالهواءتصا عاد مدساه حض 
الكيريتوزواهت>ال الىسسكوىاو اطي 
ودهضآأصنئاف هذا الكريدور عق قالهوا ا* يدون تغيرو يعضهايتا كسد 
لمسرعة قزم رنامتصامه أو كسين الهواءو يسك يل الى كير, ا تاللديدم 
قه«ذه المعادلة 


حكبد يإ سس حار بأ لكآ 
ونان ى كير يورا ديد اذى يتزعرق الهواءهوالمسعى دير تاديد السضاء 
١‏ وقد نسدتهزهاتلخاصية الى و جود قا لىمن 1 ل كد جور لديز وس كرق 
كبريتوراخديد هذا الكير دور 
ولاتاثره 1١115‏ سكير يورا لاعمض الازوةءك أ أوالماءالملى 5 أوءض 

١‏ لكر يتيك المركزا مغل 

َ 1 (استعماله) يستعملهذا الكبريتورفصة:اعةجض الكير : دك ذوّىاسرق 
فالهواء صل مسو ودش الكبر يوذ الذى. قد دافا ودمن رصناض 
ودستعمل ادضا قىاستدضارا لكير دثمنه قاد اقطرا سال الى كبر دور 
١‏ مدديدا لغذا طسى وتصاعد 1ه الكبريت واذاعرض مادقم ندللهوا بعل 
ْ التقطيرا سال الى كبر يأ تاديد 
07 (كبريتوياخديدامقتاطيسى) 


بر م 
حكب 


دو جدفى !لكوت خف من كبري وراد يد :3 ب للمغناطس تتلمى ببرثة 
شد المغتاطسسنة ويمتره بذ االكرتورص >امكوتامن اتاد اول 
كر و والخمديدئاق ل دوراعةديداو سكو كار و والقديدكاق 
هذه المعادلة 


(ده؟) 
ام سس سس سسسس ب سب 
كيس كب د كب ص كباد هكب 
وهذا ا لكبريتور اكث ركير تورات القديد يماءعلى اسلالة ا لكير يتور به 
راسفاكان مدير يثلاث طرق 
ا لاولى ان سصن أى أو كه دمن 1 كاء.دا خديدمعمةدارزائدمن 
الكريت 
وا اثانة ان :سطن اللديد الىدرة الاسورارا دض ثم عذلط بالتكبريت اذا 
سعلى عم ودمن الكيريرت 75 ما اسمن القدد»كن الىدرسة | لاسعرار 
المسدض ةا ب كبر يورا ددا اذى وَإدءن ةلك وسالقفتهى القضيب الذى 
من اللديديان قب 
والثالفة ان يسطن1ل_ديد الىدرة الادرار المسرض ثم وضع ف لودقة 
دو به على كبر وت مذاب على اامارفةكوثكبرءةتوراط-_ديدويذوبف 
ماع البودقة ١‏ 
وكير يتوراطك_دبدالمسعضر بالصسئاعة س_ةعمل يكثرة لاستدث اريءض 
اكير يت ايدريك ولابجلة لك يعاملهذًا الكيبر يتور حخمض! الكبرشك 
المشعفاالاء فاذا كاث كير دورا طشدد مو باع لى حدديذمةرد سكان 
الابدروسين المكيرت ال ساعد محتوباءل الايد روبدين ا لناشئعن تال حزء 
من الماءىا ديد وراستها لله الى أوكسيدا طديد 
0 تاد اللنديدياا - ر( 
متّى اتعد ا الكلور ناطك_ ديد وزدعن ذلك! لاتحادسكان وله أو ل كاورور 
لديا الزىعلامةه الكيرية حكل افيه مسدب سكو ىكاورو رالديدالذى 


علامته الخيرية كل ولنتكامعايهماوا اداعدواسدؤزاقول 
(أوك كلو رودا هديد) 
3 
(استمطان ) سصش هذا ١‏ دطريقتين 
ا لاونى أن سعزن الهديدق تارمن عازجحض ؛لكاوراءدر يكف ماسورةمن 
صو ةد ولد ق شور مضاءصدفية والمتدص لمن هبملذه ا لكدقية يكونخالما 


ين 


١لا‏ ؟) 
ير ل سشئنشيم 
عن المساء وهولاءك اليا ذرارة و يتطاير على حراوةمى شعة ددا ويذوبف 

الماءواللكؤل 
والثادة ١‏ نذاب الخديد فى دض | لكاورايدر يك فمعم ل مهاو ل أخضر 
كني كرزا اع سرام يذل رحد واو متهي انور بأت منصرة قدَداها عذدة معيكية 


دضراء ضار نه لازرقة تذوىءلى ريع مكافئات من الماء وعلاء تا ا طيرية 


حكلد ا ندآ 
لإسد سكاو ككاود رورا لخديد) 


؟ الأ 
ع 
(اسصطار م( دستءضرهذا الحلج دطر بةتّننالاولى أت لقذجار من غازا الكلود 
على خراطة الك ديد ال مسعة :لدف اتيوبه من زجاح خض روف ماسورةءن 
الصدى فستهدد الجسم ان بيعت همامع انك ارسرارةوضوءفاذااز ادمقدار) 
الكاوركهس ل هذا المركب عل كل بحسم بلورى اسود لامع 
والشائة أتيذاب «يسكوى وك سد اللديد الخالىءن الماءأى حي رالدم 
المنصرى فون الكلرو اندو لاع رمه هك اول دزف مايق مده ثم 
لسع بن على در ةا لاسرا المع قمعو اه من تقارمطكة فمتسانى 
موعت -كوىكاورورا1ديدو اميق تدده سكوى أ وكسمدا ديد ق المعو-ة 
(أوصافه) هذا امل خالع نالماءو بلوراتهعلى شكل الواح لامعة سوداء 
##طايروتتساى على حرارة أصسك_ رمن ده ٠.‏ 1 35 يقال واد !1 “مدنف 
الاوكسصين سال الى وكس_مداقديدوتصاء دك مكلوق واذا عدن على 
وار م د وتقدعايه ا رالماء صلل واسصال الى دض ! لكاو را يد ريك 
وأوكسدد! ديد الذى يتلود قيصيركا ديد المراً. وى 
وس سكو ىكاودعناة ديد يذ و ب ف اأناء وا اكول والايشيروا داعرض 
لالهرا . مله الرطويةفابماع واسمالالىب_.سكوىكاوروراك_ ديد 
وحن الطرق فى اسهضارسك وىكاورودا مؤديدالايدراقآات لغدمار 
من الكاورف2_لقل أو لكاورورا ديد قتص يرا أب 0 كل بعد اتضرة؟ صهر 
و ددص ل ٠‏ مد وعاتمن ن 1 املورا تنا اععداق قرام البرا توه قذمكات 


عع ل فى 


له 0( 


بارد توصل مده يلورات كبيرة جرا اءبرئقانةدا 5 ةتنذوب كثيراعلى الثار 
عي عل 22 درحةم عدب رطويةالهوا اءوع لامعا اسفعرية 


ح كلّره بدا 

واذا كان! لو لقام ل التركن بالتصعمد انقصاتمئبه مع المط عطات معية 
صقراء ع ريل ؟ ١‏ مكافء َي من اماق -كون علامتها 
الليرية حَ يَّ ر؟ ابدا وم ى قل لها لانمياع فى الهواء وهذا الح الايدراق 
التشصلآد أدضا متهاو أل سدس سكو ىكاورر راديد اص لمن ناثير األاءعق 
يسك و ىأو بدا ديد اال دن -الماء 

وتعلول هذا امل أسعرض ارب لأماة راذا اكات مكنا واصمرا اذا كأنمضءما 
بالماء وهو يذهديسمةداراعظهام مكنا وكس_مد! ديد الايدراق 
قتولداً أوكس ىكاورورا د دالا بل للذونات فالماء 

2 امتعماله) علو ل سوك وئكلورورا ديد كثيرا الاسدءمال فى الطبمن 
الاطنٌ كمه كيرا لدفع ه وسالة ا لفرو جا لمات انف حل ياه 
اكولنة تف ظ ووش يناك لوا مكو رجات د ركز درا فد يدالمذاب ف 
5 كل و كنات وخوعطلوط مكوكم نالكوؤل والاتر 

ومتىكان ك_لوله_ذا الحم فى ٠‏ م درسدة,الار وستراس2ءمل !الطب 
باح هاطعا للغزف قاذا وضع بعش تقطمته على دم مسر يح من الس جديدا 
تم حول تدصت على عممةة امد ة ماله للسواد وه ذا مين لما ناثيرها نهد للدم 
قاليقية ومحاول هذا الم الوع التق المذتن لس لدروح والعدونة المارس2ا له 
أعاأنه يزيل الروالم الكر ةم الطرعوراذ | اكه دن الباملن انيت 
خواصه اشواص الاسم ارات ل1ديدية الا خرى وز ءاد الكنه يكسب الدم 
قوامائةينا ويحمث انم عومد الدمق !شال يس تعمل بتصاح عظص فى معالطلة 
الاوريزما والدوالى وصسكرف.ة ذلك أن مدن صب.غته فى التاويف 
الانور بزماويه أوالدوالية و شئىآتدكونه_ذهالصيغةف ٠‏ + درسة 


بالار وخر وان لاس تع ملمت, .| لانءصن نقط وقداء_تعم ليكثرةفى ااروب 
لادقاف النزية ولاضمررة هذا المركب اذااستعملمن نأأماط ومن : الظاهر 


رعو 


ْ لضن : 
تصسلبلبتس#سس77777ب7بب777070 25 :ااا 
وذو نوع الاغشمة امقاطءة تنو يعالحصد اف النزلات الشع.ءة والسملات 
الارض فق الرجال والنساء ١‏ 0 . 

(1لبودورا طديد) 

كئى4 

(اسصضار.) سصضر<« ذا امل بأن يغلى عذلوط مكونمن م م امن الود 
وه “وأ من برادة21ديدوء - وصراء من اأسا؟المةطرقد ورق عو ماح 
قصصسل التقاءعل ودود الترشمر يعد ل سائل أخضرهوت#_اول أ ول بودور 
السد يد قغاط اميل من خراطة اد يدغ ركز وم أأت_ذقام لمن السائل 
وضع على سدسم دا رد قتسس د صب | سا ل كله على لوح من الإساح أو 1 لفخار 
(أوصاقه) ه_ذا المج تداق ر يعسرطعمه د يدى يماع فى اأهواءو حعذب 
أ وكسيصسته سرع ة قست ل مزه الى أ وكسى نود ورا ديد | اذى لايذوب 
فالماء 3 ١‏ 
(استعماله) عوسكثرا لاس :همال الطبة:و سد فده خوراص اللديد 
وشتواص المودو ستعمل من الياطن وحن طر يق لاست ماله أنيعطى 


حدر وبالاما قتع تأثيراً وكسين الهواءفيه ودتىأ]ذ يبهذا اليود ورف الماء 
وعوه-ل على لكر بونات قلوى بوإدود ورقلوى .قذا'يسا فالماءورسب 
كبر ورا هديد ونتذيسةعمل لاسعضارال.ود ورا ثالقلوية 

( اتاد ا ةد يد نالسما وحن) 
سمانورات !لد يدتقايل! كاسيداللدد ف التركب الكهاوىةى اد 
اود يديالا كس هدين واد ت ثلاث كات و 0 


أول سا ورا ديد دقى 

7 51 وق ين 

وستسشكوى سماورا ديد حمى 
1 1 اه إن ين 


وساورا- ديد المغخاطسى حدى حتت حبني رحدى 

وهدذه المركتات لست مهمة ينف هالكنا مت اتددت سساورات معدئة 
أخرى يوادت عتهاسكاتمه-مة حة الاس_دعمااهاق ال الاحزاءوق 
القنوت والصنايع فى تعد ول سساورا لحديدسءا نور الي ناس وم واد مط 


دجي 


أصق رسع ساويا أب وتاسوم اللديدى الاصمرو سعى أ يضاسيا وحديدور 
إسساوراليوتاسوءما -لديدىالاصقر) 
ابن 
توبى حد #يداحت ؟ وم دحمى د بدأ 

مساتع ىمر هذا اط مقد اردناس فى | لعثوث وا ااصتائع 


ال موادا طموائة كاللسوم المذفة واسقاود والدم المتصمد ويذوذ لت ف قدورا 
من الديد شم بلق هذا الفسمءلىكر نوات اليوتتاسا!اذاتب على ا لنارفى ةدرمن 
يد ره هر وحرلك الوط وقضسامن ديد فتكدصل مادة تعامزبالماء ا أغلى 
م يرش الشاال ومع دق كه زشةساورالت انتوم الكديدى الاصقى ١‏ 
وذطر يهاه العملءة! نتنفك لعن صمرالموا 3 اسه.وا ني عن بعضها بأ ثير ا 
النوتات اواسشرا ردم #تصد الكر نوت ,بالازوتة.تولد الا 0 
باليوتاومالا من لد لاليوتاساو بالخديدالا ىمن القدروالقضيب, 
الذىا:غص لمن الموتاسا دصددايدرو سين المادة الوا ةق ةوادالماء | 
و تسد سر ء قدا رعظي من هذا 0 فى لكلترة سين الفسم المتشمر ب بكثير 
دن تدلولكر دونات' لاسا فى تارمن الازوت الذى :صل تنشد الهو ! 
الخوىءلى كول البسم! طرى امسن الى درجسة الاجرار وت ماه | 
الا وكسوينو ةرد الازوت و بتأثيراليوتاسا «#دالكر بو نبالازوتم | 
سن مادص ل مع الماءالمعلقةسمكرونات القديد الطمي قبهذه الكاقية 
فصل مانورا لو وتاسموم !لد يدى الا صقرا يضًا 1 52 ْ 
(أوصافه) يتيلوره ذا الل على شدكل منث ور بات قصيرة ذاتأ ربعةآ سطسة | 
أو لوا سا كاها! لاصلى هود و الة.انة الاسلسة وطومه يكو نسكر 2 


دصعر حص[ ماللابء_دد ذلك وكل .1 رةه 2ددوى على حرم ١1‏ من 
مت 97 52-5 معت ع 
المأءواذا كاس على سوا ره اكلمن ٠6‏ 5؟9 درسةقةنماءء وكل هته 


اك 


يت 


(قدكم) 
يذوب فى أريعة أزاءمن ع الماءالمارد وج أينمن الما١المغلى‏ ولايذو بف 
الكو لاله عي مد ع اول الما ماد ة هلام 
واذامذن ع الدرسة الام رابتكال الى أ زوت وسسانوراليونا- يوم وكر بود 
ال_ديد واذا شلط باحساع مو كه دةومسطنة ضاق قو باخا ل تضصصات 
مه المتحصلات التىذكرناها وا اسم لساوراليوتاس يوم الىسيانات 
اليوتاسا 
وآغلبالاء_لاح المعداءة ا أقايلهللذ ونانف الماء حال هالول ا توادءن 
ذلك رواسب ذا تألوانمميزة وبب_يب هذه الخاصة صارهذا الم جوهرا 
اكشافا دا لاستعمال ورك[ هن ءالر وان يقال ةا حرم هر 
الكشاف الذىزادتءته وؤهذًا الها لالمزد وج كال ره 
البوناسسومفقط ويستيدل'ادوناسموم عقد ارمكان لمن ! اقلزا الذىكات 
مو حودا ف الول الملمى مم يصدا! - مأ لورا ال معدي اللاولدس_ناورا ديد 
الذى ففسيانور اليوتاس.وم الديدى الامة رقم واد س انور عدنى جرد وح 
رسب مئال ذلك اذاصب معلوليانورا اموتاموماديدىا لاس فرعيل 


اول كبردات التصاس واد سما نورالخديدوا لتماس وكيرينات! ا وتاساما 
و 


(وسوح + نار كل لكوي حل واركب] 
وعصل مثل ذلك فاء 0060 بن الر, صاص والذارء صين وشدوهما 
وهال ألوان الرواسب. لت 27 وإديص يش لول ممانوراليوتاسوم الاديدى 
الاصفرف المولولات 0 
فاملاح كلمن التكالموء موا لبار يوم والاستروفسموم والمغنسموم ترب 
راسيا أ بيض؛ بأوريااذا صكت: نت اولات ا ضسكرة حاولا وإدرا سي فى 
الوا تل المشعف ةيالا ءِ 
واملاح المصزيزترسبرا سيا ا نض يصيرورديا 
واملاح أل وكسيد الحد يد رسي راسيلا لض ررقف ااهوا ١‏ 
و ملاح سكوك سساورا لد يدثرد ب راسياا أزرقدامًا 
و ملاح الصدير يرس برا 0 سما بض 


واملاح اتلارصينتر بدا سا1 حكن 

واملاح الكادميوم تسب راسيلا رض 
واملاحالكو بالتتر. سمب راسي خطسمرحشيشيا 
واملاح التمكل ترس راسيا أت ضسرتماحما 
واملاح الكروم رسب داسياً خض رسنها 


واملاحالانتهون ترب راسي ا ايض 

و املاح البزمى تر سس راس راض 

واملاحاول1 وكسءه الصا سترء براسيااً لضن 

وآم الى 1 أوكسد ا لغاسس ريب نا اكء رفويقورنا 

واملاح ارما ترس ب راسه اا يض 

واملاح"نانى ]وك .د الز "يق ترسي راسيا رض :لل سمرعة الىثنانى 
سماور الن ”سق الذى يذ وب فالماءوالى قلس _مانورا له_ديدالذى,زرقق 
الوواة 9 

واملاح! افطة ترسب راسيا ا رض بزرق ف الهواء 
أواملاحالهيترسب راءيا ايض 

ومن الكعاو تمن يعةيرالا > تس_ما ورادوتات_موماللديدى الاصقر 
بالقسية للتركدب الكماوف كورود ذم ددرا فب د فقول انا عل 
يسهىحديد وسيا نوين وان ا-هه اقيق هوحديدوسيانورالِونا-يوم 

و يسهل تقسيرتاشردنا الووهرق ا نحاولات المطمة اعد ثية فهوكالء أ ثيرالذى 
ساد نه مل ىملح ملم شرم ولد 00 عرفا دل لدذودان قالماء:واسطة 


الطيلا لزدوئ وائد فا زواسس سرادم نأ رتب .ديد وسسمانور 
اليوناس__ومف الحلوللات اطدمة ليس تالأ حاورا معدي ة اذوب 


إودا 
المناءو يعيرع ن تركسها ب ذا لعلامات طبرب 000 وحر ف(م)ق 


عدء ا لعاذعات رمعل » الى القاراكد ا جل واي مب الراسب قاذا اسةندل حرف 
م #رف © أو عور ف وت أوعءرف ١‏ تدص_لى .ديد وسسم ا نور 
الوتات_وم ‏ وسديدوسانورا أتحا سآ ويد يدو.-_انررانارصين 
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واذا 


)»35( 


واذاءعوملسسيانوراايوتاء.وم الديدى لامر بالكاورترل؛ لهي أمن ا 
اليو اتأسمو م قسصيل المسانو وا ايو 2 9 ال1ديدى الاسدرا رالذىصتاافا 
تأثيره ناثيرالسمانور الاصقر ويحلول سعاورا دو تاس_يوم اللنديدىا لاصفر 
لانتسالءالة اوبات ولاءا لكر بت ابدرات ااقلوية 

امد لوناسيوم الحديدى الاحر) 


الى عد *الوسى حدق 
(1معضاره) قدقا 1000 ى تمتماول1ال -كاويفعاوله_ياؤوراليوتاسيوم 
ال1ديدى الاصفروادس اورا أبوناس.وم ا ديدى الاجر الى حديدى 
سمادد البونات_.وم: كوي نقاء لمقداركافم . نالكلورفم_لو م 
البوناسيوم المديدى الاصشر عدت اذا وضعت نقطة منه فىمماولمللم من 
املح سسكوىاو وك ددا ديد لاد ث فيه آد فى تغيريوإد فى الا 0 
مخصروص قاداصعده نا الس اثل تصلتمته بلورات لطرغة هرا أعج ىس مانور] 
الواسي اشيدى اذ بون قد كيبه من هذه اماد ابمبرية 


وم حمي) بكوكل + ؟ بو -ى 

الي سي الل كط رت 7729 تسد 
سياوراايوتات.وم سما تورالي وتاسيوم 
اللديدىالاصةر اللديدى الاجر 


أى أن ! اللكذو, ديأ شذريع البوتاسو. م الذى ف المكاةينمن ت-مانوراايوتاسوم 

اسلديدى الاصة رقمةولدسءاتورالنوناس.و. م اسطقديدى لاجر 

وحجبت دع ماذكرناء من نلأ يرء .اوداليوناس روم الديدى الامقرق الهاولات 

3 .هال فسمانوراا, وناسيوع الطفيدىالاجن أى أنهذا ١‏ اسماورسى 

كثرق1 زات الرصاص واد؟ زونات١‏ اب و تاها ورسب راسب مجسسكونمن 
سسكوى سنانورا ديدوسانوراصاص 

)ا أوصاف»ه)ياورا: نه ماي وار بهم عدؤمة صقراء ضار به للسمرة خااء شعن ٠الماء‏ 

لانتغيرق الهواءولانذوب ف الكوّل كر ه_زالا بذوبقم . 

ب من عاناء السارد وق ةلمن ذلك من الما المغلى ولايذوب !لكل 

لانه بريه من عولوله الما وعو عم ل ا و خارا لق لل 


لظ 

من ملح ولا وك مدا ديد الخلولات الملمرة خىّ كانت دتو يةعلى قلرل 
منه وعومات بوذا الوهرا ا كثاف وادراء ب ازرقد اكن اطيفا لاون 
(استعماله) يستعمل هذا الم فى 'صماغة للسصولءل اللوت المسعى بررقة 
قرا تساكى سن مف ويحالكاناما اتشياوا لطن اوااصوفف2©_اول 


ه#ذا الحم المحتوى على عض انلمك واد تماد: زرفاءتشيه زرقة بروب-يا 
ثرت سد ا على هذه المنسوجات 
وهال سان الرواسب أاى:-وا لد مئ'نأ تي يسانو بالدوتاسءوم المديدى الاجر 
قالمحاولاتاأسة 
املاح ول١‏ وكسمد! ديد ترسب راسيا زرق 
واملاحالمضتيزترسي راسيا مضا ياضا رباللسعرة. كا 
واملاح الكو ءالتترسب واسيا|سمرعهرادا كا 
واملاح الشسكل ترس ى واسيااءعرضا ربالاصةرة 
وإملاح التداس ترسب راسيا اسمرضار بالادقرة ودصا 
واملاح اليم قترسب را سيا اصقر 
واملاحافضةترسب راسيا صقر يرتقانا 
وادلاحا ليزه وث ترد برا سمااءمرضار بالأصقرة 
واملاح الذارصين ترسب راسيا اصقر برتقَاذا 

(ندقة بروسرا) 

عام 

؟ حسوىم 295 عى 
حى سكب ناثئ:من ا تحاد ثلاث مكاةءاتء نأ قل سيانورا طديدعكاةئينمن 
سوسكوىسماورا لدم والذىاس_تككةوادرااءلدير باش المدصتاع |) 
اموا دا ملونه ىيبرلين 
إااسسضارها) العادةاسذارزرقة برويءا من سك ريات سسكوى 
أوكسمد !لاد يدوا نَكات احدثم ا فصل من أزوتاتس سكوى أوكب ند 
الهديد والراسب !لدى توادم نا عرسا وراابوتاسيوماللديدى الاصرق 
كير ات نديد يكتسب زرقة اثبرااع واءفنه وحرث انهذا التغيرلا تاق 
اج سس سس ست سد ساسع 00ت 


ا د لَه 


فلدنة 
-صولهالاا ذا صارقاءلمن ع سفسسك ورك أ وك دا ديدم غردا ده يرلون زرقة 
برويسمام غيرا لو-ودهذا الاوكسيدقيه رلدا اأوصى لعل لسبيج عداء له رريقة 
برويسارطية مض الكاور ايدر يك ش اها الكافية لسبتري 
أوكسد ااديدمن زرقة برو افصيراويم الطفا 
وتكونذرقة بروسما اأطف اغا را اكاتت_.انورا 0 اتأسموم! ديد ئى 
الاصقر الذى استعمل لاست ضارها؟ كثرنةا وةلانه كو عدر تاقيل تنقته 
على مق د ارموكر نونات الموتاسا هتاف الكترةوالةل" غت صب هذا الم فى 
لول كير ات أ تداك بدوادراسبيه شر شأ ثرا لهوا* اسه 
ولاحل دارلك هذا ااعمبيث بعر بوناتالبوناساصض اكير يتك 1 
يالث سوا لالومين الذئيه_عرمةغردا بق كلوط ابرزرقة روس الكة > لايغير 
لونها ومع ذلك كلا حتوى على كثير من : الالومي نكا معانه التحا.ى أتل 
وضوحاءىدلك 
(أوصافها) زرقة بروسيا التصمر يذ كل ةا لاندماح مك مرهامعع زرها* 
داكنةذ اث أعان مائل للحمر: لكت ب«الدلك لمانا مع هناو ثيه لعات ا انل 
وه بىلائذ وب فالماء ولاف الكوّل ولاتتأثر .الو امش المضعقة بالماءوادًا 
دقفت فىالهواء أوقالة فراغ كانت متو بداء-لى 4 مكائئاثت منالماء 
تققد هاعلى در سة + ؟ ثم كال وحرثانه تصم_ل م من قعللها كر نونات 
اانوشادروسمائ د رات النوشادر بيعل من ذلك نيز أمى الماءيت لى / 
واداوضءت زرقة بر وسماف الفراغ أوكانت :2 أشة رار ةلطفة أو بضوه 
الساعده) ساو سين وق ول أوكب عد الخد بدالاصة رالذىمئ افيه 
الهوا ٠١‏ كتسب الرزرقة و تقس لى مه 7 كو ا وكد.فا لهب ديد وا لمعم 
شُورولكهوااذى 12 هدهد!!تناعل رهو عله كرتثالاة1152هموغة بوره 
مرو سماتة دمعاء دافى! اضوءر يعودلوجااليهافىالالةةى هذه !ذالة يكون 
تأثيرالضوء لا ديكو تتائيرا لهو «موكددا 
وزرقةبروب_ما:فةدلونها دامهابتاثيرا لاسدسام الل ل كالم ديد واتفارصن 
والا ندر وحين المكبرت 
وزرقة بروسما سطافة جح ذا تترق فى الهواء مى لاصات جسم اماع يافي-قى 


)--( 


متها سكوىأ وك مدا ديد وض الازو دك علنها تسلءلا تاماويءعض 
| الكبر يك المركن لها الى كلت ضاء وتعود 3-2 كانت اذا ضف الماءالى 
هذ[ ! لول 
واداتلاءسات زرقة بروسامع ءض الكاوبايدر: 3 اوحض اكير : مك 
صارتث 05 له للذويان فعض الاو و5 سالك يدى ت مععلوله ابوتفيلكق 
اليصم ووه مكاغلب الموا د الملوية وا المقاد را التى 0 لول 
مك ونم ثانا :من درقة ة بروب. !ااي عومات 2 ءضس! لكيريتيك1 ولا 
ومن بحاء من -ءض الاوك السك وساة ومس بن 10 نالما*وا يذه 
الكدفة يس صما ادادالازرفق 
وقد أ ثهر المعل رياد زرقةبر و اهايل- للذويات فىالماءتسصضير نطر يمه 
سه له دارم فى أت دهاءلى لول سكم ن سما زورا اموتاس_ وما لديدى 
الاصمغر سود وراداديد المتوى على مقد ارم نالمودقالرا سب الازرق الذى 
ولد يكوت مابلالادو بان المماء ولوبة ف خاذا ليحت يود ورا ديد على 
مشدا دمن المود كات الرَاسب؟ بض (يسسكاه ررق بسسرعة > علام ذالهواء 
قصيرهايلالاد ونان قالماء 
ورزرقة ة بروس!!حدى الوا ةالماوية يِه الكثيرة النفع فت تعمل قصناعةالورق 
الازرق وفالنةسٌناازيت وق 1 انهم على ا لاقتة ويصبخ ماخر 57 
والدّماش والسصوف رتت وهاومئى ريد صيغ هذها لاقت الزرقهقص: نع زرقة 
برىو-اءلى: “ةس التسو. سات ولا للد للك مرا اول ملم سدم هد هدسكوى 
أ كيدا ديد نض قل__ لانم قوفف وزغل متغمرق2ق_لو لعارمن 
الصاتوت لاحل تل قهاع تغمر: ففمحلول سا نوراليوتا سوم اقديدى الاصغر 
انض قاملا ا يا قدّتواد زرقة بروب.ا ليهاو دكوت وما نايا دا 

)2 كير يناتأ ولو وكسيد اطديد) ‏ 

حاركب؟ لايدآ 

لاد -حض! مكبر يدك الابكائي واحدد من ن أل وكسيد الخد يد فيد واد مم 
مدهادل تسعيى بالزايح ا لاخضر و بالقيرص الاخضر وهوآهعم املاح اول 
أوكس مدا -لديد 


كمه 
اسصصاره 


>0١‏ ع) 
)1 سعمطارة) أحس ن طر يقة لاستصضاره أن يوضع براد ام ديد يد أوقطع من 
سول اللحديد فى قنينة معتو بد على الماء المقطرمسد ودة فسالل ادةمين شب 
الفلينزذات ثقب واسد للد قمه السوية من زجاح دةمقه الطارف العالوىتم 
ا 1 وكسبدالحديد ١‏ 
بعس عض الكير: َك الكعءقفالاء ف القسنة د 3 دشرط أن تكو ثْ فيهام عدار 
02 الد يدم تود قعلها- سداد تا فيه ال الماء لا وي ولد ال كمد 
ديد ثم كبر ات أقول أ وكسماد اللديد و تضاع الاند رو سين كاف ه اله 
العادلة 
- 0 
دكب [ديد اسح اركب !بايد 

وإشِتّى نعلا القنيثةبالماء'#ض واذاآر بداس تعمالع_اوله_ذا! 
المديدى مس أند.-تبدل مايؤخذم:ه عش لمن الماءالمقطرا الى والا 
عن خالطز 1 وكسصينالهوا ءللان له شراهمة عظعة اليه فستصيلث-.أ 

تمأ الى كيرا تاسبكر ىأو كسمه اط ديد قاذ حصات شد هته الاستسالة 
0 تقذ قمه اومن مانا لايد روبحين المكيرتم يشم الوا المتفعل 
الكيريت الذى رسيم يطردمازادمن الايد يد روحينالمكبرت بات يغلى الول 
وتستهملهذه الكمشمة! د دذااذا اسم ضرهذدًا الملم من ققطع عت.قنة مين امطديد 
وى المستعءدل” لاس ار فى ععال الاسوداء 
ويستصضمر هذا الم فالا كارع م ن'انى كيريتوراظك_ديداو. ن١اطقمل‏ 
اختوىء لهذا لكر شورةهنات صدف من سكير ورا “ديد ص 
أوكسصين الهواء قستصيل الى كير ا تالقديد وهتاك صائف أخرمن 
هذا الكير - تود لايتغير تاثيرالهواءءعلى الدرسة! لدتادةلكد هادا كاسق 
مرا لهواء! ستمال!لى كبر يناتا هد يدوا لاحسن أن يكلس هذا الكبر تورف 
اأناء مغلق لصتى !كبرت الى تصاعدمته وىهده! اله صل كير تود 
الههيدالمغنا طسىااذئعتص أ وكسصين الهواءسهولةفب_ صل الى 
كبريتا تاديد 
وفدعض املا د سك ري ح كبر رسأت امب يد من تضرة شدب 2 9 ة ختوئىءلٍ 
كبرو والٌديد والالبآت تكو نه ذء! لصضرة قلم ل ا لقيول المددفياضما 


56050655 


4١ 
الىتكلسها‎ | 
وحم ث أنه تولدفىهذء العمشةمةتدارمن حص الكيريتدك! كثره ناللادم‎ 
للا تحادياً ول وكسدا لد يدفاق ادمشه نتصدبالالوميت! لدى فى 1اطةل لاوط‎ 
وبا وم اكالااو يك تيهد جاده‎ 


م 


5-7 5 41 1 جد م(حاد مكب )د لام جكب 
ودجىغت استصالة كير رتور الديد الى كبر ات الود يدعوءات لك لميالماء 
مصءدا أسساةل لترسدب مخه؛ مورا تب كرات ل] ركسود ا دن ديق 
كيريّات الالومين قالماه الامية وال الى شب واسطة كير حّاتاامواب.ا 
أوكرت ا تّالتوشادر 
وكير ات اللاديد بد المستخر يح هده الكمق ةل س:ة-الا نكبرّورالديدلس 
تمامكيرينات الؤديد الم رك > توى على كيرا تكل من 0 العماس وات1ارصين 
لز والالومين, والمة سسا والاير وهذءاذواءرتصا كبر ورا ديد 
أوالموادالغر سةالرعودة فيه ووبود التماس فدهو المظمر باس ةعماله 
|ويقصلهذاالسمءةه أن وضع قه صسا من لد يقتري التصاس 
أو يعسرفصل الاملاح ا لاخرء ن كبر يات اسقد يد لانهائتث- دشكاه 
ا ((أوصافه) طعمه ابض يتبيهطي المداد ولونه ضار ب لل ضرة ولدس ممما 
أو يلورانه منشور يدمعينية مدرفة وكل 1١1٠‏ ماه مهاد وب قفاء لاستوامرة 
[الماء! ليبارد واناء اليد يمنه دوزت هثلاث عات وكل . ٠‏ 
: جاءمثه شوى ءدكى © ره 14 من األاء أأىسسمعة مكافثاتمته وادًاسذن الى 
١‏ . ادرحةفة 2 3 انين عألماء ومادقه ن الماء لايرزول لاءلى ٠‏ 00 
إ|أدرصة واذا -كن الى درسة الاجرا رارا اع ال الىسيسكوى] وكسيد 
1 ديد وحض الكبر دوزو عض الكير تيك انلالىءن للاء 
: أواذاعء وك اورات 1139م للهواءفقدت شقافدتا واكتس حت حمتة مغرية 
ا إوهذا التغيرياج َم وخ راصي بترا ست ير نات سسكوى 


كمد ا طعيد الدع عالامةه ا للع ية "( ح ١)ركب]‏ 
1 هذ الرحوالذى واد فحماوق كبريتات أقل أ وك مدا -لديدمت عرس 


للهواء 


)»355(( 


ان واءخير. ب على سكل سغرة صغراءو يرال هذا المم :أنيغلى مع صشساتح 
من سيد 
واملاحآ ولأو وكسسمد !ديد بد وخخصوصا! الذى شن م دده 2 كسد 
دسم ولد عطي ة فلا جل اذا بتها ف الماء شيج بعص ا-تراسسات أهمها أ نيرال 
ش مافىالماء من اأهواء واسطهالاغلاء تم عع من ملامسةالهوا «لاس ل ددا 
عولوله 
ونا ثيرالهوا هلها لامملاح نسرعة وضم 5 ثيرا لاصسام الأؤمسكديدة 
فالتكلود حلأ ول وكسدمد اللديد الىس مسكوى] وكسسمدا لقديد ومدله 
عضن الاو ع وتستل املاح سيكو ى وكسيد الحديد الى املاح أ ول 
أ وك سهد اس ديد يا ثيرالاج اما ليت فاذاتفذ تارم ناز لامدرو ين 
المكيرت فىمعاول مل - سس هك وى ١‏ أوكس.دا“لديد صارهذ!! لول ضاريا 
شد عرةبء هأ كات أجرووسب الكيريت 2 وترادحش الكدير شك ددق 
متهردا قا مول 
ومحلو ل كير يات ول أ وكب .دا لد يد ومث لها ملاح ولأ وكس مسد القديد 
عدص الى أوكديد الازويتسوهولة فمتلون السعرة ويمذء الل هسكيفية 
| ا كه اوسرد الازوناتقغ*ةلوط مكوت من كعر د اتلد رد وسصصّن 
الكيريتيكت 
(اسستعماله)_تعم لهذا الملل قصناعة زرقة ة بروسما المب 2 عمله ىفن 
الصماغة وس تعمل بطالترسبا اذه مى1 أريدا مول عليه :ة .اقيق 
الفازات الاحرء_لى سالت اوم رود فالسائل الياق تقد ل أدهنا 
لاسصشدار تلا تثالك_ديددطر و الملل المزدوح واسصضار عض 
الكير يتك المنسوبالى وردهوزن وا شارسسكوى! كمد ديد 
رون ةعمل ارت الام سانا لدادوا زالتعذونة الموادالثغللة 


2 تسسات ىٌَ اوكنيدا شدي 


- أ ىآ 
(اسمدشاره) يسار هذا الل بجعاء لل" ا ىا وكس مدا شد دمض 
ا سكير تمك المرئ ثم تصع دا لساتل الى الغاف لازالةمازادمن اهمض 


اسه بو سهد عط ا الله وعدت + عاد ميال ا يع ا 


8 لي اد مساج ذا مج م جاح ميا لمي سي الى 


لففة 


ويسحضرأيشا تعر فض اول ول كيرينات! ديد اجأ دير حسم مق 
تقمض الازو تياك على اذرارة فتتسساءد عام دنا رمة و يسيرا طاول مر 
بعد أت كات 5ت ضرو هذا ! اتلون ناشى ن'بانى1 أوكس-.دالازوت الا . فىمن 
دل عض الازو تمكىع_اول 00 نات ولأ وك_دا ديد الذىم 
ميتملا ىآ على درسةالتأ كد 

ودسصمر أيضاءة شما لكلور ر ىماو ل كيرا تآ قل أوكس_مداط_ديد 
امش مض الكير يتماك ِ أ تعر دض عءلوله- 13 امل للهواء في هيل ا 
تعد د عرمن الزن 9 اىكبريتاتسسكوىآ وكدمدا ديد 

ولاجل التمةو من ن كوت كير ينات المديدءلى اله كيريةات؟ ول١‏ أ وكدمد 
ديد وعلى سالة كير تاحاس كو ى أ وكسيد ديد يعامل: مانو ر 
اليوتاسسموما-قديدى الاصفر قير سب الملم | الاولراه يا نض دصر قاريا 
للزرقة ف الهوا أو رسب ال الثانى راسي أ زرقدا كاهوزرقة برودها 
ويسسج اقلت اسالة اول يريتات سي كوى وكس_د!-لديدالىكيريتات 
أل أوصصك .د المديد دعر يضهالىنا تير سمه حم نيل دءض اوكسصته 
ويتوصل الىمدلك مات د يغلى ناوه مح برادة!الديد أ ويماء لى يتا رمن عض 
الكير متايدر ه دك كا تقدم 

(أوصاته) لونه ما 8 للسمرة وطمميه فايض و«وغيره ابل للتبلورولابو سدق 
المكمر:ة ايل يكون شخاوطا يكير يماث ]قلأ وك د اللديدوا لاشررفذلك 
لان كيرحات ت أول أوسسك ب مدا ديد : ت كسد بسرعةءتى » عرص للهواء 
سك يل الى كبر يتاتس سكو ىأ وكسمد القديد 
(استعماله) وستعصمل حدً! امل بجو هرا كشائا لله رفة السسازوراتالقايله” 
للذوراتف الاءلانهيرسهارا سما زرقد كاحوزرقة. برودءا 
(أزونات أول؟ الاتبو دام 


نا 
امسصتارء) سصضروذا الملى ناذا يمرا ادةا ادب فى عض الازودك! مضعاف 


بالماءعلى الد وسمة المدتادةفمتولد فى هذء الال ةقلدلمن أزونات التو ادر 
الذى صديان ونات ا-قديد قيدواد مل مد ويح رسي امن ن الستاملعبلى شكل 
ال 3ق 


يلورا - 


(ألا؟) 


يلمورات وأزوجات التوثادراتئعننا كسم الخد يدم نأ وكسصين هعض 
الازو دن و1 وكسصين الما«قيتصاعد ا زالايدر وين وعازا لازو توهدانت 


الغارّان م كانامةولدين عديدا اتهدابءظهماوالدوناد رااذى ولد همد 
مل من عض الازوت اك نمتواد أ زوبات! الوشادر 
واس نّالطرق انه ضار طر عه التعليل11 زد وح وساصلها أن صلل 
اول كعريتات أقل أو سكس .د ١1د‏ يد علولا زو نات البار تافيرء بي 
: كبردات!1 ماما ويق زات ال“لديدذا "ااانا :ل 


(أوصاقم) لوبه مائل للزّرقة :5 أور سمرمحة و تصال بارا ارة قممق ممه 
سسكق بى أ وكسمد ديد 


2 أ ونات نسكو: ىأ وكسمد القديد) 
ع م« ب 8 
ا اح ادعازا 
اهطذاره يسا ضرهذ! الم عماء له برادةا ديد يحمض الازو دك امرك 
ش وت سكون المعامله واسطة الرارة أوناذانةسيسكوى أوكس مدا “ديد 


(أوصاقه) يورا , ره كوه مسالط له “ضار و لاأعة ر::>التر كسهاباك ارة 
أسمرعحة 


) كر يونات ولأ وكسيد المديد) 


مسي سه سس 


9 
حارلا 
(!ستعضاره) يسصضره_ذ لمم يطريقة ليل المزد ويح أىعام له ملم من 
املاح أول أوكب_مد !ديد يكر ونات قلوى مصلل راسي أ نض 
ضاربي للعسقرة مس هس ل فى الهوا 1 لىسسكويى ‏ أوكسسدا ديد الايدراق 
ويصص_ لهذا الحم ولورات صغيرة بتسصاين لوط مكو مزكر يونا تاسقير 
و'ول كاوروراة_هيدالى ٠‏ © 1 درصة لانو بدمغلةة'!ط ون و تصلمل 
كيريات الد بديكر وناتالصودافالادو به امن كورة 


(اوصضاقه) ٠‏ ذا الم يذوب فالماءالمحدوىءلى حص اللكر دولك قاءلب 
ره تاديد الذا تت واسيلة عض الكرونك 


(؟»؟) 


وبوسد . هذا ا فىالكون و وكثيرامايكوت عل شكل بأورا ت ذا ت!سطيسة 
معية مسعى نا نآ-ك_ديد ا درى وا لغساا بأ تيكوت ع لوطايكر ونا تكلم ن 
المتسشره والمغتسماواطير و سر حمن .هذا اق ديد سد للا به وهويوبد 
أراضى! لقم اطورى >لى شك لكانات أ وقطع صخ يرة وآ غلب معادت 
ادي المستطربدةمن أرش اذكتتر ةمك ونتمقه 
ولوسصاد قى اند ندا عخرى شاصءة عمية وى أندلاءتا تر نا لوامض الابيطء 
واد ولوكانت عرية واذرارة كاله قستصاعد مكاوطا مكو من أ وك سد 
الكربون و عض لكر بون يك وبق منه أ وكسيد ا ديد الوط 
و مات سه كو 1 أوكس .د ا لديد) 
وسحود ‏ ذا الملى مثكولك فيه وانهلا ببق على اله ذيىه بكر بوئاتة 
00 نأ لاح دوسكوىآ وكببداللعين كو 
وىا! تداك دوتصاعد يش الكروتكت 
وبح ذلكَةى ذا اخ اذا ا داسك رونا ت الذالوية مات عن هذ[ الامحاد 
اماج عرد وسماة تساول كل منة قوق وا تالبوعابنا وذوقكرونات 
| الصودايد يب سه كو ى اوكس_مدا تديد الابد راق قه مل لول اجر 
لايضيره ا لاغلا ٠‏ ولاعسكن قصل يسكوى ١‏ وكمدا ديد مده الاواسطة 
الى بات التكاوية كوا ذاستاط١‏ زواناتسيسكوى! وكدردا للديد: عددارزاد 
قلبلامنر نات اونا ءا صل سائل العردا كن ذائب يه ملم علد وح 
مكوت مكردونات اللديد والبوتاسا 
(زرنضت اللديد) 
مت مض علو ل عض الو رنضوزمع سيسكوىا وكب د1١‏ ديد الايدراق. 
المرسب سديدا ادا عطومانةوادزرئضيت المديد ولاببق ف السا” تل 
عور سمش الر طون وعلى هده اللناصية أسس أاندءجمالنى. هكترى 
اوكسمد! هيد الايدرا قم شاد ا للتسم مض الزرتذضوذ 
(اوصاف املاح اللديد) 
(أرصاف ف املاحاولاوكب_مداطديد) 
هده الاملاحطعءعافايض معد لى وم كانت ابدراتة او مولت الماء كات 


لوا 


2١‏ ؟) 


لونم !ضارا الغضرة وتصعر سضاء تقر يمام قصلءتماالماء .تأ ثيرارارة 

وكى 0250017 ف الهواءفيرسيم ن #سلواهاراسبمغرى اصفرهوء لم 

1 ىا وكس .مدا ديد 

واأدوانا ا اانا ١‏ يض ضادباللغضرةلايذ وب بريادة! أرسب ولسكه ل 

تأثبرالهواء الىايدرات أسخذمرهواً وسكت ,د المديد المغناطسىمّ الى 

ايدراتاصة ركوس سكوىأاً وكسمدالقديد 

وا ترادو دا كاثيرالبو نأسا 

والاوثادر سي هارا سياضاريا للغضرة يذو ب بزيادة رسب وادّاء رض 

السائل لل واء تمك رفعرسدب منه راسب أصتروو جو دكاوراءدراتالتوئادر 
عدع التأثير 

وال كر ونات الدتلوية والشودفات القاوية ترسهاراسياا ص عضر 

فالهواء 

وسدياؤوراايوتات.ومالحديدى الاصةريرسهارام_ياا ضيصيرأزرقق 

الهوا'عضى الزمنفاذ انف ذء لا لكاورا كت بهذا اللون سالا 

وسمانورا ل وتاسءومالديدى الاجر برسبهاراسيا أ زرق 

و دشن لابر سما 5 ولاقاذا عرض الس اال للهوا |«صارزرق ضار بالاسواد 

وكاو رورالذ هب ير سسامتها! إذهب 

وض الازودك يلونها بالسورة خم وصااذامضى مساصرل الل الحديدى 

الى ملم ىآ على درسة !لدأ كسد 

وص الدكيريت ايد ريك لابرسهافادًا كات' لض قو ناوا ص. ف الى الهماول 

سلزت قلوى ولدراسب أشوده وكير ور ديد 

ولول فوق مهت يزات ال وتنا سا يزول لوه فى الال فدسكر_ل مم أ ول 

| أوكس.دا لديدالىم1 سسكوىأ وكسيد القديد 

وكعت ارات اد روا دور ا تالقلو به ترسيه راسسبااسودهو 

كبر يورا ساديدا أذ ىلايذوب بزنادةامرب 

دض الاوك اك برهاراسيا أصغرلا كوت الانعدزمن وهويدٌ وب 

فى «ض! لكاورايد ريك 


© 


(ع*اك) 

(وصاف املاح سيسكوى] وكس_.د ١‏ ال1ديد) 
املاح سسكوىا وكس سد ادي المتعادلة ص راءوتصعردا كنةمىا زرداد 
مقدارا اقاعدة وعحاولها>مرصيغةعبادا لشم س داكا 
وال وتاساترس باراسياة مض ٠»‏ سوس كو: ى أوكسمدا ساديدا لايدر الى الذى 
لايذّوب برْيادة المرسب ا 
وتاثرالصوداوالثو: شاد ركَاثرا لوتاسا | 
والكرونات القلوية المتعادلة والشوقكروناتترسهاراسياضار باللصذرة 
هوسيسكوىأ وكس.د الديد الايد راقم عتصاعد-ءض ا لكر وو دن 
وسسانورالموناسسوم اللديدىا لاصغر برس هاراسياا زركهوزرقة 5 بروسما 
وسسماتور اليوناسوم! ديدى الاعر لابريدمهايل يلوتها بالسعرة ا لضار ى ب 
للخضرة قلملا 
وكبريتوسيا نوي الي وناسيوم يكس يهاحهرة عائةذهذا اللدودرا أل شافييت 
أقلمقدار ن ملم سدسكو: ى1 أوكسيدا ديد 
والتنءنيرسهاراسيااسودضار,الازرقة هوا المداد 
وكيردتايدرات ال شاد ررس هاراسيا اسود فاذا كانمةدارم اللديد 
قدلا والكبريت ايدرات كثيرا١‏ كتسب السائل خضيرة أولا رسب مةسه 
كبر دور ا ديد بعد زم ن سير 
وحس الك عت ايد ريلك يرسبها راسيا نض ماهوا لكير, ويك ت قدسةه لل 
ع كسد يصيرال تل شيا كا هذه المعادلة 


5 أو اكب ]سا يكب تج ؟ وحار ركب!) د كب1م بداسذكب 

وض الا كاليكٌ لارسه او يلون 1 سا دل نأ-لدرة 5 
وكلمنكهرناآت!!توشادر وحاواتالدوشادر برسهاراسيا عر 

ووود المواد الءعضوية فىال.اتئل كالمادة الزلالدة ويعض الطرطر يك 
عع رسوب املح الل_ديد بالذوا هرا لكثشائفة القىذكرنا عاقلا حل ةق 
ا1_ديد تزال المواد العضو يه بالتكلس فىشمرالهواء تميذاب مايق بعد 
التسكلدس دمض الكلومايد ريك و<دوعيارة عن سسكوى أ وكسيد ديد 

)ا ستراح القديد) 


اعللم 


0 
لسفاتسطمممسصمعصسمسسموابسبمسمرميسيسوو 
اعلانكل دوه رمد فى ا ستتوى على مقد ا رمو اسلديد تحص ل باستطرا سه مله 
ريعسعى معدن سودين وحدث ان الل لمن القوس ورا والكبرء تو 
الزرام يذهب متائة الحديد فلات تعمل معادنال1ديدالي يكون!1_ديد 
مداق انا سد هذه! اجام 


ومعادن الخديد المتع ملي" لاسهذر اح اطنديد منهاعى أ وصسك._.د ا1ديد 
المققاطيسى وسيسكوى أ وكسيد المديد انل الى عن الما" المبمعى راط ديد 
الاواصسى وس كوى أ وكسردا ديد الايدر أت وكرنونات ول أوكمد 
الحديد المعروفيالك_ديد ارق و يكربونات اهديد الوب للارضٌ 
القصمية 

وتاقسس معادن اديد الىقسعينلاول المعادن! لترا دوا لثاتىالمعادث الى 
على دست ل عدر 7 ادن لد يد التى :نسب القتسم ١‏ لاوليدت_ل هلها 
سس كو: ىأ وكس مدا ديد الاددرا فى ومايق ادل تحت القسم الثاني 
ومعادن الخديد اللتائة مد وىدااعلى مواد غر ةمكونة خصوصامن 
مقاد ير اهةمن السلس والالومين 

وتعال معاد الحديد الى_ديد بالفسم فاذا صات هذه ! لاس هس اله يتين 
معدن اسك ديدم الفع_مةقط بدو ن أن يضاف مذيب اتدتالموادًا لغرية 
المصاحبة له جزمن أ وكس مد الخديدقةوإدسلسات!لشديدا لةاعدية اللكثيرة 
القرولالذوياتعلى النار و<_ذء الاملاح تنص ل بسهوا د بدا ثير المطرقة فى 
كدلالمكد المسامية وبهذه الكيفيةاضم بز يدا تاديد بعضهافةتواد 
منه كتلم اول للطرق وا لانسصعاب وحب ذم لطريقةهيى الس ل" الى ! لاسن 
فاذر انكتلويا اقيم متسع من اسيان1) وعى لاتس تعمل الانىمعادت الدديد 
الفى ضتو: ع على مقّد ارعظم من اند يدقانه كلا كان المحدت 2 وباءلى كثير 
من المواةالغريبةفقد من ال ديدمةداراعظي) 

وفمعاءلتمع.ادن الحديد المعتادة تضاف هاعدة نصيرالموادٌ الغريبسة هايل” 
للذو بانعلى | اناروهذه القساعدةحى ا جديرب ذه ا لكمفمة يكون مل هزدويح 
هوس لس نات الالومين وابة_يراًة لدو باناعلى لسارم نسلساتث | لالومين 
والخديد وإذاصة ايجلاس_ّهمالحرا ارتمستفعة دا ويتصد ديد يقال 


ا ك1 


اع 
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من لقب 
َأ عذ اب قيها! وا ااا رسة واط-ديد على الشارتسعو دط واددّة الاقرات 


المرتفعة 

وق ل مهام له معادن1ك2 ديد دطرءةة كتاونا ا وبطريةة الافرات العامة 
مج تقل قيبا لهت عامات لتصيرصاةة لاستضراح الخديدمتها 00 
كعاد نالخدي الترابة لاتكلس يليكق غسلواق ”ارم بن الماء مع تدر كه 
قتصملالماء مايه . الموادااقر فتتفصل عتها وتفعله -دءالعملةق| 
صندوقمن الشذبآ ومن القديد اهدر هاعه مقعرو ترا لامصت دل الماعدن | 
الموضوعة فى الصند وقمع الماءلواسطة حورا فقذى اج ةم ن21 لديدأ 
يسرك بواسطة المماء أو هوه و امج تجديدالماءحسارا وم تم الغس لضت | 
ةف سه رالستدوق فافماء الذىاستعمل للقسل يسءل متا جا ذيامعه ْ 
الموادٌ الغريسة ومعادث1سط_ديد التى تكو نعل شكل صذور:كاس لتصير 
قلل,” الصلا بد كثيرة عرة السام وأسول! ستصالة وإمتعاايراماء وض الكر وك 


اللذاثقها 
3 تكاس هه المعاد نيان تدعل1 كام وتدرق امانى!لهواء المطلق واماق 


ل رأ شتشي هافر انار 
1 (طريقة ةكتلونيا) 

تعد لمن هلها اطر يقّة هيد ثق ها لى لاطرق والاتسصاب ولا مص ل تها 
ديد زهرو أب أ لي معدث التسدقيلآت عامل الطريةة المذ كورة 
وقهده العار بقّة تصن !1 لمس! لذى 11 وادالغري ةا وكيوا ديك 
قسدورلد ساد سات اهيدا لذى يد وب على الذاروهوان ليت ذيزول قدا رعظيم 
من اسديد وكل ١ ١ ٠‏ بجزءمن معدن اد يد صل متع التو" © جزمن 
[الديد 
١‏ والافرا أن أأجي ى لشه ل شراه ده العملمة عمارة عن واد ق مسب 
ا عند رهانالوا سج" عن سعبا.ليال زهروهاعهامكون 0 ن تقار : دمت ل اشير 
الحرارة الشديدة أمدن عر حو سة ة وصورةهذًا الغفرنت م سومة فشكل 
)١ : 8‏ ولاب لتصميرالاستراق قو بابق بتارمنالهواء ف البودقة 


خطياه 'املطلة 


فوا م2 


) 07 

لواسطة ألوية من داس ص والا. #الافاخةمكونةمن حرى عودى 
) 7 وه العلوىة وتةوب. مقدكسةه سارمن الماء ورف إب)فدذب 
الهوا أءمعهعئد مقوطه ل الخرى عور قصاد وما عر(ص) ووسسمل 

من قتصة سفلى ورج الهواءمن الاليوية اختصلة” بالشزءالعلوىمن ا لصند وق 
وا لوقود الم تعمل هذه العملمة هو .فم لمشي عادة 
وكمفمة! عملت سّدا بوذع .كم متقدى البودقة حقى ده عراءلى م نأ : لبوية 
(س)بعدا أن :قسم البودقة الىمسكنينيواسطة لوحم ن حديد زه ريوضعقيها 
رضعاعود باقموطع القيحم المتعدى!١‏ أحدهذين ا اسكنين محوالاسريدالى 
بأىمتها ! لهواء وبوضع اد يدف المسكن الشانىومت املا" تالمودقة رع 
ا للوح الذىمن ال ديد الز هرا لذى كا معد المع تلاط التهسمعمعد نالخديد 
ثم لق ذالهواءف!لءودقة,احترا سأولام.ةوكنةوةمما أمكن واساطة 
دهام يعلواجرى المذ كور يرقع وعذةض حسب الارادة نواسطة رافعة(ر) 
62 حركهاع_لى كو رومت التبت الكدله” ركه اصائع مطاف 

ناديد بيد و دعس زه ن يسير يال الحيث ث الذى اجقع ف البودقة لتيل وى 
تمق الصائع أنه ديدصارتقياءسع حبويه الأوزعة فى الكتله:واسطة 
الطاف فكوت متها 25ل "أ شذهاو يضعها ضعها على س_ند ان تحت مطر قهتقله” 
دكا : ذه رلةواسطةا لتعذارية نفدل الاوساخفرطرقا ديد بذ الكدفية 
بواسطةضرراتعظهةبالممارقة قا ربيخ بئات 1 ديد م ن بعضهاع شسم 
واسطة | زمعرة قوى الى كت ل تطرق وتكدالالىقضيات 
وهذهالطريقة يصلمتها ديد جمد لكنهالاتس تعمل الافى المعادت الحديدية 
اندو يدعلى كشيرمن اللند يدو وكثيرامايكور ناديد المتعصل تلطا سعض 
حيوبمن القولاذتاع سهولةاسهالته الى فاع لكنه يفضل على غ-يره 
فيعض الاستعمالات وكأانقص الفسمائناءا لعمامة أضيفالبه فمسديد 
ووطع فوقه معدن الخديد بعد اساشه الىقطع دخيرةوا ولاج ل متع هذها حت 
من!اسقوط فقالسائات عالخالءة ا اى بينقطع النقسم ليوات 
وذظر يهم ساذه! اعمامة أنال» واءالقاريحم ألبوية (س)عدرف! ليسم قصرله 
المحض الكر ويك توا أساقدالة رية من ن الانيوب ةالمذ كووة ع سصيل) 
/ 


(فققة 


بدا عتها الى ١‏ أوكسسذا 5 ر نوثنوا ملة القسم وهذا الاوك يدمقهر 
أفوصسهةدل- معد تاديد الملهب ادس د مسد عقي الس 
بامتصاء»ه الاو كس م رونم فوس صل نان الى حض اآكر بوك والياقمن 
اد بدنتص مالسل سالذىف اموا دّالغر ئها ماس المددقنةوا اد 
سلساتا نديد الذى يدوي على الناد 
وعمدةدر نكتلونا_كت ستساعات عادة ولاتب_تعمل الا ان الا ىكتاوةا 
وق جبال! لببروقيه وى سمالينة روأساواب. ازاتتوى على معادت 
ساد يداية يسدر يحم امةد ا رعظيم من اسقديد وو- -دفيها أ خثشا بكثيرة 
:فصل من اف مكشيروةس عمل فى يز يرة ال ورسأضا 
واتشرحطر بش ةالاقراتالعالءدالى هيل قنها! لديدا لى دد يد زهرا كثر 
ذوءاناعلى النارمن اد يدا لقاو للطرق ويبذه الطريةة يستضر حالهديدمن 
معدته ولوكان 2د وداءلى قلدلم:ه 

(صناءة الؤديدالزعرف الافرات المرتفعة) 
اعسل أ ن معام معادن! ديد فى الافران الارتفعة تس. د وبانانارباناما 
و هد !نديد المتواد دقليلمن القسمفستسكون اللديدالزهرالذىيذوب ءلى 
الناروالمواد الغردة ةملز أتتذوب على النارايشابواسطةمذيات مناسية 
ستل وا اما لى ا-لديدا إذائب وتمدعه من الما كسد 
خاذاكا ت الما ةا لغريبة المصاسية معدن املد يد طفئلية ضف اليها مقدار 
متاسب م زكر بونات21_يرلتدوب على النارواد كانت جيرية أضهف اليها 
مقدارمن الطقل ف واد الا نينس لات لالومين وافيرا اذىيذ وبءلى 
حرارةالاة راث اأرتفعة وهنا الم توىءلى مقدار ركافم.»٠‏ القاعدين 
مث لا ع5 نأ عدا وكسمد الخديد وهذاهوامةصودمن 9 رش ةالائران 
المرتقعة 
وهذه الافوانمبطائ ةع جر وار ةساسية صمل ناثمرا شرارةالثديدة يدوث 
أن دوب وصحكنز متها مكود من كر و طينمدقايلين بقاعدتهما منكوين 
بمعضهما باقدتاء أطمف عءث لاوسد ف_ه زوانادا شل لانها اذاويحدت 
عاق تسيرا للهب وسيره عدن اس1ديد وصور ه13 الغرت م سومة فشكل 


00 مص سنن شد ديه نئي بدا ببسيس مسد سيد ووو © ١‏ اح عع الل حي 26 ين © ام 06 


)١55( 


(9ا؟) 


)١ 55١‏ وعتتهارتفاع حذهالافراتة.كونمن؟ امارالى؟ اق 
الو ل 0 اممثرا الى ٠‏ ؟ فى الافرانالقى 
يستعمل فيها الأفسم الخخرى وا لكوك لانم ما أ عسسرا:ة ادامن قم ا لقثب 
كد مدع .أنأاذرا ناآ ره ارهد واءقوى 

نأعرات عدب الوؤاءا لاع صسل قىقرثم»ء 522 _يركاف فى ا سداث 
درسب ةالارا أرة الج اند دب١1-ك‏ ديد الرعروا لاوسا خف الاذرا ان ال مرتعة 
ولذا مذ ايا لواحت متنادى شا يزيد لقم ما الوا #واساة] له 
تاحة تهرل ل نقدلرتمااة أو لتخارية كاف اكروشة المدافع التى ولاق 
والغرت المرتشع مكون من أسراء متتل شكلم نها لهاس م ةم وص الت 2 
العلياللقرت (اب) امم ى باليالوعة وشى هم تديرةع-لا* متها لخر نط قات 
متعاقية من معدن اللديدوا لقسى وال سم المذيب 
والدر. ٠٠ب‏ س)المسعى بالدن اس صمل مها وكس مد ا للد يدا ىد د يدنوا سطة 
أوكيدالكربون واذا كات كل هذا الدنءيارة ء إن سدع شذروط ا 1ه 
الى فل فصدث ترام اأغازاتااصاء_دةم .يرما على أن لاس معدت 
الخديد زمناطو بلاقهد. الكدضمةدؤيرا وكدمدال_كرنوت 1 أأوصسكار ادد 
الخديد قصمه الى سديد 

المزء(سى )هو دط ن الفرت 
والخزء (وو)ستدئ فيه مكر ين !سكم يدوأ سك ااه الى د يد بالققحم 
والخزء(وف)الذىهواسطوالى:ةر يمبافكوتق_ هددرت اندرا رو عل تدع 
ذاو ينزلسته اديد الرزعروا لاوساخ!لذا"بةف اليودقة(ب) 
والطزء المقدممن البودقة مكوت من جرره ىك بر(م) وحد أعلاءعة 
تسب متها الاوه اععلى طع مأثل (عمث) ود وده عاء باعخرارملى قناة 
اذ هميام نالقرت الىأرضمةالةور عدذغيرىف فيها !ا طديد الم رمى سالمن 
الدودقة وقاثناء العمامة ذكونةدةالس_ملا تمغلةة س_ادادةءن! اأطقل 
الوط بغيارا لتيسم 
ودسال!سلديد اهربد !و لمن رمل#غ ورة فى آرض!اقوريةة فقس ل 
الى كال ىح تعةمل تطدله لسع هلى كثشيرا لتصييرا أس دن ومى صب١‏ 15 د 


الزهرقله ذه!ك2 داول ١2‏ ادليه بلط لاه اذ ! برددة مقصا بكار لا ا 
الكسر “. 
ومةةار الام احدوالةمة الى.دد خلمتها الهواء فى١اغرن‏ وعى ا ءلى!امودقة : 
دمت ا طرف متقارالمتفاح لازم أن :مل در حة حرا رةس تقءة عداط 8 
دغلاف صّد ومن . الديد الزهرا ومن الها سن _لتقدقعه ماءتارد على الدوام ١‏ 
وهداعدع د وبانه على ا اثار ْ 
ولاسالالدد الزهرمن الفرتالاعدمضى ؟ ١‏ أو ؟ ساعة وذلك على |" 
ساب الف رتفاع الرن واتاعالبودقه والطيقةالطادرة دءنَأأهرت و 
المرتفع ود قيها فكدنانمعذ أن لصا عد الرطوبةوهذاعنع تشقى اليناء 
ومن المعلوع أ ث فرت الخديد علا" ععدت 21 ديد والتيحم واسلسس الذوبمن : 
جره العلوى المسهى ناليا لوعة فيد سطمع مائل لأصعودعاء > والوصولالى 1 
البالوىة والعغًا التتأت تون القن م لد ون قو جبل يففصل عنهيا ليشاء لئع 3 
ارقتاحالماءفاطته 
والطخة لباطتة من افرن مراع - مكونةم نا بر أومءن تجارةرماية تصمل 

ديرا تراطرارة الشديدة وى متعدصل” عر نالطمقة الظطاهرة دطيةقةمن الرهل 
أومن خيث ديد نع فقداسذرارة وتسعس للطيةةالباطنة بالة_3ديدوت. 
تشقى لا نالرمل يدقع الى الداريح ديهده! لكيقية اذا صل فى لطيقة ا 
| لباطنيةءن! لغرت شلل أ مكن ترمعهايد وك هدم لطيقة لظا مله 
والوقودالمسمّ ل ف الافرن المرتفعة ه فم للشب والكولثوا اتغشدب 
ويض ل ! كول ءلى غ يرهق البلاد الى مكون يها الم سما عورى يسيرا لمن 
وف دءض الاذرا أت11 رنقعةب_ شدلا هوأ -اليارديهوا ٠‏ حارين ٠ه‏ إلى 8 

ه 50 در سةوهذا أعسمهمق صناعة الدديد أذيات عمال الهو' '#الذار : 
صل در حة حرارة ا كثرا أردماعام نَالقى هل باهو أء1] يارد و-زدعة |8 
اسةدمالالهواءالطارق ا 2 عه فى د رارة الىفه ويسطذن 
الهواء أما قاذ راعةسوصة واماراطرارة اثقاربةمنها : 
وتيف الغرن شرع ف فيه ولاب - ل ذلك وقد نا رشديدة آمام اله رالر م لى 
(م) فمتحذب الهواء دوا الوعة ف أشخدمعه 07 نالرطو به التىفاافرت | 


ودى 


م8) 


ممق 1 كم أن بع الرطويةتساعدت وضع قمء تقد البودقة ووضع ذوقه | 
مقدار” عرمنمش )فش أو يدر الغرث ك وه_ذا| شيف عخدمن 15 
الى ل ها 

وم صارت حرارة الفرنةو بت وضع فيدةزيل .2 نمع دن! ل _ديدو بزاد 
مقد ارهش امام رشك اهواءفى !ارت سماءأولا ولادصل تبارالهواء ‏ الى 
تابه سرعته الابعد ومين وثلائه” ومىامتلاد أت اليودقةيا-قديد الرزهرا ذَدف 
لب تشغمل الا “لات آتانفةواز وا تسدادة اللودتة اواسطة ش#طاف سمل 
الحديد اله رمات باذم رف اللدا ول اأتى ذ كرناها ويث كل بشكاع امتى صلب 
تمتسادا لفح بسدادتهاوبوضع مقد ارك خرمن معدن الديد ف الدرث ويدام 
العمل بهده #اللكيقية جله أسثوات سدى يصيرا اقدرن مهدا جاللترمم 

2 نكر نديد اضر 
تكرر ديد الزهرفاقرا نت#ةموصة يقصدا زالةمافيه من' لكر بون واسالة 
ابسو م الذىقءه! لى خض | اسلدسمكٌ ادى ود بأ كمس د اسل ديدفدوا إد 
سلد سات القديد 
وذكو رد دغظر نتنات أولاهما أن يشعل يقس انذش ب ف افران صغيرةمةتوحة 
لسع با رات لتك رب والثائية أن يقعلق ثرا نذات قا يعاا كسة تدمدن 
بالفسم اطرى وتسعى بالطر بق الاعلريه 
ذتى الطر رقءة الاولى قبل أن يعرض ا ديد الزهرا الى1 بك رير يداب ثم يصبق 
سدداول قلل“الغورو عر قا لءيرددقعة لال امكان تت لك سيره رسو ولف 
وصودةذرن الشكر برص سومة فق شكل ) ات )0 و«وعيارة ء عن هوف 
ع دع 2د وود بار دع جد رح وود دا يامن اللديدا لرزهر عرققيسه خم لشب 
ودرحة!لرامة كوت قبدعس تقعة كافية فصل لكر دوت نا ديد الرهر 
وا لضام جع آسرا اللدرداأصكتك سك رر ,ب مذهاوط رقه واعالده الىقض_مات 
ويد شل الهوا اءفى الغرن :وا طةمنةارم فاخ فمقا وين ن ردقه ثم ىأسد | 
حدرا شرن ومى» لى أ لغرن تسم معدبو بالحديدا زه رالذىأ حمل الى قطع 
0 فقىء رناتو بلق فوق الغسمالمتقد في ذو ب بعد زمن؛ يرو يرل ق هماع 
الدودقة ة ويكون ةدو بأعلى قليل من المي ثوءلى أو كسمم أ 1 ديد عادة 


١م‏ ؟) 


واشدم زه ىالشكريرالىم-تتينمتيرتينعن دعضهما قالمدةالامى كوت 
الحديد الزهرقيبا#2 لوطايا وكس.ى اللديدالذىيز دل- شهكر بوبه واوكسصيته 
قيس صيل الى -_ ديد ولد! رض للصا نع أن حتهد ف لم سن الك ديد الرجرمح 
أوكسمد الشديد مات درا ل الخلوط مدلا فم ناديد يد وى الد ةا أثما ةيرفع 
ديد الزتهرم - نالمودقه لستقصلم:هالليث الملتدق دقاعها أوبزواناهامم 
يعرض اتأثيرا اهواء الا ومن منقارالمنشاخ قي كسد السلسموم و مله ا 
الى عض السلس_ك الى اتعدياوكسيداللديداسالهالىسليسات الحديد. 
كاتقدم وم كراد يدا نهر شكر برايو" "انال ف ماع البودقةفتيَّ ازاله أ 
اكرنويه ذه اقصمع! اصائع .ع الاجرزاءالمشكربة و يصاع منها كتله5 تطرق ثم 
سس الى بحرا ين دسخذمات!لىد رسدة الاجرا رثع ال كل متهما الىقضوب 
بالطرق عليه 
وفىالطرءقةالثائة ثة ومستعمل التحم الخرى وهذهااطر بق ةلانقعل فكرت 
الدكر برالمقدم الذكرلان! ديد الملامس للئيسم !ا خرى أوللكول كبرت 

بسرعة ف صيره ابلا للكسر ولاذى مافىهذ! - ن الضررا لعظيم وإذا استيدل 
قرت' لكر بر يقرت يسن ف هلد يد الرزهر ياهب الوا اذا لقا يبلت لد رافق 
فخا وسور صر سومة قيش عن( 181 
واقرات!اشكر يرمكوة نهامن ودقةسبطنة ,الوا حمن الهديدا لزه رمغطاةيالطين 
ووب دعلى سائيه اقتصةيسسملمها ا ليث وتعلوهاء. ددئة ومتقارات 
موطوعات! مام دعش» مانا فىمتهماا لهواء على سط لس ديد الرزهر اذا ثب على 
الثار 
وحسكرية الم ل أن وضع الكولك الملتهب فىاأءودقة ثم وضع علءهمن 
٠.٠.٠‏ والى١٠‏ .؟ ١‏ كماو سراممن ن امشديدا لزهر” عم:قوى ارا ارة واسطة 
الا له النقاحة حت يصعرا ديد ا لهي ساثلا تمدع دساءمين يصب فحوض 
متسعقليل! لوثم يبرد دقعةبالماءالبارد ليصي رهابلا اللكستوا علمآ ناديد 
ادم رمىّ داب :صر دعن غلب ماقمه د - نالكيريت والقودقوروا هيز 


و١‏ لسلس _وملات مجع أزواع ديد الزهرا غتورى على قم لمحن هده 
الاسدوبا 
عونا 31 


0 
و حل 


مم 


ولاجل تج ريداسلدد ين بد الزهرء عن الكر ونيا لكلمة واسالته الى سديدةق من 
ففرنو حرل على الدوام مع خب ث متو على كثير السديد مز حبقشور 
اد يديةصد ناتعرا أ وكسيد اطدبدى ديد اله رقص رق ونهيا وكسجيينه 
قنتصاعد 1 وكسمدا لكر نونو أرضية هذا القرن متصدرة فليلاو-صنوءةمن 
قوالب” تمل تأقراترا ارة الشنيدة تغط ى ليث مسصوق أ وبرعو ىر 
تقدمت!لعملمة! كتسب!لديدقوا واماعاماز بأدةة زبادة ويعرق انضاوها 
باتقطاع صاء عات بدالكر ون رست حرارةا لفرت الىدرحة 
الا راض واد يد المصصل بوذء الكيغية تصنح من هكثل تارق متنقذين 
اسطوانات تس وصة أصال الى قضبان وهذه الاسطواناتدات ائلاماخذ 
اتساعهاف! لتناقص تند رحعاوم ورةه ذه الاسطوانات مر سومة فشكل 
5 ل ومس موزاايهاجمروق (اب س)تدوضع القضبان يينهذه الاثلام 

أى نوّضع فق الهلالمتسعأولاغ ف الثل الاق لاتساعاءنه وهكذا ويرذء ااكيفية 
ال! ديد الى قضيانمة رطحة والضغط الواقع من الاسطوا افاتعلى الخمديد 
كوتو سد اث ا نالذءث لقص لمته ومن ن المعلوم أنعذها لعملية 
تفعل سالة كون المديدسطك ةا ىدر حةالادرار 
ولاجل كر بر!س1_ديد المتهص ال بهن الىد رجة الاسجرا رم مال الىقطع 
تسكن ف قرر رن تمعن افبدويدة الا يشاض + ور ض الى تاثيرا لاسطوانات 
ذات الاثلام :ةدم 

(اللنديد الردر) 

مئى اصعداط_دددية لمن الكر ون فالافرات المرتفءة صار ا كثرق.ولا 
للذو بان على لنا رفدسعى ناديد الزهرولستذا المركبمكونا من الديد 
والحسكر نون فقط بل حتوى عل أجسامغريبة كااسلسموم والمستيز 
واافوسفوروهدهالاحساملهادخلق صفاته 
والمعروف لانه ]أ واعراسة من الى بد الزهر ودى الاسود والشماى 
والاسض ولئة_كلمعايها واسدا بعد واسدةئةول 
(الدد لزه را لاسود) هذا التو عاك سمر تسسهولة وود فى متسوحه 
رو بغليظة تشاهد يدهاديو بمنالطرافدتأىمادةالاقلام الرصاصمة 


89؟) 


ووحودهذهالماد#قفسههوا تسب فى كتسايه الوصف المميزله ١‏ أىالسوا 
فيقال عع نان تاصدة ديد ال 2 رات يذيس قللام نالقسم تأثراطرا ا 
0 سمهت برد . لماه وه وأصطكثر دوا 'تاعلى الثارومىءومل 
بالهوا امض تصاءدمته الايدوو جين لوطا بايد رو جين مك رب دىرامهة 
مشانة وبق مل هكنسعره نمادة ا لاقلام ارصاصية و :ضص_ل م -ذاالاوعف 
الاقراتاار تفعةمىاءتعملءقدارنا دمن القسم 
(اللدبداارء رال مجان ) «تصصل « ذا التوعمن - معاث المديدا مدق 
صارت العملمة مندظمة ف الذرن ولويه ستصاي دا كن واسهيا نأيكونسها 8 
ومكسسرة ميرتب ل ودوم ادا تماولا,كةسيصة_لالطمقا لينة ب بردو قطع 
المتراض و دثةب واذاعومل مض رد سمده جرافيرت أقلم ناديد 
الزهر الاسودوهذاالنوع>توىءلىمقدارءظيم من السل بوم واذًا 
عرض لله واءنا كس دمسرءة1 كثرمن! ديد الزهرالاءض لانه ؟ كثرمساما 


٠. 


#مجنياه 

واذااأذه تال ديد بد الزهرا لعاف ورودد فعة «وضعه ف الاء البارده قَ 
فستصيل الىد يدزهر أضص وصصل ددض هذا التنوعمىى برداله_ديد 
التعردفعة قمصهراً كرطلاية وقابلية للكسمر تقال صلا هادا شهنايها 
اجر دده بط + 

وبعض أواع 21 دم الزهرا لكان اذاصب فاسطواناتمن١-‏ ديد 
معرمكتتعف_ لقره نوع تقالو الذى يبرد أ ولالا كو نكل ٠6‏ اسوءمله 
مدو :+ بد 0 واسح د أوحزء وتصفاءن 1 روت وكوتصاء مادا 
بوجد فيه بجع نوا نواع القولاذ والاجوراءالمرك: بتكو تت 2و يلاعلى كشير 
0 قلصلايه وقدا تتقعوام سد هالخاصءة فى تصلاىس سط - 

رانات! لد الزهرا الم دهويلة ففصتاعةا لماح 

و 0 سشورا لذى فىا.عقديد الزهرا لضا يقال متانلّه اكه زيدس_ءلاته 
على اأشارق_صيره ناقعا قصتاعة أدوات القنون فتصئع مه عد وقائيل 


ونهوذلك:صيه فق قوالبخصوصة 
(السديد الزهرا لاض ) :ص لهذا النوع تيريدا للديدالزه را ابى 


6م ؟( 

١‏ خأة ويتعصل يضاق الذر الم تشع اماباساقة الجديد المصتيزى واماناء ةعمال 

أمتدارزان 5 معدن القديدالسية لقم 

و 1 ديد الج رالاسضة ولعانمعدقوهوة مض فى حا انأصطب دق 1 

لا ع شسكسراذ اصدءبالمطرقة ويذوب على | لنارة كترمن اليد يدا زمر 
|السصاي لكنه يصير: ع.نياعل النار وآماالديدالنه رالسهحانى شسكتاب 
سملا تاعظها وال ر ناث بود فيه على حالة أخرى فاذاعومل دمض لا: بق 
ممه بقةمن اك رافدت 
وأفواع ايد الرخر عرالاض تلكونأ كرس لاية كأنااةوت عب ىكثيرءن 
اك رهون وتصب فقوا لب كاتواع اللديد الزهرا المتقدمة 

(الغوا إلاد المعر وقبالطصلي) 

حورنو رتد_ ديدع وىءعلى قا لمن السليو 0 والقوسةور ومقدار 
الكريوتقهلايتماوزييزامنمانةفيصتوى . على كر بوت كترماق اللديد 
! اأحمر: ى وأقل ماق نديد الل زع روهال دض 3 نواع الشولاذءلى مائصه المعلم 
عا اواك 


أ 
ا 
ا 
0 


| قولاذا2ة#لزى فولادفرتشساوى وولاذفردداوى 
55 تملره سن 
كنوت كمدرء مره ره 
سلسيوم | سميرة عاره مدرء 
تودقور ‏ لاارء إاعرء أاره 
سوديد 4932# غ؟أرهة »4 مارم 4 


وقد صتوى الذولاد على 5!._ل من الازوت والررنخ والوسككر يت 
والالو.دوم والكلوروالمصنيزوا لحاس والانتعءون وّوذلك لك ن هذه 
١‏ لاجساما: خدافة لس تدا لاقم ركبيه 

والغولا: آ ١‏ كتهب لدي من سسب 000 أطيقاوء إ«ى مكوتمن 
سو بدشقة جا متسام به ومترا كةرنان تسمح لهأموات لطاشة 

ومتى سن | لغولاد الى -رحة الاحجرا روبرددقعة حصا تقه ظطاهرة السى 
قصارصلبا ١3‏ كثيرالة .ول الك سر ختطط الرا جاح 


د>ه؟) 


مطغطططططخطططط*طح*ح ةزة2ة2ة72ذتتاتااراا ا :ااا 0ك 
وااصلايةالقى يكتسمهأ! أذو! لاد تالس تعلق يد رعه2-1 وارةالت وضلاليها. 
وبالا جسامااى اميل تيده قلا حل سقيه دا رشح أن سمن حت / 
دصل الى دو حة الاحدرا والمبيض م يغمرقالماء!اباردبت !وق البق وهو 
لاس انه يكو تسق الدولاد متوسطا اذا برد فى سام دمعة أوفدا” حت 
أذرب عل الشار وها أاسق! اقولاد وتسطءةه الى د رحة هس تشعة ثم : تعربده 
دذعة لمكن ن الشالب أت انكتد ب القولاد سقسا كثرم 0 ى الذى يلزم لدقسطدن - 
على د رجات سرارةعخ لف لكتسبد ردة!اصلاءة المطاويةوكظ_اسضن الغولاذ 
على حرارة1 كثرارتشاعافةدصلايةة كر 
وكحتكمالصائح على الدردة 1ل ماس ةللتسضين خا مية و جد الفولاذوحى 
أنه يكتس بأ لوانا تزداف باختلافدر ةالقرارة التىعرض اهاوه ذه 
(لالوات شم عن وَإِدطيةة رق.قة كام 1 أوكس يدا ديد 'تخعص_لعتها 
ظواهرا امات المتاونةالمنسوية للمعلمنى يلل 
فق درحة م٠جع؟‏ ل يكتس ب صافرةناصعة 
وقدرحده 5 »> له تكسي صفرة دذهيه 
وةّدرحةهه 3 ل يكتسب -هرة 
وقد رحةه - > 4 يكتسب لوناقورةودنا 
ومندر حة هم ؟ بالحجد رحده 14 ؟ ل مكةسب لوباضار باللزرقة 
وفدرجدة ٠ ٠‏ © .هب بكتب لوبائليا 
وقفدرجحة ٠‏ ؟ #ا.ل يكتسب حضرة عرية 
كالموامى والمطارى ودءض الا “لات اسذرا احمية تسذن حى تص عرص قرأ اء 
والمقارديض فا لسكا كين سحن د تصعردع را اءوزمياككات!1 ساعات تسن 

حو تصعرزرماء وزميلكات العربات تسطذن حت تصيريير ا«صهرة وهالاه 

الالوان تزولدهدذلات يسهولةيدلك! ذولاذ بالصافرة وص ست ما لصاذع على 
درصة التسضين يدا اذا ناكل ف التغيرا اذى عد ث فى طد ده من ع ! لدهن يغطى 
نا القولاذا” ثماء تسيته قلاجل تسطين الغولاذ حو دص_عراً صر 7 رفاسا 
المصتيمق اشر سن اند نأعترة. كا “ولادل تيده سق يصيرا مغر 
رقف تسطديلهمى انتشرتمن ع الدهن 5 عدذرة واعره 2 لويةه ولال تسضله 


نات طانة 1177 قاطت اسقط كانتا الل حاط لازنا نه اولس نو ه50 ا ناا لا اا قا 


ىق 


هحيتة 


حت يصيراً زرق نيج أن ترفع درج ةحرارته ست يلتهب الدهن 
والغولاذ حصلقمه .الس تنوع سه الدى حصل ف الد يدان عرتعدالدى 
لأيكوت! لكر بونمو جودا فى الذولاد كا كانق ل السقى فالةولاذ عسير 
أللسة اذاعوهل #مض ذابقه ويقمنهراسب واضممن الخرانفيت مع 
ان الغولادالمسقاذاعوملنالطر دقّة قد مة لادضصللى متسهرا بدن 
ا رافيت وق هذه الالة ادال مق عد لكر وي ماهد ليا رميق 
الم رد ويد الازوت/الكربونءتصاعد ا لسسافيحمن 

والسئ + صحدث اثتلا فا فى كثافة لقو لاد أيضافة, ل السى: :كو نكنائته 
مع لادلا وعد السئ تصمركثافةه  ٠‏ يدرلا أى أنه يص عرف ما ككاث 
ويققدالغولاذ رثيته تالس ىقلا دسمع لها لاصو تأسم 
وها لا لعلامات! اق يعرق. مها !اقولاذ الل.د 
الاولى أت ااقوا لاذا د ا اذى سق على م راوةقا .له" دصعرصاما ددا 
والثائية أنصلابة» 0 ن وادة فى .ع كه تله 
والثالئةكنه لعساد سقيه صمل المصادمةيد ونأت رشكسيرولا فق ده_لا. َه 
الااذا-ضنتسضيناقويا 
والرا دءة أن قطعه لهم ب« ضهاسهولةيدون أ نتتشةق 
والخامسة أنه يشاهد فى مت سعره حي وبا دقيقة م ساويها عم وىهده 
الاسوال و7 ن كششاةاتصئعمنه! لادوات' ابىتدقل 
والغولاذ ا ربعة أنواع د”سة وهى الغولاذ ا لطبي والمولاذ المتوادبالتغليف 
والقولاذالمذاب على الناروااغولاد دوارعله 0 
الا “خرءبىهذ!التريسة:قول 
(الفولاد الطبيجى) سم هى هذا النوعأبشابغولاذ البديدا هر ويةصل 
سكر برا ةد يدراه 0 نكر راغير برنام فىبوادق عمق ةمع ساللاصسة الهو 0 
أوساثيراً أ وكسمد ديد يد فكل متهما بير دل حرا أن كرلونه وقدقلنا ثهاتقدم 
ان 1ل ديد الزهرا أ كثر اتواءءلى الك رفو تمن الولاذ ىذ يلس “من 
كر بوبه استعال الىقولاذ رتفعله ذه لعملية فخذرنث.+هفرث | --كرير 
عدوي على اد يد الزم رالمذاب على لد ذاروءلى قث ورا ل+ديدره ذاالتوع 


العم 8 


تميق صوضاقصتاعة 1 الات 21 رأنه 
وف استراحاسخديديطر يقة كتلوت يسك ر بن الخديد تتكوبنا كافيافيستصيل 
الىكوا لادطييى 

في لوأ لاذائءو إدبالتغليف) 0 اتغليف عاية البها اسدديدالىيقوا لاد مله 
زمناطو بلامع ملام ة القسم امسو ققتصدا لكر نون تصو جر :مش من 
اذكر نونو سكل الىذولاد 

ولاس لدلك تسمست ملو اد ىأو صئاد من شار اومن 51 31-1 هسل 30 شير 
لم وارة الشديدة وضع ف الفرثيكيقة عتصوصة حدثات اللهب يغافها 
معد" الصتاديق دطيقات متعاقية من الفسم وقض_ياتمن ناديد ولارشج 
أن تكوتنهذهء! لقضيات متلامسة م وضع ف السناديققضبانمن ديد ْ 
تس شرح منهازهةافزمما وهى 3 تسستع ل للسكم على دم ا لعساية ولا. سج 1 تَ 
تكو ندر سسة اللدرا ر ةكافية لذوداتالةوا لاذوااعادة 1 تيضاف الى الفسم 
قليلمن الرمادومل الطعام 

واد اناك سال قطعصغيرةمن ١2_ديدالىفولاذبطر‏ يق ة سول حاصلهاان 
يسعتن ا يديد مع ةلوط مكوان سا اتمسموا أ ثان وملح الطعام 

وهىا أر يد ةف صلاية يد سمطيح الفولاة دن وس ساعات أوسا الىد ردة 
الارشاض فبرادة ديد 

(ااغولادالمذاب على النار) هذا التوعأ كثركا نساورغة ويصسل أ١'‏ 
تعريض فولاد التغليف الى لذوبان! اثارى وهوصاب ذا كت معد 


حن نيزي يد مع جمد سدم نتن ماجاميه ته نيه 


اطمًا ووه قه شاصة أطدشمة وهم لى أنه دس ىتأ ث2 الهواءقيه 

ف لشولاذذوا لرعله :)هرونوعمن نا أقولاد ستخغطى رعلدامى عومل تومص دن 

اللوامض! لسعضة بالماءو سمي نالةو] لاذالهتدى ا 
ونكصلعليهيأن 3 خولاذ موعن ىكثيرمن! لكر الواث لمعرد ء سبطء قمةتولدفى 

باطنمكر بورات ديد تتباورمتظهر . ت ثرا لوامضقنه 

و :سل عايب أأيضا باذ ابا حديدا سل _دعلى الذارمع يز ينمن مائةمن 

العدان أومن شمالكول وأسحسن الطرق فى الم ول على صقائم الذوا 5 

ذىالرغله أ نيذاب فبودقة تسمل النارالك ديدةة_اوط مكومن © 


كيارام 


)85( 


[| كلو يرام من١2_ديدالئتقو‏ ا م نالدراقيت ول ! من قشور اللديد 
وم مك الدواوق التي يدع ومن 
ولا ل اظهار الرغله نظف القولاد يكير ينات اسخديد امتوى على قليلمن 
سكيرسات الالومين 
ش (تطليل!2ديدالزعروالغولاذ) 
ا قدتتوى أواع الب ديد بد الزحر وأفواع الفولادذ عل مدبلايع عدا من 
]| السو م والالوم.تموم وا لتحنيزوا لفوسةوروالكيريت 
8 اتعين مقدار الس ءوم) بذاب اليد الردهراً اوالقولانفاءاءالملىم 
|| دصعد السائل الى الغاف تمعخلط مادق بقد رزنته ثلاثحىات 5 وأرنها 
م نكردونات! اصودام سن ن الى درية الالعرارف بودقة من يلاتينميذاب 
|اف-ءعض الكلورابدريك تميصءدالى لاف فبسيرعض السيس_ مك غير 
فايل للذو داتقالماءف مغس لل بالمناء الحض حمس الكو رادم يكم غسل 
١‏ الماءومشّءلمقد ارحض الل ليك اح ييه وك ار سسا للدم مو 
|| (تعميزمقدا رالكر وت)بعضمقدارالكر بون فى !سلديد الرزه ران يعامل 
: حمض ثم بوزنمابق منهمن نالراسب 
ْ و كلل1-1ديدالزه دارا قه مع كروماتالرصاص فى ها اتدل ل المواد 
العضوية ند قطر ف أٌنبويةالاحستراق قلسل رمكاووات اليوتاسا 
: فتصاعدمةه الا وكسيدين فمهم اسستراق 11ل بد الزهرو يتصاعدمابقف 
|| الالبوية تنحش الكر زنك ويس صل ,ديد ا لزه ر الى وكسيد اللديد 
وجض الكره تك يذ وب هذا لض فى ها ومسي ادو يمعلى البو تناسا 
| يعييوزيه ويعلمئهمقدارالكر دوت واذا وجدال بر يتف اسلدديدا نهر 
8| اسصالالى كير ات الرصاص فى نبويةالاحتراق وبوزن ف تر ده ألخرى 
' (تعمين مقدارالةوسةور) ابل تمينمة_دارمافى21هيد الزهرمن 
١‏ الدُوسذور بذابهذا اسم قالماء الماك ثم يقصسل الب لد سن فالتصعمى 
[| الى اسلغاف والغسلى بالماء امض ثم يصب فى الساائ لكر وناك ا تلك 
[| عض الةوسهوريك على سالة دو قات !ديد ا لقاعدى ع#تسلطاءا وكديمة 
ٍ النديد تم عامل الراس بعد ارزا دمن البوتاسافى ودقةمن أأقضة فس تيل 


ب لهم 2 


وي 

الى قوسقات الب وتاساقيةصل عن أوكس_ مدا ديد دواسطة الماء م تخلط 
الساتل عقدا زمر ئكاورورا للكالسءوم ويرس ب بالنوشادرفيةوإدفوسقات 
الذيرالذىتركديه معلوم 

و 2 ن تضاف الىخوسةات!ايوتاساقدل م نكيريّات الديد الذى 
فهاءلىدردة الت كسدامحدو: عتعل مدا رمعاوعمن نوكس مد الخديدحم 
دصب قمه ا لنوشاد رف فصل عذاوط مكو رمن تويك انث ليقن وصت ئى 
اكيم الديد قيعي 0 تميطرح مده مقدارس صكرى 
ٌ أوك دا ديد المتصصلمن| المديدى الذى أضيفةيعلممقداريجض 
لووك ومئه سف مقدآرالفوسةورا لذىئىقف اللديدالزهر 

وم سبع قوسدقات اليوناسا مص رسب ؟ لم رصاصى م وزنفوسفات 
الرصاص المشلكوت عل منهمقدارالةوسقوراادئعقه 
(تعمينمة دار الكر بربت) يعينمةد ارالحسكير, بت الدىق !ديد الرهر 03 
اذاه ؤالماء الملكىغ الصعمدا لساكل الىاللقاف تم معاملر” اي 
بالماء امض شم تريس يب ديد ناليوتاسا ثم مالسا كل يشام ل من»#*ضص 
الازو ذا قا و بأذئتات! لميار يتسافيدواد كيريتات الببار يشاومنهيعلم 


مكداز الكريت 


إنظر يتجديدةفىتنكون!اغولاد) 

قال المك_لمقر عى الكماوى الم رتس اوى! تا لقولادذلسكروورا للديديل 
«وازو و كرورا ديد أى أنالديدس صمل الىذولاد ءا دادممع قليلمءن 
الازوت والكروون. بدلل أنه متى أذ يب قاسدداادك وامض الاضعفهة بأللاء 
رسب منهراسي لايشيه الكرنوثالنق ششمئّو دقر بق تركديه و1 أوصاقه 
من نعض المتصصلات![ سام أ نور يا به 

وقد عرص المعلمة رعىالشديدلتاً تبرض ؟ ب أزوق وص صسك بكر وى ءلى 
التعاقب قااركب ب الازوق هوعازا الثوثادر الذى نقذ دارمته على اللخديد 
اسمن الى درت الا جرارفهم-ل على أزووراة_ديدذى اللونالمائل 
لسصانة وا اركب | اعسصور وى هوا لايد روسين ا لشاف مكر بن أىقاز 
الاسةصماح فاانفذه على ١1-1_ددد‏ المسكّن الىد رد ةا لاجرا رمدةساعةين 


(0 4 1) 

أساله الى حديد زهرسدانى كثيرالقيول للطرق دثشمه الديد الزدر اللمدالذى 
صل بواسطة كم الدب 

ودى١‏ أثرغانا لاس تصاح قد ديدمازوت ولدالقولاد وتشكوتن حودته 
ممعلقدعة د ارماكسهم نالازوت؟ى ان الخديد كلا كان؟ كثرزوتاكات 
الفولاد أ حود 

ولاج لك قيق ودود الازوت ف !لثولاذ اخ المعلة ذرعى ب أنواعا من ١‏ اثدولاة 
1 اليكم ننلاد تلافة وا أحالها الى سصوقممء وضجها اتأثيرهازا لايد رودين 


الدافيعدتسضتها اليد رسة ا لجرا ر قصل علىمةقدارءظيم منغاز 
التوشاد رفتحصةر قات الغ ولاد سكب منكر ورا ديدو؟ زووراسلديد 
(صماعة الصاح والصفيج ( 
الصاح ساديدا أحيل الى صائم ولاجل سا2 عنه شعن اللوديد الى د ررحة 
دراه مال اليصما ع امابالمطرقة وامابالمصفاح ولامكن! لوصول الى 
ترقءق لوا حال ديد حت صل الى الدرة المطاويةا لا ددا نيش علفيها 
التسضين والطرق؟ والمصفيم ع ارا 
والصارح نافع جا لسهولةعئت_-هومتانته لكندريّاً كس دسرءة علامسة 
الهواء فمتاف سرعةو توصل الىمنعم ذااكا أ كسديالةصد رة ويم ذه 
الكيفيةيصتع الصف 
0 لاصاج على سطيءواهة دمل ١‏ لطيقّة رقدقةم . نالقصدير ولاجحل صاماعءةه 
لصقيم يدشدا يتنظرف صما الصارح أىازالد؟ وكسسدا لد .دعتهاوا سطة 
د تمتغس لل بالماءالقرا احتم تن غهالعضال وتغهرا فى جام من 
دحنمداب على النارتترلٌ كمه بر«ة ثم عر حمنه وتغمرف هام قصديرمذاب 
على النا رتعلوه طيقّة من الدهن المذاب على النار ا يضاوخرل ذمه برعة يسيرة 
شم تر حمنه ونترلء ام فصل ماعليهامن القصسد يرم تغمرق جام قصدير 
محدو على قلسل من الرصاص قيقص_ل | لقص_ديرالزا ند ا لذى بق على سطع 
الداع م خرحمن هذا الام وتنظف يغرشة من شرفلا يصيرسطع الصشاتح 
مقط لى الا.الةصديرالذىا تعدا 1د يدفة فدوادمنهماتذلوط معدن ثم تغمرهده 
الصفائحج هام قصهديرمذاب تق جدا تكسسمها! للمعان الذىيثاهدعل 
يي 2 لمر 


2)» 


سطودها تم تمر فى-جام من دهن مداب 
وقد يترا 31 ير من القصم بد ريو 0 هده 
مازادمن القصدر يذه الكشية 

والقصدبرالذى يغط لىصفاتم الصاحذ وسطم؟ ملاس جس؟ ' وىو ,«حكون 
او كينا سمغ لهذا السطس ويظهرهد! المسوحا ليلورى ريض 

الىن نايرب ض!-لوامض امذيب طبقة | لقصديرا لسطسية 3+ 
الطبقات الح ى أسقلهاءلى كل : ارا وي الحديدمققبابهيا 
لي 
والسائل الذى يستع ل للعصولءلى المويج! اعد لىماء .لك ح سكب مين براء 
من عض الازو تمك وين من عض ١‏ الكلورا يد ريك وثلاثهة سوا عمن المناء 
وكشمة العم ل أن تسضن الصشيمة لات نا اطمغ اح تندى,اسطصة معتوبة 
علىه ذا السائل! اذى فى الال يظهرالقويحظ اعدنى على شكل صدف 
اللؤلؤفتىسص[ط القوحغرت الصفصةف الماءلازالة مازادمن ا لض ثم 
دوقت حكرقة ولاحل! زدباداعان الوح وسقطه من ملامسة ل لهواءأىمنع 
نا كسده شيج أن بغطى بطبقة خضصفة ٠‏ نطلاءشفاف بكسيه الوا ناذتلشة 
(الكروم) 
6 © رم عم 

استكدقه المعلم وكانعام 7 107 فى الرصاص الاجر لذى بلا دسييرناأى 
(استعشاره) يستحضر تخلءل سيسكوىأ وكسمدا لكروم بالتبعم على درحة 
الاسخاضص| أو كشي لسيسكوىئكاورودالكروعناليوتاس.وم 
و أوصاف الك رقع ل ع دب ايو عي اندر مين 
ا 

والكروم المسؤمربااق-م يكوت كتلا مضاءضارء ةللسخهانة مساميةلات 
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الكروم لايذوب على | انا رالشديدة وهوصابتطط الربجاج ومكتس بصقلا 
اطمغا وكثافته ٠‏ ره ولس مغتاطس_ماعلى الدردةالمءةادةواذاعرض 
الىدرسحة © ١‏ أوالمدرحة م؟ سب أثرفى الابرةالممغطسة"ناثيرا أواعا 
وهولا حلل المأءو لاا أ ك._دهلى الدرحة المعمادة واذاسعدن الدرحة 
الاجرار المع امتص الاوكسوين فاستصال الىيسسكوى أ وكس مد الكروم 
والموامض المركزة لانؤثر فيه الامع طول الزمن و بعسمرذائد والقلورات | 
تؤكداده خصوصانا أثيرالكلوراتا والازونات فستوادكروماتقاوية د 
والكروم المستحض رمن ت ليل كاودورالكروم نال وتاسيوم وغل المتعصل 
دالماء الياردا كثر تغيرا من الكروم المسضمربالقسم و«هوسصوق سحاى 

لاش كل له دلتوب فى الهوا . اذا ارتفعت درحة حرارنه قلسلا قي ترق بضوء 
شديد وذو باسم ولةفى-جض الكلورايدر دك وق حجحض لازو وت ّوحجحض ٠‏ 
الكيرد يتمكالاضعفبالماء وقد صل المعلم قرعى على ا لكروم متياورا يتتقيذ 
كارا لصوديوم على كلو رونا لكروما نمال 3 نالماءحمثيكون اللهاز 
ملوأ يغاذا لايد روحين 
وخرى اليل ماسورة هن الصيى تسن الى د رة الاجرا رفضار 
الصودوم المحذبيب يشارا لايد روحين يوئر كورود الكروم الذى وحدق 5 
زود ق صغيرف دوا دكلورورا اصود بوم و فصل الكروم 
ولاتوّقد النارالامت استيدل بج عهواءاسلهاز بالايدرويحيت 
والكر وم المتفصل يكود نباوراتتسب للمدموع المكعب 
وبلورات الكروم صابة ة امل تاثيراطوامض الو بد وتعم ل تاثير ي 
الماء امل أيضاوهذا ا بلسم لااستعمال الك ن يعض مركاتهمهمتستعمل | 
فالفثون والصنائع وصورة اللهازا معد لاسخضارهمن كلو رودا لكروما 
و أصود نوم سومة فشكل( 1١62‏ )رف (ش)قننة خاسمباعار 


الايدروحين 
وحونا لس س)مغيارا ن#اوات يكلورورا لكالسموم الاسفقي امعد لوقيف 
عارالايدووسان 


وس ف(و)زو رف صغارء من الصيى تو على الصود دوع 


(خ28 


وحر ف )١(‏ زود ةق صغيرمن لصي يح وى ع ىكاورودا لكروم لاف 

وسحر قلات ت)ماسور زومرء نالصيى 

وحر ف (س)موصل معد لتكائف الاجر ةااتىتتصاعدمن آأتدوية(تت) 
(معاء ل اسقديدا لسكرة وى) 2 و - عدا قا لكور ن معدن دمو د عل سك ثرمن 
الكرومنو حدبكارةف قرانّساوف الممالك القع ةوبلادالسويد و جيال 
أورال يسمى,اللديدالكروى 

وهذًا المعدث مكوثم ند ولأ أوكسمد اقديد وسسكوى أوك سمدا لكروم 


وعلامته الخ يدح 221 ومئه ستترجرومات اليوتاسا !اذى تسصضرمطه 

كات الكره وءالاو ركسومنية 

قاذا كلس بن ٠من‏ الكروم و زا نم نأزوتنات اليوتاساقةرندىقبة 

عاكدة قلل أزوناتاليوتاسا واتعديءعض *وكسيصيتهناوك سمدالكروم 

فاستحال الى-جض ا لكروممك الذى يتمد باليو تاسافمةوا لد كرومات اليوتاسا 

الحذى وحيث! ناديد الكروىيكون معصو ناد امَاعوا دغر يبةسليسية | 

يواد سلدسات البوتاسايضافاذاعومل حلولهذين الاين مض الذلدك 

دمب 2ه حص !ل سدسم وو وادهكرومات! لبى تباساالدى شاور بالتصعيد 
(اتحاد الكروم بالاوكصين) 

أ كاسيد ا أصسسكر وم تشمهأ ؟ كاسد المكنيزوا 5 كاسمدا ديد بالنظرلتر كينها 

الكواوى وها سالها 

ول أوركسيدالكر وم 1 

سيسكوىا وكسمد الكروم كر 


'نانى أ وكسمدا الكروم كر 


عض لكر وميا 2 
أي 
دض فوق الكروميك ال 


والمهم-ءن ن هذه المرككات سيسكوى أو وكسسمدا لذكروم وعض الكرومءك 
انقعهماف ا افتون والصنائع وعوال الامزاءوإذا لان كلم ا لاعلممافنةول 


(عدىئن 
(سيسكوىأ وكسيد لكرهم) 
عم 
كر ١‏ 
هذا الاوكس.داماأت يكو شااماء نالماء أوجةو باعلده 
(اسعدتا ره الستصضرهدا ١‏ لاوكس_مدامايطر ٠‏ يه ةالقاف وامادطرعّة 
الزطو بةقبالطريةةالاولى تكو شالماعنالماء و بطر دق الثانة يكون 
مدو اعلمة 
قاماط ريقة اسلغاف فهى أ نيوضع حزان من فكرزومات الي وناساوسز بحن “من 
الكير دث فى لودقة أو ىمعو سرة تسحدن عل حرو ارتقل ل الارتقاعقاصف 
أ وكسيصين عض الكروم ماك عسل الكيروت الى عض | لكير ينك ويد 
هذا الجضناايى تساف ةو إد كير دا تاليو ناساو كل سدسكوء كأ وكسيد 
الكر ومعكذا 


وار ١‏ دكب عد نوا ركب! كر | ا 

اذ اغسل المتعصلالماء المغلى ذا يق هكيرتات البو الال وى 
أ وكسيد الكروم يفف : س قلملا لمم ردعاقمه من قلسل الكريف 
وهذه! لطر يقّة سن الطرق المستعهل” لسكا وزوالة ل ير 
بها كوت اطمق ادا 
ولاستهضارءطرق أخرىأيضا 
منها أن ,كل سكرومات؟ ول١‏ أوكب .دان" سق ف لودقة من ه دلاتين قمتماعسد 
التق وبعض الا وكسيصين وبق سيسكوى وكسيد الكروم 
ومته ا أ نسطن عذلوط مكوتدهمن مثلانه أبزاءمنكرومات اليوتاسا وبين 

من كاورايدرات الت وشادرقةوإدسوب ئّ وكسيد الكروم وماء وروت 
وكلورودا لموتاسيوم 
ومته ا أن يكل سكرومات البئناسافى«ودةة مقسمةا لياطن قستوإدس .سكوى 
أ وك مدا لكروم وكر دوناتاليوتاسا ا لذى يقصلءالغسلالماء 
ومنها أن يسضن يكرومات اليوباسا فى «ودقة فستممل الى سيسكوى 1 وكسيد 
الكروم والمكرومات! ليوتاساالذى فصل بالغسلبالمساءو لشاعدية دار 

1 


لما 


الكطة 


من الاو كسوين 
ومتهاات دسصضر هد 1 لا و كسسامك: بلوراث معدن ة تسمه يألورات الالومين 


المتيلوربات ريتشذ عض | لكلو روك ومسك السائل الذىعلامته اللبريدكرا أركل 
فناسرة مستا ة قينا كبراسارا رة شقدهذا ا خض يدم مح مافمه من الكلور 
تدعام نا لا وكسصين فس تيل فى سس كوي رك سند ا لكر 
و الا وكسمد ينها لكف كوا تنا 

وااأسسعطير مله د دطريقّة الرطو به ,وسحكوت ابدرا تساداتماوهئته 

و أوصافدعيز 8 الا لير بطر د بشة الخشاقف وكقية اسصضاره 
أندضا فقلءل من عض ١‏ لكلوا يدر يك الى >اول حسكن من ىكرومات 
البو نأاسا _نشدقهذد! الخاوط سارا» : نارهم نغازحض ال سكير و زقيعد 
من دسير يكتسب السسا ل لونازص الا لك وادسسكوىكاورود 


الكروم الذىءعلام2 اشير بر كل وتات ريض اكير توو سن 
الكروم لهو السسق ولد هذا ا فصل غمض الكره ومسك دستصمر ل به الى 
يتوق 0 وكسمدا كروما لذىالحض! الكلورايد ريك اليسيسكوى 
#اومونا لكروع قاذاصب لمن النوشاد رق !أسا: :ل! اذى صارا خضمر 
ولدراساي ستمابي ضاري الزرقة «وسسكوء ىأ وكس دا لكر ومالذى 
لكت علامته الذي نه كك دآ 
أى صاخه) ديسكو ى أوك امف ا لكروم اللخمالىعن المساءم ‏ ىكانغيره تيأور 
كهوه غبار خضر والمتباور:سكو, تيلورا نهمعمشية تقدم وك عافة الا وكسيد 
غيرا ا ءاور !| كره و5 ثاقة الاوكس .مد المتيلور أل من . المتقدمة قليلا وايا 
كات ش كله لايتغعر بام رار ةولايذ و ب الاعلى حار ةكيرقوى فسه ل الى 
كاله يلور يتسوداء ولايؤثرة.ه جسم م . بت اللاسيب امغبرالمعدنة الا القسم هأنه 
سكولى على أ وكسيم ته فور له الكرو مج تقدم واذا اذ يب على| ناما 5 كتسب| 
صلابه قخطط الكوارس والمولآمْ امسق وهذه الخاصمة ممدتر "يده و ديت 
الالومين وسسكوى ]ك.د النديدو بقمةالا كاسسد القت ركنيها ا لكماوى 


كج كمييه : 
ش نين , 

وبما شيج الثنيهلهآن جسع الاأكاسيد اللىعلامتها ا لخمرية 9 ١‏ لتعادى على : 
||ناثيرالوامضءهى عرضت لتأثمرسرارة ص تقعة ْ 
ا فى االاءمغاق معاملاح قلق بمو كلاد 5 النارود ا سضالالىحض ْ 
الكروء.ك وهو ادكروماتاأى عه ل فيه ماتحصل فى وكسمه المصتمز ٍ 
وستعمل دزا لا وكس.د خصوصاقف تلوين البلوروال جاحباتخضرة 1 
[ وأوكس .د الكرومالايدراق يدوب ف القاوباتو ميلقال +نها بالغ-لى : 


: فدفةدمكانيًا م نالماء فتكونث علومحه ا كله رارفارنا ويذوبق 
: الموامضآيضًاولوازيلماوه>را ارتشةدفة واداءهم .تدر ربج التهب 
دئعة قل درس الاج رادةلاتؤثرف .هوام ض سئذ : 
ومتى اسصال هذا الاوكب_دالىه سصصات35.ه تنوعات مهمةءثال ذلك اذا 
١‏ رركتم ألواءاوء ١‏ من عض !كبر يتملك اروم أبزاءمن سيسكوى ا 
أوكس مدا لكروم الايدرانى المسطضن !الى ٠٠‏ إدرحة ة فىاناءغبرككم الى |1 
لأ كانه دمصلم يتخسصى قاذ ا أءلى #لوله_ذااا على ٠ ٠١‏ ؟ درسي ةصارازا 
المصوحة ارت عا أسكير يات اليتفبم ى تكو ن صا |0 
عادر باللضمرة والاوكسمد ا اذى يستذر حمن نا اكير ات الأحسر نت : 
ا سما باضار بالازرقة وهدّادليل على أن هذا الا وكس د حصلقيه تتا عوات ١‏ 
8 كان مصيدا 
ؤ (حض الكروميك) 


كر 

١امعضاره)‏ سودت مرغك! اض نان ود ٠‏ - 1ج من مه لول بأردمن فى 
ينات البوناساا هر يقل الماع مةه_دار زائدمن نكر ومات الدوتاسا 
مَدضاف !آمسه 1+٠ ٠‏ أودله جحامن عض الحصت برية. اك الفالى عن 
كبر ات الرصاص فمدواد كيرا تالموناماا لخحضى الذىسقةا“سافىالناء 
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وبرسب-ءض | الكروصك متى برد الوط واوراتابربة طو يله حورا « ودعد 
تصقدة السائل!لجضى تؤخذ ليلورات:واسطة سكين من بلاتينا ولوح صغير 
من جاح وتنترلك ليده هل ماةيها من «النساة ثم وضع على لوح من ن الصدى شال 
عن الطلاء أوعلى الا “برلصيف 
وحدض الكروميك المستحضر يم اذه لكلةهبة يكون دتو ناءلى قليل من 
عض اللكيروتمك ولاسول تلقسه 0 يذاب ف الماء ثم رس 2ك لولهيقلء- لمن 
كرومات البار ين افمتواد كعر يات الساريالذىلايذوب فالماءم بتر 
الساتل لهدهء تمد وصئّى دامالةا لاناء ثم وضع تمس ةفرغ الا الةااغر 2 
وى عل اناءقس م وض الكيريتنك لامتما ص الرطونة المائيةالقى 
تاساعد كدض 1١‏ لكرووءتالذى داور يكوت: نقيا 
1١‏ أوصانه ) هوا سودمى نعدن وا أسدردا كن اعرد لارا ععة لمطمدمه فادض 
كر به داقع اللد صقر دويلورا تهذات قاشةاس لعة مطل" اندرا” تبة 
وتركدي هكتر كدب وض الم :سيز, اكو>ض الكيرية.كوالخرارة الها لى 
أوكس وين وسدسكوى وكسيد (١‏ .كروم وا اضوء عدانه كاارارة أ يضالكن 
نا شعره دطى * 
ود وكثيرالذونان ف الماء يماع فالهواءو _لوله أصغرضارب للعمرةاذ 
عرض للدءس شال طءة كا بكو و 3 
اران ين 


20 اعدزارراا_با 
ويذوب ف الكؤل الشعر فيضا وتعلوله تصال بتأثيرا !ا رارة أ وااضوء 
وحمثان جض الكرومءك مرك حزامن أ كس وله سسولة يعم ناثيره ف 
الجمواهرالتىلواث شراه.ة الى الاوكسوين فالةواء. دالتقى,زدادنا كسدها 
لاحك أن تكد يه ذا الهض لامماتلل جز م:ه واهذا اذا وضع أ فلأ وكس اماك 
ديد على دض ! لك وهءك0. سكوتكرومات وَل وكسمد! ديد 
وش الكبر تود شستوق على نصف5آ وكسيمين »ف توا دكب يتا تسيسكوى 


أوكسيد الكروم 


وحص 


)55( 


فعض الكير: يسك اله تأثيرا 2 رارةقتصاعد قللم نالا وكسهين وياواد 
كرجا ك1 وكسيد الكروم وإذ يكن استصضا رالا وكسيوين يتسضين 
يكروماتاامو: ا 0 اكرومس كأولا 
تسلله الى وك- يكين وسيسكوى أ أ وكسمدالكروم ولاح لذ لك:وخدهساة ا 
زا ءمن كر ومات الو نأساوا أربعة؟ زا امن -هض !لكي ريتك المر 
وحش الكر يت انرق بيلك لله قستوادماء وسيسكوىا وكسسيدالكر وم 
و يرسب الكيريت 
وبعض الكتورايدريك كاله يضاق توادماءوسسكوى وكسيد الكروم 
ويتصاعدالكلورويكون”اثيرهذا الض تيه أسر عمع وسودموادعذوبه 
لان الكوُل عفرده حمل هذًاا خض لكر ايا رومهاذا 

عرضت خرقةه أوورةة منداةعسلول الى تائيرالشعس !ا خضيرت سرعة 
وبجصع ماقلناء بعال الطرق1 22ل ل لت بواسطتهاسغذر حس سك وى 
١‏ أوكسيد د المتكووم من يا كرومات اليواناس او بشت منسه أن-جض الكروميك 
أحد الا ججسام الو وكسدة جد او ستقيدمنه الكهاو بور ننه لاجآ ن رشح 
محلوله من ورق ولايلامس مواد عدو به ا جوهردىك شراهة 
للاوكس ين 

(اتحاد ا لكرو وءبالكاور ) 

متى تعدا لكر ومبالكاو ربوا وإدكاورودات 


أعدد دما أو لكاورودالكردم كر كل 


إى الاين 
و تايوه ا سك و: دكأو رورا اسكروم 0-5 كل 
(اسدضاره.ا)مق نفذتاين ع الكلورق تلوط مكودهن أ وك دالكروم 
والم قبسم مسحناف ماسورة ه نا لصدئ فود سدس كوى كور ورا روات 


لوجهالون زهرائدوخأىضارب للوردية وك_لامتها لخر بة كل وهى 
سسكو ىكاورور الكروع واذاسدن نهذا المركب فماسورة وتفد عله . شار 

من غازا لايد رو سعينترل' ثلث الكلور ادا خ ل فت ركدبه قصل الى ]ول 
كلورورا لكروم الذى علا 2ه'للبرية ككل 


- | “شرن اج ه) اجنم 0000000000000 اعكمع جاع | 


يي 
5 وصافهما) أقلكاود و رالكروميذو ب قالماء وس سكو ىكاورود 
الكروملايذوب قنه لكذه يمير هاء اع لي ل 
المعلققدءهذا الكذورور ا نعششسرة 1 لافسواء. ن أو ل كاورودا لكروم 
القايل لذ وبان فالماء وهذا اس عيب فالوا ان!اعلء”فم ةكوت !لتليلمن 
أل كورود لكروم ناخد من سح «مكاة وم دمن سيسكوى كوروبالكروم 
مقّدارامن الكلوركافيالاستصالته اليس -كوىكلورورا لكروم وح تان 
هذا المركب ولد فالماءعتصمقدا رامته قدمه عرايدرا تاو يذ وب قمه 
وق لكاودودالكروء المتواد د يدايوررفىمةدارة. خره سي كو كردقد 
الكر ب الذى لايذ و بقالماءو كذ فج_ذها لكرفية تس كيل الكتلء كلها 
شم أ قث سيا الى أ قل كاورءرا! كروما لاغ الىسسيسكوىكلور ورا لكروم 
الايدراقالذىيذوب فالماء 
ولول ول او رورالكروما ماق عدص ؟ وكس مين ااهواءسرءة ذيزرق 
قب.ل الى أ كد ب ىكاو, روراا-كروم!لذىعلا-:هاللير 0 سس 
(الاملاح الى فاعدتهاا و وكسمدالكروم) 
هذه الاملاحاماأت تنكون ماعدتها أ ول وكسسيدالك روم واماآته 9 
سكو ىأ وكس_مد الكروم فالا ولى قله الع -ددحة الانه لادعرفمتها 
الاخلاتالكروم واايوتاسا وكير : نات الكروم واليوناسا وحيثانآهمية 
هنين المطين 5ل لافلا لكام عليهماد دعرف كل متهم بالراسب الذى وادمن 
عملوله دعومل باايوانا وهذا الراسبه يكوت أ سعرد كنا ع يصير مع رناصها 
و تصاعدم:ة» الاندرو دين لانه يعد أت كان 2 ١‏ أوكسسيد ا لكر و ميستصيل 
باوكسهبين! لهواء أل حيدق مه الكروم المتوسط الذىع_لامته الييرية 


51 1 0 
سجدراء اذ اصت القاميات 0 مه فى الوا امو لديا ار ده 
أو إلى ذو ب برنا “ناد لمر مس واكك ؟لالقلوى الاخذ ريزول لونه اتأثير 

الدرارةلانه يعر أ أوكسدالكرد وم الذى كان معاقافيه 


والذوة شادد برسها راسيا بتفسصاضارباللستهما سةواسائل ا لذى يعأوه يصير 
سروه ذابدل على أن سرام يكن ىئ أ وكسمد ا لكر وميد وب ف الوشادر 
إفاذا أغلى الب سائل زال لونه ورسب منه عي أ وكسيد الكروم 
و بسع املاح سسكوى وكيد الكروماذا يت أزوتاتالءوتاسا 
اسصاات تالىكروماتالواساوا ؟ ؟تسدث صفرةقوبه 
و ممع املاح الك روم اذاعضات على البورىمعالبورق| كسيتهخضرة 
رص ذيةلطيقة 
(الاأملاحا لت يدخ لف تركسها جض الكروميك) 
(دشى الكرومات) 
ال ترومات! ا تعادلةصمرا إء واتكرومات الجضمة هرا أو برتقانة وتعرف 
5 ومات القايله لاذوباتف الا سا«يالوان الرو اسباليهية التىناولدمتها 
مىعوء مات عسلولات ملل دمعددةة نة ثاملاح الر. صاص ترسيم | راسما صر دمي 
كرومات الرصاص واملاح الرتسق ترسها راسبا جرزاه اهوكروماتالريق 
واملاح الفضةترسهاراسيا جردا ماعوكروماتاافضة 
وا ذا سكن محاول الكروماتمع وض الكاورايدريك 0 
الكؤل أوعوملت بتمارمن «ض الكير توزا مرا لاترصصالكروسك 
دستصمل الى-.. كوى أركسيداالك؟ روم واسيب سكوىكلوروراءك ا 
وا كثرالكرومات استعسالا ومات الي وتاساوكرومات الرصاص ولا:: كام 
هنا الاءلىكرومات الي وتاساو. سسأق ذ ور رمات الرصا سس فىباب الرصاص 
(كروماتاليوتاساالمتعادل) 
(اسعضاره) تدذ كر عار وماتاليوتاساا للضي معدن السديد 
الكروج ناذا أضف الىه ذا الملر مقد ارين لدو اس كالمةدارالداخلف 
2 تركيبه استصالالىكر, وماتالوتاساالمتعادل 
لآ 7 صافه)هواً صقرو شك بلورا ن هك كل بلورا ت كبر حَاث! ليو اتأسسأنارد د 
الطعم ص كر ب يق بف الفمزمناطو بلاوادا-من! حجرفهتى زد اسقروكل يواه 
منه يد وب فيز أينءن ن الماء امارد ولابذوب ف الكؤل:ة تقر ناوا تيرج ولوله 
قلوى بزرق ورقة عياد دالشعس اجر وقوه 3 الملونتعظمة 3 ا حتى ان اطزه 


[اللقلفدة ‏ 
مهاد اخلط بقدرننته أربعين لف هىةمن المساء! كسمه صقرة واضعة دا 
وهذا الل بو وثرناتراءعياق البق ةالحموائة ولد عونلا هار ال روات 
ودع تعمل فمسئاعة اللشدت اتلوين! لاقثكة,الصرة واسطة خللات 
الرصاص 
إ(ذوقكرومات الرصاص) 


وار 00 
(أوصافه) هو الوا حعريظة فا الزوانا جراءد اكث: وصدوقهارةقانى 
9 وهو يارد ا لطم معد هس وكل يجن «منهيذ وب فى عمرة أيجزاءمن الماءالبارد 
وهو كثر ذ وبانافى الماءالمغلى و دعال درا ا رةفستصاعدمةه! لاوكسمصين 
وامتنيهالى أ نهدا الم اذا أذيب فىبودقة من فضةآ تلهعها 
وااصت عسرة 5 أسزاء من جض! الكير يتماك فى مع وسدة على سعة أزاء 
لوطا مكوتء ىن عسمرة أسراء 0 نهل الطعءام وس يعة عشي بج زم نلى / 
سكزومات ال وناساالدى؟ 3ب فى بودقةمن ارت اعد خارنار ئجي ءو+ض 
كلو ووكروسك الذى مق تكائف فى مايلو تداطة بالخلمد كان على عم سائل 
سورد ا حكن بدت اطداريدخ نف الهواءتكسبه أخرته أعذرة عض قدت 
الازوتك وهذاالك. م مكتس ب مده الايدر ودين شاصابة الاحتراق يلهب 
أ ع رسب ا ره يرا نين 1 أ وكديذا أسكروم على الاسام الياردة 
الى تقربامنه وتكرى هذه التعرية واسطة 0 وصور ةالطلهاز 
امعد لاخرا هده انر ءة ص سومة ف ث كل( 33 ١)وهومك‏ وثه تاناء() 
تصاعدم:_ معازا لايد روي ومن ٠أناء‏ ١٠د‏ )و ضعق هكاوروراكالسيوم 
الاسفتبى ومن أنبوية(ت)ذات1لك رات توضع ذيها دض الكلوروكروهك 
دن حفنة م ن الصسيئى (س) معدة للمصول على ليقع تم مراءالمكوندمن 
أوكسد الكروم 
(استعماله) استهمال هذا املق اللا ١«كاستعمالكروماتالءوتاسا‏ 
المتعاد ل ويفضل الاستعمال عليه لاد وائهء ىكثيرمن جض الكروهيك 
وقد زعم 5000-2 عصرناأنه ا الملى مشاد للداءالذهرى وانه مكو مقاع 
3717073377 0110ل م 0 


الاسمطارات 
ايلم 


لك 


الاستضارات الركرقة 
ووسستعملهصناع الشدت ١‏ كالالانه رزيل لون الموادّالدة وي ةالمستع لاف 
الصياغة فم و كسدها ف بعل ماقاناهأ تكرومات اليوتاسا ال تعادليستعملق 
صتاعة الثدتمادةملونه وأنبكروماتالموتاساس دمل عن بلاللمادة 
الملوزة 
وقدشاهد المع لان سكو روردوا البيه ث١‏ اصئاعا لذين دش ةغلو تصتاعة فى 
كزومات اليوتاسا معرطوث الى أ طارك سوصسة وشم وصافساد الغشاء 
المخاطى الانى والظاهرآنهذً! اارض لايصب!اص_ماع الدينيس_تءملوت 
النشوق سعوطا وأ نالا جزاء الت يكوت سجلدها عارباة: أثريه تاثرا2ديداوما 
سل للاتسات صل للسوانات 
(التبكس) 

فى حدم رم 
(امتدضاره»)استكدةه المعلمكرونس_شدعام ١75 ١‏ والمعدن1متوى على 
كشعرمن ا الممكل هوزر ورا لكل الذى علا مش لير بة(لىزر) وسعو ف 
اصطلاح على المعادت( كو يغير كل) وهنا م#صل صتاى كثيرالانتثار 
ف الجر سعى لإسبس ) وه وكبر توزد تذورالد.كل وهذاائة صل صتوى 
على فونص ف زه من التمكل ولذافةل استضخراءح هذا الفلزمته و«الاشرح 
الطريقةالتىذكرهاا عل كاو يرف ثأن: لك وحاصلها أن يصقأ دالمعدنيز 
المذ كورينى يكلس مدا ففرن ذىهواء ثميذاب مت صل اشكلدسقى 
وض ا لكاورايد ريك المركزوة-كون الاذاء ة:واسطة ا طرارة تمصي السائل 
امالة الاناء تمعزجعة_داركاف ٠ن‏ كيريتات|أصودا ا لجذضى كث يكون 
مقدارحض! اكير وز المتصصل ٠‏ نه زائد ات طن الال سد يغلى لتم 
إسصالة حض الارتدو: الى زد جو طابر مازادمن وض! كير سو 2 رتفد 
تبارمن-جض الكبريت ابدريكفى! اسائل لترسوس مايق من الزْر وأ اماس 
والائتوونوالرصاص واابزء وت ثم ترك السائل المذهون > ضالكيريت 
ابدريك > ١‏ ساعةم دةهل الراسب المكو تمن الكب رودا ت/الترشيمم 
يصعدالسائلالرا - الىااقاف وهو وى على التمكل تذلوطابةلءل دن 


>00 


| الكوه بالت واطديد 
وميّعومل متحصل التصهرد بالماء صل 2ك_او ل متعاد ل يمام بالكلورا وا 
تكلورات!أموناسا بعد أت يضاف اليه قلء-لل من دض الكاوباءد ريك 
فستص مل كل من ن اللديد و الكوناا” تالس كوى كاورودتٌ يضاف الى 
السا تل ليل مىكرد فوناتال .اميا أ وكرد دونات الليرلترسوب اسلديد والكوياات| 
وادكونته3!!لترسدب :ناماءلى درحة الثلى 5 
واذالميكن السائل 2 تو ناءلى مايكى من عض | لكير وتيك تروب بجع ' 
1 00 ناآ آأوا يرشك أنيضافمةدا ركاف مئه رسب لسع الكبرتات 
ع دو بقالماء 

0 السائل لكان 22و ناا لاعلى ل الشمكل5 امل يكر ينات قل موى 
قيردبكروونات الشمكل م يعاءلىه ذا | احسحكر وونات كدض الاوك اليك 
فسدسكور نأوكسالات التسكل الذىمتّى-ذن فىلود قل ة مغلةة على حرارة 
ع نشئعة استال الى كل ذق وا ذا “دن كر بئات الشدكل فى:ودة 3 مقحمة 
الباطنة صل كن قل :قاوة 

و دسصضمرا !مكل من أوكس مده أ يضايأن يسطن هذا الا وكس.مد فق ماسورة 


من الصيى على حوارةذرتدىقبة عاصسك .ال ثم اقدعطه ارم ن عاذ 
الايد روحينفاذ اكانت اللرارةقلملةا لارتفاع فصل التمكل مدو فاصسترق 
تعر يضه للهوا اء 
و ماصع مرأدضامن زرنيورالنبكل يأن حاله_ذا ال واف و 
دمص ع ادالستطاي غلب الزونيخ ويهددذلك فصل ما مادق 5-. “0 ن الررضييم 
دطر دقّة ة المعل أمدوييج وحاصله أت يوضع الدركل الزرئيق فقد رمن رصاص 
لم تمان ن على النارمع 2د_لموط ميحست وت من :5 ورور كالت_يوم وحض 
االكسيرءة يلك فمتوادةةورورا لزرنعخ الذى <طايرتم تكلس الكتل- فودة 3 
ل 2طابرماز 'دمن وض اسكي ريتراك فسبق فىالقد رخاوط م كونمن كرات 
الحبروكر عات اقم ل للش يلاتو بان على رين تم يذابه 115لةلوطاقى 
الماءو عامل ال لول البوتاننا الكاو بدقيردي راسب أاسخضسرة ا ىهو 
وكسيد التكل شه ل اماه المغلى نم مما ناعون للا مس سة اأهواء 


ومصل 


كوا 
000 
قمضصط_ ل أوكس مد اششكل انل الى عن الماءذوا الوناأس الى الرمادى ثم 
|| وضع فماءورة من! لصيزى و رافذعاء دشار منغازالايدرو-ين كاتنقدم 
| لاسرا الشكلمته 
1 (أوصافه)هوأً يض ضار ب للس كا سه ق1 اللاوتكه مره الى وقبول للاتسصاب 
١ :‏ كثرسن قو عار فض ال الى نلو دقدقة وهوأهتنمن ع اللديد وأصاب 
: القلزات يعد اديز وكدائنه - +دم اذا كاتمطروكاو؟ ارم اذ اكات 
لأا مذانا عل التاروشاصته أن تحذب الى ا اغناطدس كاد يداك 5 اشقدهذه 
[|الخاص_مةاذاءضنالى ٠ ٠‏ ٠ه‏ درجة وهوا كثرذوناناءلى التارم ناديد 


وأقل* د وبانام 0 ن المتعتيز 

1 ولايتغسعر فاون واءءلى الدر ة المعتادة و دأ كسد ثرا درارة واذا مان 
ش فى بودقة مشسمة الباط نا تعد ةليلم نالكر نونةءةوا 0 ور ال سكل 

١‏ وا ذا شاط متساة م4 4 آم الاو عاد ؟ 

: (استعماله) يدشطلهذا !سلسم ف الخاوط المعد فى اادى يكت ب صقلااطيقا 
ا فمكوتاءانه كأعانالفضةمىكان جه زاب ديد اوحوءكوتمن 0 ه امن 
ا ا ن القص_ديروه ؟ يح أمن! اشسكل وهاذ! | لوط يسعى 

ا ضة الع ساوية و دم مايث ورأيضاوتصتع. نهد واتعة شكال . نات 
ا راتوا ن1يول والمهاميزوتصنعمنهأدوات كثيرةمن ملاع ق وشو 
|أو”جدن معدة اذكل واذا اس تعمل زمنانةداعاته لائه كشرااة يول لاةأ كسد 
والما: دلت يطلى بالتشدة,الشيارا لكهر باق 1 

م (اتهاد التمكل بالا وكسهبين) 

ا اذا اتحد التمكل «الاوكس هين ولد أ وكس .دان أحد هما أل أ وكسمد التمكل 
| وعلامتها بقبرية فى! دناه اسيسكوى أ وكسيد اليكل ولاسته اطهرية 


(آق لأ وكسيد لسيكل) 

شْ لىآ 

|| (استدطان) يستصرهذا ا لاوكد.دايدراث اتير محلول كرات أول 
]| أ وكسمدا سكل عدلول لد وتاساقيرسب راس ب خضير فاج ودذا الوسف 


هه 8 


(605) : 
1117ل امإ 171 1 1 ا 1101 11571137017725 
مميزلا ملاح ول أوكسمه الكل شم يغسل هذا الراسي ,الما المغلى شم كار 

مصاناعنملامسة الهو آء فيصل أل أ وكسيد النيكل اند الىءن ٠‏ الماء 
(أفصافه )أو اواتسيد الت كل الاق دن ن الماء سان رمادى وا د 
فى انوك ادرفيتواد ساكل تزرق اف !لوث وكل م لاساو امنود 
والسار نابر يأو5 مها لشبكل منّهذ!! اول 
لأسيسكو: ئ وكسمدا لتيكل ( أ 

العا 

فى 
(استهضاره ) سخم مره هذا ا لاوك.ءد دعر وض أ ول أوصسك سد التتكل 


اليوتاتاأوالصودا 
(أوصافه) هو صوق أسود يذوب ف +ض! 1 كلورايدريكمعاتنشار 
الكاو 8 
(كلور وداائيكل) ْ 
فى ا 


(اسدذاره) دست ضمره ذا الل خالياعن الماءإتئق و2 تارمنعانا لكالور 
الخاف على التمكل امسن ع الىدرت_ دالا رارأو كاءس كاورورالشتكل 
الايدراق تكلسا فشاو سس دز مركاو رورا لكل ا لاندراق ععاملهت 
أوكسمد ال ككل أ وكرنوناته وض | لكاورايدريكثْ يصعد الول ةفصل 
ه:هيأورات خضمرا عرص ذبةتتزهرف الهوا عتم لماع قمه 
(أوصاة-»)عوملم طءا رو يلورا نه 'نسدات لطيفة دشرا ءذهسة واذاولل 
بالايد رفو دين ق ماسو رومس :ة الىد رةه الاحدر أركدصاتمنه كذل مقا سكةه 
لامعةهى ا لشمكل 
(أزونات التمكل) 

: فى راذا 

( سد اره) سه ضرهذ| الحم ععاء له" | ل كل > ض ا لازوتك ال ركز 


ادب بببااددددبدلبُبُب:ٌباب0707 00000و ةالو الل اا ا 00ج 


أوصافه 


 ةداقفلا‎ 


(أوصافه) هذا الم أخذمر .عا لاح لذ سكل وهو يدوب فالماء 
و يتخال بارا رة فمتهصلمته أول أوكس دأو سسكوى أ وك مدا اشكلءلى 
حك دن اطرارة اللتعل" حم 
(كبريتات النبكل) 
فى اركب ! 
(اسدما 60 السصط رهدا ا للح جام له"! لشمكل أ وأ وصسستت.. مده أ وكر توناته 
مض الكيرية لك المشعف ا لساء 


(أوصافه) باورا تهذا الم مأ وريةذاتأسطعة ع دمةمس تط ل خضراء 
ديه دوك على / «كافتاتمن الماءوة د كون باوراتهذاتقائة 
أسطعة 2دوى ءلى ١‏ مكافثئاتمن المساء 

(أوصاف املاح التبكل ( 
جبع املاح الثسكلما عدتهااولا وكس-مد التبكل والذىيذوبمنه ذه 
الاملاحف الما أستضروالام لاح الخالمة عن الما«صمراء وطعمهاسكرى 
أوولام حر يف معد فى ونا ثيرهاسدطى لاترسببالغلزات 
والموناساترسيهاراسيا ‏ خضيرتفا سالا غيرف الهواء 
والنوشاد ريرس بهاراسم| خضي يذوب بزبادة المرسب فم ولد سائل أزرق 
برسبباليوناسا ١‏ 
وكر وات الموتاسا برسهاراسما ‏ خضيرتة ا حم الادوب بزنادة المرسب 
وكر نونات النوشادر يها راسيا أخضةذاحمايذو ب زياد ةالمرسب 
وا لول !اذى واد زر قضارب للخضرة 
وفوسفات الصودا برسهاراسيا انض ذضسرا لايذوب برْبادة ا مرسب ويذوب 
فحض الفوسغور يك 
وسانور اليوتاسوم الديدى! لاصثر برء سه اراسي اا ض ضر 1 
وسانورالبوناسوم المديدى الاجريرسبهاراسيا صف رةةضرا 
والننين لاءرسمها 
وكبر رت اءدراتالاوشادر برسهاراس ا أسوديذو ب قللايز بادةالمرسب 
وض | لكسير بت !يدرك لابرسب املاح التبكل ا#ضية ويرس ب خلات 


9م ؟) 

1 تسكل واملاح الشمكل ! لاخرادا كان علواه1 دو بأعلى خلات فأعدى 
ا وجبع املاح الشمكل "صلل بارا ارةالاالكير. يات كانه دصل نا تبرهازء ةا 

طويلا 
أأوااواد العذو ب اوشصوص ا خض اطرطر يك 2ع رسو ب١‏ وكسيد الأمكل 
ا من املاسه بالقلونات لكههالاقاع كيريت ايد بد رات ال:وشادرمن ا نيرسب 
[أهذمالاملاخ 
ْ واملاح التدكل مت صنت ترس ب ءاقل | وكسيد الكو دالت الايدرا قصل 
١‏ أوكسيدا انكل 


(الكوءاات) 
١‏ كوحت. وره4د؟ 
ٍ اسشكثفه المع برائد عام ؟ ١‏ وهويو دف الكو تآ وكسمدا أ وكيريتانا 
!| أوزدتضاتاوا اشائب أن ,مسسكون مسد ابالكير, دت والز رت معاقيتكوت 
ا كير لوزر ورا لكويالت 
: (اسصخاره) بعسرا متعشاره ذا ابقسم :سالانه يكون 22و اعلى] “نارم 
| الديد و الزرتخ والنتكل 
ودس ضير ععاملهةا وكس_دد الحسكو الت بالقسماو ت-كاس! وكسالات 
: الكوياات على حرارة حس تفعسة اويتاة.اد تارم نقازا لايدرو سينعلى 
ا الكوناات المدة.. نالىدرسة الاسجرا ارذ د اكانت1 2 راةقليلهت 
؟| الا تشاع العب التبكل المتسص_لى فى الهواءم ننس مكاك_ديد واذاسطن | 
8 م الت وتقدعلسه غازالايدر وين وَإدعض الكلورا يدريك | 
)| وانفصل الكو نالتةمكن احالتهبالرارة الىزد 
ا (اموصافه) معائه كال ضة يكت ص ةلا اطية ا ويك هذ وحيوب دقيقة حدا 
5 تشم ه حوبا لفولاد وكثائته كرم 
| وهو عسمرا لدو بان على ١‏ انا ركا 1د يدثنايت مثله ببق بد ون:غسيرف الهواءوف 
[| الماءعلى الدريدة المعتادة ويا كسد بسرعةءلى حرا رةقلء لهت لارةناع 
ّ وهو عدب للمغناطس وك لمن عض الكير يشاك وءض الكلوراءدريك 
]ديه ببطء مع انتشارعازا لايدروسين وءض الازوت كد ورضهيقوة 


وا ند 


القادة ‏ 
و اتسددكلم نالكاوروالكيريت وااذوذوروالزرتضميا شره 
(تداد ا لكوالت,الاوكسصين) 7 
وه اكاسدهال تركيها 


0 ات 0 
اوكسيد الكوبااتالتوسط ‏ كرات كواركو؟ 
حش اللكوبااتيك كو 
ولاشكلم الاعلى اقل ارك مد الكو نالت الذىهواساس الالوان الزرفاء 
امعد اللطمقة الكثر: ثيرة ا لاتعمالى١أغنون‏ والصنائع فنقول 

(أقلكآ وكسمدالكوباات) 

ىا 

(اسعضاره) يضر ول وك دا لكونااتاتخالىعن الماءصدوكا 


أخضرز توالا شكل له كلس اقلا وكس_مدا! .رصت ,الت الابدراق 
اورونات الكوبالتدصاتاع ندلامسةالهوا 7 


و نسهه ضرا أل وصسك..-مدا للكورالت الايدرا قععامل: ىاملاح 
الكوناات,اليوتاسا الكاويةولونه وردى وعلامتّه الخيرية 1 وار د 
والراسي الازرق الدى المي لمم املاح الكو بالتعقدارقيه 
قلرل ز نادةمن! ليوتاسا! لكاو يلد سآ وكسيد ا لكوه بالتكا كان يظن ذلك 
قدعابل هوه مل كوب الت فاأعدى 

ومعدناالكونات الر “نسانهما | لكوراات الزرتيى والكونااتاأستمابى 
غالاولبلورا له مكعرة بسسامطة اومتنوعة ولوه ساني كاوت|لذولاذ وحو 
ح كب ه ن الزرنيخ وقاء مل من اسكيريت والطديد والتمكل والكو بات وكل 


٠‏ ه ١‏ سرزء م نه االمعدن 2 ت2وى على ثم ٠١‏ ؟ سراءم نالكوناات ودو 
كثيرالو بود تصوصافبلادالها 


والثافى «وكير وز رةذورا لكو دالت وي وى عل قلء_لى من -ديد وكل 


 هسسسسسسسس‎ 


: قله 
وحوستصاى ضارب للحمرة قشلا دواعان معدن بلورا نه مكعية! ود اتقائة 
إسطمة وود خصوصاببءضولاد ا لويد وكل 6 إسياء منه قتوى ءلى 
3 ع الىء لءمت (١‏ كوباات 
| كمس ة معام لتهدين امعد نين لاسعد راح!وكسمد الكو بالتمتهمااتيذاب 
الوط مكوتمن . ال معدت وم نكر نو وات ااصود' والكيررت قعهءم. ل زمه ن 9 
|| كعرءدور الكوباات ويخيثه وكيرتو زرنضاتالصودا الذىيزال ءا لماءثم 
|| تعامل الرر ضر لكين تدك اللشعفب#الماءقساصيل الى سكير ر ات 
ٍ الكويالتةتىعوم لهذا الم يقلىى ات رسب ا كسان الكوريالت 
1 (اوصافم)دوقاءدةا ملاح ا لكوياات وا امن .ملام. ا لاهواءاسود 
| واتداد وزنالاتهعختص الا وكسوين قرصعرا جد ا عليناي عامن ول 
ا كييك الكر بات وستكرى! وكسيد الكو يالت وعلاءته اللبيرية 


كو اكوا ١‏ 

١‏ وأول؟ا وكسيد الكوياات دطارعلى الارا ارة فللا واثيات ذلك أن يعرض 

|الوعاتم نالصدق ]ده مام طلى ذا لا وك مد وا لات خالءةه الى "ناثير 

ا سرارة مل تفعة يتلون| للو حا لثالى الزرقة وه ذاداءللاشكفيه على أن 

أ آمن ن هد ! لوكس تطارفا ىهن لوح الىآاحر 

ٍ واذاترل 1 وكسمد الكويااتالايدراق فالماء المخدوى علىدواء زمتا 

ا اسكال الام أستفضير تعره وأو ركسمد السكوباات الايدما كالمتوسط 

واذاكلس أو ركسعداتك ونال تمع الالومين وإدتمادةزمهاءيمءة اناده على 

التاروكيفية اسصضارها أت يضاف الىكل ٠ ٠‏ اعراممن الث المعلولقف 

#8 امق5دا وكاف دن الاء م ةدارا مانم الل وداات حيث انهدوعاءلى ‏ 

| سرامينمن! أول أ وكسيد الكويااتم يصب على هذا !الوط مقد ارمتاسب‎ ١ 

: عر قو كر نات التونانا فرت وادراسب اذاءمن على حرارة هس نفعة أزرق 

ا 0 يستع لف النقش 

: ا ا عي 

: وسدثات الكوبالت كسب الالومينزرقة اس فمدقءيزا لالومين من 
1 


| د خمسه 


(811؟) 


!| المغتيسما ما بع_ذمالخاصية ف الامعان الو دىولا--لذ ذلك يكى أ أن لو جه 
ْ لمب ال ورعامل عليه + نمعسادتا لوممقء م دى يقل ل من أ زوبات 
||الكوه دالت وموضو ع ف سقرةقطهة من لقعم قمصعرسطد هار رق 
| (استعمال ١‏ وكسيد الكوياات)هذا الاؤكسيد ماين قوى:القظيلمنهيكى 
١‏ لتلوين كتلي عظولةء نالءودقاوالز جاح أوأى مذي وإذا كان سات 
|| لكو ثالت بطر ةالو نكا سولا جنا سيب الزرقة البهمة التى مكتسبها 
ْ 2*0 
: ودس معمل! وكسمدالكوبالت ف الرجاج الى امعاات وهوزحاءحازرق 
إأ وز ناذابةمعدثالكوه دالت التخص والره لى الا._ض وكر بونات الروانا ا ءلى 
8 الذار فىفودقة وفىائز_اء الذو بان الشارى تمع ىق قاع ا ليود دثة قال من 
)| الاسييسواغلي الك2ل",سكون مكونامن الاسماات سقو يقس_ل | 
1 وساعمل هذا الدودهرا اتصمعر ناض الورق بعء اوس ةعمل ايضًا فصناعة 
؟|الورقالملونوفىالاة س على ا وانى! لششار 
! ( كاودوداتكويات) 
و 
1 ( اسعضاره) سصؤيرء«ذا الكاورور باذاية أ وكسمد الكو نالت أو وناته 
ا فى عضا لكذورايدريكة.واد سا ثل اذ اصعد انشصات مه .لوراتذات 
: لو نيا قوتّحى أ دلكاورورا لكوباات وهذء الباورات المةعن الماءتشاهد 
: فيهاشاصسية عيب أى انه تزرق اذ معنت تسحطينا منا با والواقع أنه اذا 
1 وضءمقا ملمنه ىأو بدراغلةت على المصياح 0 ذا الح 
زدقة ببمة واذا بردا كتسب لونه ا لاصلى وقد يعذطر بالبال أنهذا التغيرنائئ: 7 
أأاعنزوال ماقهذا الملرم نالماءمع أنه اذا .عن ن النظر فباطئ ايه 
1 لايثاء_دقالطزء اليارد منها أو ىاش نما« مشكاتف فالذى يقر بللهقدل 
]| ماع ذأ نهذء الطاهرةناثعة عن حركد الات لاعن :ةير الترصستك ري 
3 الكواوى وائنيه على أن هذه الاء رعصلمى احرى العمل على اول هذا 
: الملم قاذ ركز مماوله «الغلى صار ا زرق بعد نكان وددياوايضااذاصب هذا 
ا اللولمة_دارزاءدزرادة قلمله اعنحض ا لكاودا دري لون الزرقة فاذا 


م1١6١‎ 


أقو بل مايحصل ف ويدط سائل عاعصل فى وسط سياف عل أت هذها لظا هرةناشقة || 


دوروو السك لتو انال شان | 
دس لعءل إصتاعة مل ادالعاشةين في اذيب هذا 11 فىالاءة#صل 2_لول 0 
وردىاذا كتبسيه على الورق ل تظو را الكاية الابعسروتصيرزرهاء اذاءضنت ُ 
ركسي محم منت شأنث اتأثيرااهواءالرطب:يها 
واعلأ نيديع الولات الك لدت 1ف" ليه ة التى5ةلوت :أ ثبراارا أر: 
أوالك واهرالكثانةعكن ان ستم شر نبا لدادالمد كوو 

ا اي : 
0 وزدئْضات الكوياا اد 0 5 
باليويرى لكش ف الالومين والمغندسما وتسيزهما عن بعضهماوااثانىوااثئاات 
دست ءلان فى صتاعة زرقة تدا روعى مادةماونةتسة»ءهل فى النقش 

(ازوناتا لكوءاات) 


لك انان 1 اها مثا لق 378470870572017 ناقرة ' 


كوادا ند 5 دآ 
(امتدضاره) يسكضرهذ! !الم ععام له اول اوكس_يد الكوباات>#مض 
الازو ةلك ومتى صءدا ل_لمول 2 هات يلمورات جراء تغاع فى الهواءوت ال 
بالنامكميع انواع الازونات ْ 

(قوسقماتالكوياات) 
20 

(استدضارة) سه ضرهذا المح بطريةة التصليل المزد وجنات يصب #_اول | 
قوسقاتاأصوه دعق اول مم من املاح الكو التق ةوإدراسي ينفسعيى 
«دوقودقات!! سكوباات الذىلاءذ ويباف 1أماء 

(زرضات! لكواات) 


٠. 
كوار ردآ‎ 
2آز2ؤزز2زذزذذذخ ا يي‎ 2-5 


(ع51) 


١استدضاره)‏ تسعع ضرهب ذا الل بطر طريقة التملسل 9 زد ويح يضايات صدب : 
#>لولزرخات!آصودا على أو ل ملم م ع ناملا حالكو داات قعر سب ا ز 


وردىهوزرذ ات الكو الت الذىلايذويف المناء ويصيراع لا اذا ١‏ سردث |1 
قمه حرارةقو به 
(ردقةتمار) 

اذاط س خذاوط مكوّن من 2 مم من فوسفات! لكو ناا ع ت وقاكة أجامءن 
الالومين الهسلاى أومن م عن زداذات الكو بالت وقناية جام ءن 
الالومين ‏ يضاخصات زرقة تشار”ت؟ نهذه المادة تسود . سٌَ تيا أضوء فقهاوقد 
ان المعلم عا دوسا 0 التغير ناشئ عن تاللا بض أوكب .دا لتبكل 8 
المشكل والواقح انه يكى تكلس دمع 209 وكس_دد الزايقمصاناءن تأثير| أ 
الهواء ا نم تغبرلون هذه ل اةتيسدا ستعمالهاقلا يكن رسوعه لاصله : 
لمع الماع كانت زرقة تدتارتسةتعمل ا * طبهم ةعاامة ا 
الم ن ادير يهان جد را راللدازوردوقدظهرا لان 5ه الاجكن أت قوع نقامه 

(أقصاف !املاح الكوياات) 
فأعد5هده الاملاحأول؟ وكسسيداذلكو الت كاقلتاواذا كانت مذاةقف : 
مقدارعظم + الماء كانت ورد يذب ءسة وم راتذوخ1 وسهراءناقوتية وادا ذ 
كانت تكلولات با سكرة كاات زرفاء والام لاح المتملورة جراء واذا كلست || 
الاملاح القايله” للذودات فى الماءآ وحفةت الام الاح الى لانذ وب ف الماء 
صارت وودبهة أواعلية أوزرفاءوطعمهقابض معد قى ونا ثيرها-جطى وتعرف 
بهذها لاوصاف 
فال وتاساترس_بهاراسما أزرقهومل قاعدى ودص_يرورديا بزيادة المردب 
وبكت سب خضرة وسحنة م :نا كسد ووسودالوا اداالعضويةعِتع الترسيب 
والاوشادررسهاراب_.١‏ أزرق دصيرا أخضمرويذ وب بزءادةالرء سب ف ةولد ا 
1 الل اسركاري سين 0020 كات هذا نحلول النوشادرئعتوياءلى مقدار : 
ا ام ردوكرونات! لكوبالتالقاءدى 
وكرونات النوشادريرسهاراسيا ع ريذوب قكورايدرات!ل:وشادر 


2 د كش 


فك 


وذو فو سشات! أصوه دارسهاراسيا أ زرق بتغسحصاهوة كو وسشات الكو بات 


وزرتضات اأصودا ١‏ برسهاراسبا وردياهوزرئضات الكوياات 
وسمانوناابوتاسوح اسلديدى الاصر برها واسيااً خضرو-طايم يرسهار 1 0 
وسانوراليوتتاسموم اللديدى الاسجر ير سهاراسيا جردا كما 
والثنن ن لا برها 
وكبريك ابدزات الت واد رج هارا سيا أسود لايذوب بربادة الرى سب والموا 
الءضو ةلاع هذا الترسدب 
وحض ا لكيريت ايد ريك لايرسبها اذا كان-حض المح قوباوة زاتداوترسب 
هذه الاملا ح دمض الكود دت ابدر يك واسيا أسودادً١‏ كانت عدلولاتها : 
مكدو على كشيرمن خلات ا لصودا 
ا ل 
وتعرف املاح الكو الت سهولة على البودى قاقلمةد ارمئها يلو نالبورق 
أوالالومين,الزرقة 
(اخارصين) 

اج جح ٠‏ 526 .هع 
كان هذا الخسس معهوداعقدا لقدماءقام كانواوس_تءماوت القلاميتاف || 
صناعةالتعاس الادقرالمعروف_,اااتنياكٌ والظاه رأتبارا ساس أول كماوى 
قصله ويشس بح أوصافه ولميستخ رحا لامن دوقرن وقد كثرا ستعمالهمن ن شدى 1١‏ 
عسساسنة ْ 
(استشرا سمه ) يستخرح أغاب ا للخارصين من الفلا صةا ويستطر ح مده مقد ارم 
مناسب من اليلئدة 1 
فالقلامسة احور جنات المارصين الذى وحسكون معد ونائاليا باوكس.د ا 
الخارصين وسلسا شاطارسين وقديكوتمصو با أيضا بوك دا ديد" 
وموادغر . س1 تمن ككرنه و الى هذا ا طودر ععد ن الخارصين ودعرف . 
مندص ةقان سد ها رض والدانى أجعرفالاول أقلى اسستواءمن الثافى على : 
اللديدلكنه عسرالمعاملهة وعوو دصحكتلابين الارا اشى المتوسطة |! 
والاراكيى الثادة 


و املندة 


العقشة 


: واليلئدة ه و كبررتور الخارصينا نخاوط بقلل م كير توراط_ديد ومواد 
غرسة 71 نة من كضريه واذا كاعهد! اللوهرتقها كانت يلورا تدذات عائة 
أ طبدة لخدي سكس باعومة كات تانب سطسة ضا رمة الصفرة صف م 
شقاقة والبائ دالا كثر تتشارا. ألم رته رذ ارب للغضيرة مكسره و صقيى أو 
: لدئى وهو نو جد فىءروق 'الاراذى ا لاصلية وكثيراماإصادى مسكيريتور 
الرصاص" 
ومع كوت تركب !| لقلا مرت ا خالف تركب الياتد ددالكلة سرح 
ا للا رصينمتمابطريقة واحدة ككس كل متهمافقدالمعدثالاى إل.المكلس 
خض الك رونك ونقد المعدنالثانىالكيريتمم كويد سول 
امع هاالى أوحك مد الخاردين دن دزا الا وكسسمد مع التهسمقيفقد 
ا أوكسوو مده فيس تيل الى شارصين و سام سد نارود 
أأعف لاد السمليزناوا يمارح الفارصين بالتساى وف الا مكاترة 
ا يستش ريح بالاذاية والنزول الى سل 
ا (استخ راح اتخارصين,التساى) انغرض آنه بو جدفمةل(1)اأرسومقف 
3 شعل( 2ه © 1١‏ )ال مكوتمن تقار صمل تاثيراة رار ةالتديدةطيقهمن تخاوط 
: مكونمن أ كسمه ا نا رصين وا لقسم وأنه -حى كلد إن الواضم أن اندارصين 
1 كنا تفرد سوءمة_ مشر يح ذ#ارامن اوه ري س)واللهانا اذى تس حترح 
بواسطته ا تخارصين ف يلادا لسمليز بامكوت مما نةمغول أوعشرة طولكل 
متهاستروا رتقاعه- سور تمختعيترا وضع صفين فى فر نواحد 
اذ اعضن الخلوط المذ كور ف اسطوانة من نقفارنه_لل اللرارةال 
ٍ سومة فشكل )١ ©7١‏ ظواهامءتروقطرهاخسة عرس سشتومترا 0 
[ أحدطرفيهالإب) مغلةاووةق على طرقها الث انى بر يان رو طمان أحدهما 
8 ل(س)من الخديد الزهروالثانى (اص)من ع الصاح وسد نهذ ا الشهاز يكمقضية 
8 حدث| تاسطوانة (أب): تتأثر باكرارة عرد هساةن عالواضح أدضاان خار 
: الخارصين بتصاع دمن الوط تاتف قي را والشهاز امعد 
ا لاستضراح اتلارصين هده الكفة مكوث هن خانةراز يعن سطوانة او 


١]‏ كترمتص ل براتهاوموضوعة دقوفاتائة قوق عدهاق قرن قأسطوائة 


(1م) 

١اب)عيارةعن‏ العو ةو برا خر(س) وبر .(كى) عبارةءعن ن هايلدين 
وف اللهازينالتقدى التصسكر يأقهرا نشارصين على أت تصاعد عذارا 
فمقارق الك تله اج 7صاعهمتها وأذا-م ىكلم نهم اكهازا اتساى 
سجن راح شذا رصين بالذودان النارى والنزول الى سفل) لدس الاح س كاذ كر 
قالطريقة اأسلارنية يلاد ا لانكاترة هاذ ا سن 2 لوط كوتمن كمس سماد 
الخاردمين و1 لحم فى بودقة حكمةا أ دموققءلى فاعهاائو دمن حد يدها 
فخصض ١ »>١‏ )كن الواضم ان جذاران ارصن ست انه لاحد متفذا الا 
الاثيوية الىمن ع سيك نرف االسكتلمو خزل ف الاثمو به المذكوبة وإذاسعيت 

هلله ا لط ر يق ةبطريقة الذودات' لنارىوا لنزولالى! سل وا هارا لمعد 
لامتترايح اتدارصين بهذها لطر بشّة مكونمن ذوءثشر واد قعقكلءمنها 
ماخر وقعار تاتس ع ونه ستدهمترا وضع دا مرة و( نلودةواح-_دةققرت 
صناس ب ادذلك 
وانا كانت طرد دق ةالتقطما المداعءمل" 85 أ كس ديز ءمن الدارصين لان هكثير 
التقدوللاتاً أكنسدوا لاحن 1 تممه 5 راجدماوءةنالهواء و وكسيد 
الارصين الدى لكوت وبوجدمنه مةد ارعظيم ف والفكة العليامن أفران 
١‏ تكلس يعاملدا بالق ملتصعرشارصيتا 
واكذان: ان يوه المقود دش كور ن خلوطادا ا بقلل من أوكسمد 
الخارصين فءة دل عدت يدب الفاردين فىقوا أب مس ط وله قمصيرا الوامانة 
الوا حخدمهامن ٠‏ #الىه > كم ويرام 
ممشاد اتا رضوز فب تعد مذ ا فا أغاب الاحسات 0 نتنذاب 
"0 لالواح 'ناثياففرت ذىقيةعاكسة أرضيته مد رةقل لا قتوضع أ لواح 
| تثارصين قاسلزء ءام رنفع مه فيد وبية أثبراطرارةقه و يسسيل فىادزء 
المخةضر من اافرت الو هادا ايه فودقة 5 مدقي ثري : فالقرنممٌ 
دوخشد د جغارف ودصي ف قوالب . ب أخرى قت برد اسقدال الصشا نم ذا تك 
متاسب للكصقب 
وم لوط أن هذا اللسملمتعرف حقيةته الافى القرن الماذى وأنهلم 
يستعهل فىطلاء ديد وتغطية سةوف الس كن وصناعة آدوات! لز لذ الا 


)» 10 


0 


منمتذاعوا عقريية ة علمان استعماله يرل ١ ١‏ خذاف!لازدياد ومأتءصلمنه 
درا اتساق1ء دل والشوريقات اللهمة! لى يس ترح فبباء ىلت لاد السمليزيا 
لا نا تحصلقيهااً رم ثلث الذارصين ال تعمل ق عدوم لددا ومابق يصتح 
ف البياسةا ووواض أو ناوا ليروسماوا :كاترةوا أسيائياوالهارس 
١‏ (اللقة الخارصين)!ندارصينلمصقح واتكات:قا: دقر دايقطره ه الكواوى 
ص5 دناقة فىمعوسةمن! قدا راسد 0 :سض وى ودقة كالم ادقالى 
: فتعيق زد ا لانم - تس تطمل1: نبو بتهادى تصيريقر ب الغطاءوصو رتها 
|أهسسومةفىشكل(م )١ ٠‏ 
: ومع ذلك خان1ةارصين المأنى يم_ذه!ل سكمقمة لأدكون نقمانقاوة كماو يدولا حل 
؛ الخصولعليه:قها دل ا سين غولوط سد القلطم ناوكسسمد ات 1ارصين 
١‏ والسكرفودقة م وضع المعميل | لقع 00 نا اصيق وضع ى 
قر قرنمدد رقليلاغفى -عدنت اللأسور رةتطابرانقارصين و كائف فى 21 زءالاقل 
1 و١‏ من الات وءةفسسلمنه ى١‏ أبأءم نالقتارعلوءماء 
وما اتةطي رلا اق الخارصينمن القلزات الغر. بسة الخالطة لهنقاوه” مة ولادل 
ا ريدهعن ع الردرف و لحميصد نالىدرجة الا رارمع يس وزنهم 0 نمل البارود 
ٍ فهذا الحم يركس د رامن ن احلا رصين ويصيل ارين الىءض الررنضيك الذى 
ا دصداليونانا دواد زرعاتاليوتاسا تعامل١أحستك‏ كله بالماءقدذاسٍ 
م زدتضات الي وتاسائ يذاب الخارصين المكدم_ل ف عض ا لكبريتيك المضعف 
[أدالماء قسسارل ماقيسه من الرصاص الى كير يشا تالرصاص الى يردب 
لأوشصل التحاس والمكاد ميو م مله على عالة كير و يتارم الابدرو فبدمن 
|| المكيرتقب ىكيريتات انها رصين: قياف السائل فيسب يك رونت قلوىمم 
ا يكس كرد وات نشكا صينبالفسم فيس تعرل الى مارصين نق 
1 و صاقه) هو جم جامدا يض ضاري للزْر إرقه ماسو . سحه صذجى وكثا فتاه 
02 فكثانة المذابمتمعل الثار؟ 25> وصصحويائة قد المصفيمنه 


© 1 ؟ريو 

5 ااه قاع اوم 4 5 عن 5200 
|| وقسهرناوة تقصوصة فملاصق الميرد وهوقل-ل الرنين وأف ل رناوةمن 
ْ ألرء صاص والقصدى 


)*18( 


وم كات نقماحت! استعال بأ ثيرالمطرقة الىصة ا رقيقة لاتتشةق سافاتها 
واتفارصي المصر ى لاعكناحاائته الىصمًا “م كان ارصين الاق فاذاطرق 
على الدو ة ! اعتادة تدقق ونقرط اذ معدن ن الىدرة ل ا أو 
ه11 بصارها الو رانس كيار بء وتصهمه واحااة هالى 
ساول دققة ددا 

واذاءمئن الىمدرحة ه ٠‏ ؟ ضارها ملا لالكسره وإذاسع لمصةه هاون 
مجع نالىالدرسةا لذ كورة 

ومماششه قامله” تناكت الذىقطرهمءاهمترات رمتقطع اذاعلققيه تقلمقداره 
1 "كيلى حرام 

و يسدى يي لدو بات على درحة 5 غك قاد اتزلة لمعردا كتسب 
شكلن يلور ينلا .سيان الى! مود واد الال المآ ثورا اذى فاعدتهذات 
نبت زواناو اتاد و١‏ لانن عشمر” سطدا المعمنية و تقد تش كل هذا اللسم 
يشكليت 5 

واذا كات انلنا رصينمذاناءلى النارامكن؟ ن هال الى ردق نان يضمن 
دءض ا رتقاع ف اناءمن القتارملئماء 

واتقارصينطيا ماوكا تقد م فاة اسن ن الىدرسة الاسهرا را مسض عل وتدطر 
والفارصين كو ن كهر 5 ماشه مو بدبة أحسسكغ رمن بسع فازات الرنب 
الارعة الاشيرةولدا رش تسهيره على اذ بدلانه ع تله من الصدا ويصداً 
هوو ست انه | أ كثرالقلّات قيولالاعددييندرحة! 1 لحةء٠‏ م الل 
يج عدم تمي على | اغلزات لانه مزق بتغيرد ريات الخرارة 

والهواء اذاف لادوترقمه على | لدرسة المعشادة اذا عدن الىدريحة الاجرار 
نا كسد واحترق يلهب أ سض تاثئعءن وسدود ا وك مدانشارصين!اذىهو 
جسم نابت لايذو ب على النا راذا .ضنت بودة 2و يتعلى انلخارصين الى 
در ةا لجرا رام ةلا اتاد ف صوفمة من أ وكسمد ا تدارصينق زءن وسير 


واذاءضات خراطة الخارصينعل لهب ثأمءة استرقت دضوءقوى 
والهواءالرطب ب وكسدهببط عق _ له الى 1 وكس.دالذارصين وق ل طيقة 
تكوتتمن هذا وكيد دوعا مأن ممه 9 اق كاي وإداس_تعملق 


5 0 
١ 3 


سس سم ست 
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ا تغطية أسطة البدوت ولا شد أ نتصنع مه أوالى للطيج فاها خطرة لات || : 
ٍ الخارصين كتسيرا اقول للتا كس دعلامس ته للهواء بووداطوامض وا لوا 
|| الشعلغة جت! لتى ف الاغت يةفتتواد املاح-ممة قلط بالاغذيةوكذا | 
|| لانيجى أت عدفظ النسذ فى أوانىمن اتلارصين لان التبيذوا 0 ٍ 
يديب مأقمهمن ا 
|أشطرا 

8 ولننبه هناعلى أنه ارصين كان نيا كان - سمرا لا ثربا1وامضوا يات 
؟إذلكآ تود ضع قطعةان منه على وح الانة راد يحض الكير مك١‏ اضعف 
اأعالماء أسدداهمائقية حدا والثائةغ- مرزقة فيكوت ناثيرا عض قو باسدافى 

1 القطعة الثائيةنا الننة (اتطاء | لام 

تأأء الفارصين صال الما بتاثبراطرارتقمةصاعدا لايد رو سينو رودا وكسيد 

5 الخارصين وبتدئ 2 ال الما “دانلمارصين على درجة ٠‏ | د وقرىه ذه 

1 العماءة فى معوجة ةدو بةءلى الما ءوصلعاسورةمن الصسيى صن يتعى ل 
تدردق الذارصين تسن فىذرنذىقيةعا كس ةقمتصاعد الايدرو جيزهمن 98 
ألدوية متدنمة وصلهالى داوس متك س على اوش الكهاوى اماق 
واتارصين ال الما« على الدرسسة اأعتادةيتا تبرالوا دص المطعةةقرسه ا 
كَادًا كات الوثروض!1 0 تمك المشعفبالماء واد كير بتَاتاتخارصين م 
وتصاعد الايد روحين كا فى هذه المعادلة 


ؤ 
ْ 
| 


عد كا ديد حون مكب ليد 
6 ذه الكرفية ده مرعازا لايد روحينت 
واليوتاساوا اسدوزة] الايدرا ديد كل وتيا الخارصين يتأ ثرا طرادة 
قيدوإ لدخارصدتات قأوى و . تصاعدا لايد رو ححث 
والتارصين رسب عدة فازات من علولا االلدية كااعاس وااةصاد 
والانتهوتوالرصاص وا ذا وضع فى2_اولم سد يدى لل الماءقيتصا عد داع 
الايد روحينو ىا الا وكس مين باتخارصين قم واد وكس.دانلارصين الذى 
برسب! أوكسمدا ديد على التي كو ى وك دا ديد ولاع ص له د 


التقاعل! لانعدمطى دل" ساعات 


ٍ 
ا 
| 
ا 
يأ 


تك ماحم 
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|(استعما د 4 استعمالا نه عد يد قيس عمل لتغطة أسطدة ١‏ ليموث 0 تمع ع 
مماق ب وصواسيرتجرى قيها المناء وبدشلقص ماعه اأعمد ١لكهرنا‏ *مية وق 
صماعة ا لد يدا تكهرب؟ ىالمغطى نطيقةم الخارصين وف صداءة القماس 
الاصقروا ‏ مادشور دا أوك مد اتفارصين ولا لتسكام هه :الا ءلى 11د يد المغطى 
دطيقة من اتارصينةةةو! لل 
اذاتر كت صقصة مين حا ديد © ذأآو.ء؟ ساعةقماء #2 توءلى , ل من 
حض الك برك لك ثم جنفت ودرعلع 6 
المذاب ب على الثار زملاسيرا مقطاة بهذا ال مززعتمنهذا الجام ودلكت 
عناوط مكوّن من ثشارةا ناشب والرمل تغط ته اله الصقصة بطبةقةمن 
الخارصيت 
وهاك تظر . يتهساذه! اعملية ذنغمرا لصغيصة التى ن اله ديد فى عض لاجل 
النطمةها أى كر يد سطسها عنآ أوكسءداتشاردهين الذئعنع التصاقالطيقة 
القىمن ا ن1ارصين ومح النوشادرأى كلورايدرات! الوشادرعةظا 
النظافةلانه يلأ وكسمد الخارصين المذى تّواداثناء! لعملءة ال ىكاودور 
اثلارصين وعند مرصقصة 1 لحديد هام اللخارصين عد ديد باتلارصين 
قشغطى مده بطيقة رقدقة دا والمعضوة من دلاك الضغوة المن كورة 
بنشارة لعن والرم لازا ذالةااقلسلمن ا أوكس يد الفارصين الذىامكن 
وّلدهاثناءترئع الصفدةحارةء نجام اللارصين 
وقدشهوا | أصت يم باسقديدالمغطى تطيقةم ن اتخارصين و« هداا لصوا اب 
لانه دواد مخاوط معدلى الىاطبالتن تكن الظاح راتاه_ لوط المكوثمن 
ا”شديد وان ذارصين أحودا شتلاطامن ٠‏ المؤلويل المكوثمن التديد والقصدير 
وا ثاتذاك ا تاديد المغطى داتك_ارصن1 أ كثرق مولا لذكسرمن ديد 
وصشاتح الديد الرقيقة غير كاهساء بى غطدت يطيقة -ن اذا رصين ولهذا 
لاع نتقطمة مصدو: عات اعد ننطبقة من اللمارصين وهذا ااتغير دلمل على 


حصولشي: انناء تغطدة الحديد ات كا رمين وه و لا حصلا ثناءا لقتصددة 
وحيث الشاد كرناعدوب اذه ديد المغطى الكشارصين ند كرالا ا نأوصافه 
الشدةفاقول 


1١١‏ ؟ععم) 
اعلأنَقطع١‏ ديد غير الدقيقة مىغطءت ,انه ارصين مكةت ز- ا طول || 
بمااذاغطءت ,لقم در خن ناب أزنة محص كر معاد كانت غسعر : 
مقطا يه أى,اتلمارسينوا ات ذلك ان !الصة. اذا سرد دتبءض حالمته : 
عن القصديراً أثرا وكسصين الهوا *ذيبا سالافنتوإديقع من الصدا وهدا التأثير 
عسل اس ديد المغطى يطبم من انلها رصين الا أن انلمارصين هوا اذى 8 
كسد قاست.ان ماقلناء ان ديد المغطى بطيةةمن انفارصئز عكث زمنا |! 
و ولالاته برها الى للد كسد و هذا تلاصيه عاك ةع نامحر تهرا اقل 
قاتخارصين3 وكهر باكية موسدية بالنسية للسديد كت لامس اللديد واد زويح 
سكهر باق قطيه الم يحب اتمارص من قستصد الاو كس مين الذى دو ثري هذا 
الو 2ح باللارصيت ولايؤئرف !ديد وحنتدة تخطمة! ديد بطية_ من 
الشارصينلست| لاهاو تاعاما ._نطبقءلى فلات خرفلا ذرالمء_لداف وضع 
1 صقا من خارصين على صغا تم اماس المغطاة بها!أسمنأحرىه_ذا 
1 القانون العسكماوى | [كهرياق : 
1 ومو غطى الس ديد بانلا رصيننا لطرق! لكهر د نا"نية الس معمل" فىتذهب : 
|| التماسوا اغضة يقرت قيه لجع الاو ماف 211 5ه تاهاو زالتم:ه العدوم ى |ا 
؟أوإذااستيدل1ك بد ا شط دطيقةم نالقصدرالمدا بعل الثار بالمسديد : 
|| المخطى دطيقّة من الصدير بوا سطة التماما تكهرباق : 
: (اتماد لاز صينءالا وكسيصين) 
:]| تصدالا و كس هين اتلارصين23تواد ثلانه كأ دهى 
١‏ 8 


1 وأول أ وكسءدا نل ارصينا الخمالىعى المساء 1 
| أ وأ وكس.د'تفارصينالايدراق خاديدا 


|| وناف ا وكسمداتلارصين خأ 
ا و1 شكلم عليها واحدا بعد واد تقول 
: ( لدت 1 ؟وكعدا الخارمين) 


21 كًَّ كك 


2١‏ بية 
عال المعل ببرز لدو سان هنا الاوكديد ولد متى عرض اتا رصي للهواء 
الرطب 
وقد تسل ال ءلهد ولون على هذا الا وكس.د تعر يض أو سالات الحارمصين 
التكلس لق شه قتصاءعد عتلوط عازَى سكب من 1" وكسانا لكربوت 
وسعض'! لكر بويك وبق تتأ وكس.داتفارصيننابتاعلى الدرارة 
رأوصاف هم لوته ماف ضيارب للس واديتسال تير الدواءض الى أقل 
أ وكسيد اتارصين الذى يذو ب ى انوا مض المد 5-8 رة وال ىخارصين 
وهدًا الا كسيد يت وؤد على سطع انذارصين الذى ببق معرضاللهواءةة2 وت 
مله طيقّة لابرد اد سعكها الأعضى الزمن و بالتسسية اذلاك نالف اللارصين 
اللديد لات أ ركس مدا ديد يديكو نمع 1-ل_ديد زويا كهر ناتيا#لل المناء 
دعمصل نا كسد ا ل1ددك دس ع 
(أ قله وكسمدالخارصين! الى عن الماء) 
1 
كأات<د_زاالا كسب مدئسدم بى قدعابر«در الخارصينو باللا سِض وبااصوف 
الةماسوق وباليومةوا ولمكنى 
(استصطاره )يست رحد الا وكسيد ثلاث طرق 
الطر وقة الاولى آن يسطذن اللمارصين فى وود قش مكث وفة حت يلتوب دواد 
على ساد دالبودقة وعلى سطم اتخارصين الذا: تب جار دف بيضاء لطا رسو 
متها تالهوا و1 أغلهامكوتمن 1 وك .دانقا رصينة2ة صل سنا فزمةا 
لمكوت تنا ثيرااهواءلامانعقمه ويوفصلعتها اثلا رصين يش لها بالماءقا لاوكسيد 
وطتهوعلى سطع الماءنلشته ويرسب انفارصين هذا السا ل لتقّله 
الطريقة ااثاناةاذا أر.دا دوا ل علىأاو أ وكس سيد اتخارصينا لاق نقاوة 
كماو ب 4 س أزوّناتالمارصين أوكر دو نات اتسارصين الآيد راق الذى 
تضم بصي كلو لكر ونات قلوى فى اول مم خارصيق تم برنام و شف 
الطر د قد الثالثة أن هد دبالو قرس سن الك ود فالماءا اذى علق 
قمسة كير و تور الدارصين الم ض 5ه كير ييدث اناا رصين! لذى الذى 
بذوبقظ1ناءو دس تصم ل تأ تير حارش دةلة الى كبريتمت الشلارصينالذى 


الطتم سس ست سسحت سد ست ست ع ع 


لاندذوف 
- سد 


(؟؟م 

لايذوب فالماه ومتى نض هذ! !للم وعرص ل2:أشيراارارة تال فسقمنه 

أوكسداتفارصين اللش شبد الكنه كور ضام الاصةرة 
واناكانت الطريقة 0 يكون1 وكسيد انثا رصي المتصسل؟ دض قاذا 
“ضام ركات توب على قل_لىمن ا سد يك وا لاو اتش الندق 
صحير ا «اطارمين على اد ارمع ملامسة الهواء واتطففرف الاسقتى 

مسو ضر شكليس كجريتمتاللمارصين! لمضى والثة.ل الى ءلى شكل 
غبار معدت مسر 2 مله من !مصلا اللسارصين و الاصهرا الثقاف 
ذوالاورات المنشور ير ةمسص ضر تا تبرعتارا ماءوا1 رادةفاتشخارصن 
في أوصاقه )أ وكسيد اتفارصينا رض : لوث ب الصشرة دار شقده حر ١‏ ردقو م 
ومتى بردعاد اله لونه ا لاص_لى أى الساض وهو "أت على اتارواابعض 
در زيئات الى :تطارمنها ثناء الشكلس مصديه خا را لارصينواذا ملح 
القم م استصال الى خارصين نايرام رارة واذاعر ض للهواءامتص حض 
أ وذكقات ستسال الى كر بونات اندارصين الذى بشود بتأثرالحوامض 
وكل طون و 00-7 يديب منه بخ زا واحد ا ومعذ اوبهذا ا تعلول 
فىووةةعمادالثمس 5 يدض فمكسبها الزرقة 
(استعماله) يستصل هذا الاك بدسما دالت والرمدواقا سخلطظ باسحد 
الزبوتالقابله للعقافك رت الكانأوز يت اسذورةصاتمادة امضاءتقوم 
ف ١‏ لتقسرمة.ام سك رويبات الرصاص ال معروف بالاسقمداح ويةضلهذا 
اللا وكسمد علمهلانه لايسوددالتصاعداتالكبريتية 
ف سداس تميق الاان فى اسحعةارا لديا خملوت الذىتصتعمنهاصقة المشمع 
وى خالة 0 ن العمب لات فوس م ن أسزاء الام لاسود 5 
اسمتعمال امات اكير مه معام ما تسوة اذا كانت لاصقة ماعدتها 
أوكس مه الره صاص وأيضًا: فهذا الاوك_.دفضلة كخرى وهي ات العمل 
الذي يهزونه لايكونون معر, ضين لاص أصضاات كيت تشاع الانقيداح 

ا قل أوكسمهاندارصين الايدراق) 
خاريدا 

(اممضمار) يسصضرهذا الا وكسيد نا نيص بحاو ل البوانا الضف 


تانق 


ْ ا عد لءظ من املاح !نذا رصينولا ينيك أت يضاف قدا زرا ندم 
لول القلوى لانه بذ . 1 أوَكمداتفارصين الايد راق لذى رسب 
(أومافه) حواً بض ومتى تف ف ااهوا كانت علامته الهيرية حاديد! 
١‏ ومق كات حم سما يلآ داب سهولة [© فى الماولات الشاويةول وكات مشمقة 
| كتير من الماء و معد هذه الخاصة مق سبش ف على الدريمة المعتادةقلارذوب 
ا فى لقاوياتا لابتأثراطد وارة 

8 كسد اتفارصين الايد راق بد وبق عاو ل كلمن الموناسا وااصودا 
| والنو: شاد رفت واد صكاتمطية تسعى تارصينات ش 

١‏ اوهو حدالا كاه ل اعييةالتىتشبع اللوامض عدا وإذابءةبرهماعدة 
ويه واء لاحب تتث كل بتكل املاح كلمن المغئس_ساما أو ممق 

| الهديد وأ وكس.دا لكوبالت وأ وكسمه الشيكل 

لإغشم)قديغش” هذا الا وكسيدسو ا ٠‏ كان خالياعن الماءأوى اندرا عابالنكت) 
؛ أوالطياشيرأوكر يوناتالمغنيسما أ والطث ل قمعرة ف لنشايصيقة الدود ويعرة ف | 

|| الطفل مض الخلاك الذىيذيب] وكسيد اتفارمينو يرك الطثمل و يعرف 

| امكل من عرو المغتس انا دواهرا الكشافةالمعتادة 

'أوادًا وضع اليد بد والارصينف قنينة موي ةعلى اليئناسا؟ والتوشادي 
تصناعدا لايدر ومين ورسدت على جه ارا لاناء يأورات لاء عةعى ١‏ أوكسسيد 
الخارصين الايدران الذى علامته الخيرية خ1رءد! وهى مثتقةمن منشود 
مامدى ماعدة معيقية و هذ التشاعليذوب انفارصيرعقر دمو .نكو تّ 
ال1لديدقطءامو سيا وجكر نت يستيدل! لد يديااره صاصأو بالتساس 


('ناف أ وك د ا نفارصين) 
> 


ع 
(اسهشاره) اص .ره دا الاوكس.د يتدديه أوك .د المارصين الايد راق 
بالماءالمكسين 
(أوصاقه) هوا ص لايد وب ف المساء و«ولايق على ماله قصال من سه أو 
تأثيراطوامض الى قل وكسيد اتفارصين وأ وكسيرين 


كاورود 


| لاسمشاره) اذا -ضانتبرادةافارصين فغازا لكاور استرق ةمه وانشذف 

مه شرر وعهه- ل الاساكر اق ح وكاو رورانذارء سين وأ مدن طريقة 

لاسصشاره أ نيذاب اتفارصين وأ وكب_مده 5 ورد ونادق ]٠ض‏ اأكاور 

اندريك 5ق صعد اله لول تمص ل كلو روراتةارصين الايدرا اق21ملورالذى 

عتص رطو يد الهواء فيس صيل الىمادة زيدية!لقوامكان قدماء! لكهاويين 

ْ يسع وها بزيدة افا رصين وعى كا رودا خارصين! الى عن الماء 

ا (أوصافم)لونه- صا ى وعوثةا ف يذو ب على درحة ٠‏ © ؟ ولا شر 

١‏ منها خرة تسوسة الاءلى درعة .٠ه‏ + إ وهده ا لخاصة يما عكن استعماكةه 

سجاماذ اسرارة ع تمعةعوضاعن استعمال هام ال دت وهو ماع في الهواء 

|| ويذوييكثرةفالماءوا كثردوباناى الكول 

|| (استعماله) تعمل فى !اط بكاوبالاصلاح الفروح اتليئة وهوصد 

الاستعمال فستظ المواد الحيوائة غلولهالذىودريته ٠و‏ ف 

|| ادووممتر وميه اذاحةن فسئة سفظها الى غيرتهادة مع طرا وها العظية 

فقدسةات .شه عساول كاو: رورالفارصينت ت#دذات واخو اح مين الشير بعد 

سنة ونصف كانت على سالتها الاصاية 

والتسبير هده الطر يق ةسهل مدا ولاعستاحقبالاد_تشراغ الصاو شيل 

من اول هذا الم + ن!الشمرياث! سما قشعا 

1 (الثافق المكوّتم نأ وكس وكاو روما تخارصين) 

م اتح د كاوز رو راتفارضيت مافركب_مد ا :2] رصين نوا لدسماخق دوصلاءةعطية 

خم د مع 1 م غرهايلد "للتغيرو-مت ا نهذا 
افق عه لب سمعهوة ل أن معملات دوا أحن عنعتصليه كالورة وك بونات 

0 يناساوكر ورناتالصودا 

واللائق المكونمن” وك ىكاورود انلها رصين سسكا رصلاية من الر. خام 

والبرودة والزطونة لادوثراتقبهو يقاوم ناثبردوسة ٠٠‏ © بذوالوامض 

| الذو يه توم ترفيسة يعسرولاحج ل أت يكون عنهس_مراتغاط ببرادة!لى يداو 


عو و 


م" 


بعر ادة الى_دبدالرهر أو قمر نديد أوالمتقرة أو أعطرةا ليو لهأو 
الرخام؟ واخارة الهيريةالصاية 

ويصمع هذا اللحافق يات يعلق! أوركسمد الخارصين الكثيف كاوه رورانثارصين 
أ ساثل الدىد رسمه . وأوه من | ديوميتريومية يضاف الكل 46 
دعم هثلا نه سا عمن ن !أمويق أومن مل التوعادزى أن كرت قل 
امذاذق س5 من سكاف من أوصست؟. .د ات1ارصين ومكافىٌ م كاور ود 


اللارصن 
ولاج ل صناعةماتةالنقس المكونةه نأ وكسى كاوروياارصين يضاف الى 
كل لمترينم نكوروراتخارصين!لذىدرسته 8 وم ن أ بوميتر يوميه هس 
لمتراتمن الما١!‏ اذى تو ىكل ١ ١ ١‏ بزء مناه على بعزأ ين مك ربونات 
الصود1 تم يعلق هذا 1١‏ ساق لمقدا كاف من أوكس.داتخارمين شمافشماً 
يدث يكتسي اللخلوط قوام ماد دَةا لنقسٌ المصدوعة بال , نت 
واذًااستء لكبريتاتانذارصين نب أن تصسكون دربةه ٠‏ © من 
اروممتر وميه والماءالذىيشاف اليه نامض أت يكو نكل ١ ١ ٠. ٠‏ باءمله 
مدوياءلى سّةأبا «د نالمورق 
ولانيسى أن ستضسرء نه الاماعكن اعمال فى طرف ساعة لانه يتدئّف 
التصاب طرف ساءن 
وقدوضءتمادّة النةسٌ الى ل ن نصددها على ا تخشب والقازات والاقدة 
وع عكن #سال هده المادةر داسكهاباافرث شه المعروقه لكن لاطي اسكعمالها 
وقتالمطرأوا اتسلدلانها تصيردقيقية وانتغلس 

(يود ورا نخارصين) 

7 

(اسجعان) يست ضر هذا لود ورين وضع أر بع أبحزاء من انهارصين 
0 دورق نوع ق معدا ونتاسنن المكء “اللقطر يضاف الهاتماتة 
أجزا٠من‏ الود شمأفشم أ انع التفاءل القوى الذى حص لاذا ضيف لمود 
كله فيتطايرمةه ارمته وق انطع التفاعل-ذن ن الساتل تسطرناخفيقا 
ف صيرلا لون لق وضع ف سحشدة من الصبى و يصعد تق جف 


سس سم سس حص 1 
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فحقة 


واذاأر يدا دول على بود ورا تخارصنمةب اورا يصعد ا لسائل سي :كوت 
على سه قشمرة رقمِة دم يرل لمتباورفتتفصل مت بلورات مع الاسطسة 
ومكعية 
(أوصافه)اذاتس سام هذا الممل كانت يلوراته ا برب لامعءة واذ! -كذنق أوالى 
مكش وغ ة تال يسهولة وه ويذوب فالماءوالكؤل والاتير 
(استعماله) حوكثير الام ةعمال ف الم ووغرافيا ىرسم الصو نالضوء 
متهاللا ساس 
( كيروءاتفارصين) 
خكب 

ْ كر زكر - رتوراتةارصين الايدراق دسي عاو لكر تود 
ْ قلوى فى لول مل خارص_ي ىآ ويتنقية. اسن عض الكير دت اندر يكق3ى 
: دلول لات الخارصين قير سغيارا مض ةف لايذوب ف الماءو 42 ره 
00 الكلور ايدريك امرك نوا سطة أسل رارة فشكو نكاورورات لارصين 
ا وبتصاع_ه الايد روحين وكير ورا ذارصين اتذالى عن اللماء دس س عضر نان 
#طرجس ارا عذلوط مكوّنمن !للكير رت وأ أوكسسداتشفارصينةيتصاعد عض 
الك توزديق1 وكسيد الخارصينواذاسطن كيريتاتالخارصينمع الفسم 
استصال الىكي رتور نكارمين 
1 وصا ق#ه) هوغيار ا صةروذ وبانه على النارًهلمنة وان تخارصين وهو 
يدوب ببطءق عض الكلورايد ريك فيتساعد-+ض الكيريت ايدريك 
|أهذا وكير و واتخاضين الداق لدعي فى اصطلاح عل المعد نات يلندة وعو 
وجيسد فىعذورالاراتى التوسطة و قالت:كون العلوى من الاراى 
ٍ الاصلءة واشكالهمشةقةمن 1 لكءب 
والغال بأ تيكون هذا كبريتود عدي الشسكل ذا سنس وح صذهى] وليى 
ولوتهاماان يكوت ؟ اعاة رأوأءه رأواسود و تأتربءسر مض الازى لكأو 
بح ض لكلورايدريك 

و ي:درأن وجد هذا الكر - ورةةما هالغ ااب أن كون متو تأعلى كب يدود 
مكل ع اسل ديد قا ! كاد مدوم وار صاص والغماس وال 7 شمر وا الاننهون 


وم 


واللس والمقتس_باوةةورورالكالموم 
واذأ كلس الى دوحة الاسدرا ارالمعة امال الى شه تكبريدات اللارصين 
ا كي الكرروة رَعْادَا كانت الللرارة! 5كترار #ماعا تدال<ح_ذا 

و 2 و منه أو 10 اللارمين وتكليس اأملئدة تنكلسا "تاماعميس 
وك ترا بحبح اتشارصين سكاف كبريتود اتشارصين بات بقطر 
هذا اكير ورمع يمن التقسم ويه أسزاءوة تسن وات ا سرفلل 
مانضعلءه المعل يرز يلوس 

0 2-1 يتا تاتفارصين) 


خأركب اه لامآ 
(اسعشاره) لمساهه ره ذأ الملى بان يهال رد دىقى اللارصين دةءضص 
الدكير يتم كالمذعفببالماءغتى داب اللمارصين دض اللكيرء يتك تاوما 1 
على الدرحة المعتادة! ركان الهاو ل مركا كرتا تأننا رصين ا روف 
بالزايج الاريض يستد ضر تكلس الياندةأى كبر توراطارصينمعر” صا 
للهواء فنتاً كدهذ!! لكبر رتو رويةقد رمن كبر يله سال زه _-05 
مثهالى عض !| اكير : مك فرك .دناوكب .د اتلرارصين الله اشكور بنضةواد 
كبر تا تاتدارسين و تسلف ل يذويانه فى الماءرتصعيبده ولاحدل 
سهولة:ة_لمدمن بلدة الى شرىيذاب على لنارفىماءتساوره ويصب اقرا أصا 
وك يات اتفارصين الم#مصسل بهاتينالطر ان 
المرى وكبر تور اتفارصين كل متهم الدس نقسا ‏ يضاوا 2 سعم الغر : 
الذى يومد هذا الحم ويمكرعلى بعض استعمالانه دوا أل ركس اسهد 
وقدا تترع المعل تا اوبات طر يقّة سمل لقصل هذا الا وكسيد وساصلها أن 
لاهفد تارم تالكاو رى الى ل كير رات اللارصينغما انق فسصيل1 ول 
أوكس مدا لديد ال سيكو ىآ أوكس.د ا ديد 95 أل الا 5ل تطابرمازاد 
قسدم عا زا لكلورتم يضاف الىالسائلقليل -ن أوكسمد المارصين الاق 
ميعد يدض سساعات بره سر ب عع يسك و ىأ أوكسيداسط_ديدلاته ماعدة 
ضه شة قتا ردهاهاعدةقو , به وحى أوكس دان فارضين 
وقد يكوتهذ! الملل حتوياء ى كير : شعت ادن وكير جات العلئيها 


ولاجمل 


التحتضة 


ولا ل الةق من ودود هدين الملمين فمديذا د فةقدرزته ست مس ا دمن 
الماء المغلى شم مض المحاول بقلملمن دض الازوكازنادةتنا كسد اللديد 
والك_اس ان كانامو ودين فق !لسسائل معام ل الحاو لعقدارنا دمن 
التوشادرفمذوب مه أ وكس .د ات2ارصين وأوك.د الاس 2.3 سسكون 
نوشادرورا لتعاسالذىيذو ب ف الما فمصيرا اسا ل أ زرقو : كونراسب 
مائل للطدفرة لوب سكوف أوكببدال ديد قاذ أ ريدتهر يد كير - عات 
|| الخارصينء نكر ات لسن ع اللتديدوا لاس إفذفى1 هاو ل”ادمنغاز 
الكلوركا تملا «نادةنا كسداله_فيدوا ١‏ عاسم دسطن تسا الطيةا مع 
ا بونات الخارصين فيرس كر بونا تكلم ن اد بد والتماس مير 7 الول 
ويصعدقيةصل كير ااا ري 
1 أوصاقه) هذا امم يتشكل تبعل شيل كر يا تالمغنسما ويذوبقماءةاوره 
على درسة ٠ ٠‏ ولبدضةةق_د > مكانتاتمن -الماء إقاذاتة امو عدة 
| ؟ -بصارالباعنالماء قاذ ا ترتف سه سرارةس:قعة 13 تال الى 
ا أ وكسيد الخارصين وض لكب روز وأ وكسييينو يذ وب !دز :ءمنهفقدر 
0 زنمهحستين أوثلا دمن الماء الم امارد وفقدرزنتهمن عالماء الغل لىولاذوبقف , 
: الكول لكنهيتغيراذا غلى قبدلانه . ققد مكاف ةين من الماه 
|| وهذ !الم يشب هكيريتاث الغنب.اشبهاقويا وهذهالمشابهةر عا كان تسيا 
| فالوقوعفغاط قاش ويحمث' نهذا الم مشو يكسللبالعصان المعدية 
5 قبندرأن: كوت 1 اساطاره قل" قد أعطت منه أوقيتان بدوثآ نك لادب 
١‏ |عنها الموت واذا افق تعاطى « -ذا ا لمم غلطا. شن على ! لا الزلالى قتعصد 
8 المادةالزلاامةمعهقيدوادس كي لايد وب فالماء 
اس تعماله) اذا أعطى منهمةد ارقلم لكانمتمما وه و كشيرالاس:ءمالف 
القطوراتارمد 


(كروناتانها رصدي) 
ل 
: خ1رلك! 
: دو جد هذ لل ف الكونياورات سعية أ واسالا كتيتأ وكتلالات كل لها 
1 أو دسم ىف اصطلاحعلم المعدناتقلؤصدا 


33 ل ىو 


0 


وكششعرا ماكو ن 2ة_لوطا بسلسات الخارصين وكر ونات كلمن ١-ل_ديد‏ 
والصاس وكير ّورالرصاص 
: (استدضاره) دس تدر دطر دقة الل لل المزد وح أى عام لهت لول ممم 
شارصيى ع لولكربونات قلوى ةعرس بك رنونات ا تلارصينراسيا؟ دض 

و يسدر بوؤنات انذهارصينمةبلوراانيذ اب وكسلد ان ارصين ق 2 لول 
ْ اليوتاأأوالصودا يترلك المحلول معرضاللهواءفمتص -+ض الكر نوتيك 
1 فشاو تفص ل الم مديلورا 
ٍ (أوصاقه) اذاعرضه_ذا الل لتأثرا ذرارة نقدماقسهمنالماء وعحض 
1 الكررو تك ويبق؟ وكسيد اتفسارصينواذً! كاس مع القسم استصالالى 
: خارصين وهو تعد ؛ ولتت و بوناتاليوتاسا أو كريوناتالدوداة.توإدمم 
|| هدوج تايل للذو نانف الماء 
0 وصصاف املاح اتمارصين) 
: أ ول أ وكسيد الشارصين دوا الذى ددا فوا مص د ون غير واد ملاح 
: واملاح اللارصين ال اليا كادض سمهو ع ادا أعطى قاملمنها 


اد م همده 

| وتاثيرهاحدى ولاترسبيااشلزات وتعرف ببذه ا لاوصاف 

|| خاليئياساوااصوداوالنوشادرترسهاراسياا يض هلاءمايد وب بزيادة المرسي| 
وكرونات كلمن اليوتاسا والصودا رسهارا سيا يض هوكرزونات 

ا الشارصين الاعدى الذى لايذوب يزيادة المرسي ونذوب فالبوتاساأو 
ا التوشادروهذ! الراسب لايتسكون اذا كان الول # 2و باء ىكلورايدرات 

!| النوشادرلكله كوت نالفلى المستطيل 

| أفقوقكروه نا تكلم ن الي وتاساوا لصود اناثيرهكاثيرا لكر دونات وانما,تصاعد 

ا دض الك ربونك 

١‏ كروتاتا لت شااري سونا رام 1 م يقد ب برزبادة الارسب 

|| مقوسفاتالدودايرسهاراسيا أ نض هوفوسقاتاندارصين الذىيذوب 

ا قاللوا دض وف | اموتاساوالصودا واللوشادر 9 

0 وبحض الاوك شالب كط سا سي 5 ترد مهأ باراسيا أسض يلوريا ا 


اآكم ا اا100 


لاشكوت 


قل مس55 :1 


0 


اميه 


مو ما #سظد عد ملهفلام 


نلعم 


سو سس و سس بوبه ماب بس ع سه ييه سس يدعي ديسب بع عسي عب نيعو سيد ومع ب يسوب جه سد سد وسو د سي م وس 
|| لايتكوت الاعد زم ناذا كانت اللولاتء ضعقة بالماءو يذوبة البوتاسا 
: والنوشادروعض الكلودا يدر يك وكاورايددات ألنوتاد ولاتمنع الترسيب 


وسماور اليوتاس.وم الالديدى الاجر برسها راسيا أصمر نابيذ وبق 
| سدض السكذو رايد ريك وهذا الراسب دوا ل لون د ون الرواسب! ا تتوادمن 
| تاشيراسةواهرا ل كشافة املاح انلارصين 
| ومذقوع العقص لابريديها 
وعض! الكيريث ابدر يلاها الااذ١‏ كان عض الم ضعمفائغلات 

القازسية رد ببالابدوييية كيرت 
| وكير بت ايدرات الثوشادريرسمواراسيااً رض هوصسكير ورا “1ارصين 
!| الابدراق ولارشكونهذا الراسب!ذا كان السائل عضا بدا 
؟| واذامضات املاح اندارصين عل الاهب! لياطنمن اليورىبعداضافة 
كر نات الصودا اليها صلتهتها حو بهن الفارصين يتصاعد. هادان 
: أيضفالهواء 
|| وحرث!نانفارصينكتوى ىاغلي الا حرا ن على ديد قاذ اعومل >>#مض 
ا دابيمعءه١‏ لديدولدا ان تدلوله برس ب غااء بادس_ماورا جوم لديف 
ا الاضاة رولاحل! لصولل على الخارصين!تدالىءن أ هيد شيك أتدصب 
8] دض ا لاروتلك المشعف باألماءعلى الخارصين الحزاقيدذو ناتلا رسي نعقرده 
| و ستل !ديد ل سيسكو: ىأ كسد الخديد فق متعلقاق السائل 
: (الكادميوع) 

كاد بايار > 

| استكشمه المعلاناستروممير وهيرمات الكماو بان الغساوياتعام 8 81 ١‏ 
)فى أوكس_مداتقار صوااو. جود ف الس_مايزنا دا فاليا لغساوو جد 
ا 1 كاد مرو عق١‏ لكو نصصك بر ءوراوا أ دتسيدا و نات عقدارقليلق 
3 القلاء يد اذى يستخر ف اقايم ال ميزنا وهو دتوى على مةد ارءظيومته 
وا! تكادميوم يصاحب الخارصين خا أت التشكل دصاحب١‏ لكو نالت وكاأت 


ل ع2 


المتجديز دصا حب القديد وإدا باد ردلومع_دت الارصينمن الكاد.و. ع 
وحيث ان الكادمموء 8 اكتسعرالشيوا ل للتطار. يتصاعداثناءتةطبرمعدت ا 
اتدارصين و سترق ف الهواء قمتولدق21 زء العلوىمن الافرا نبا رضارب : 
سبع كل 1٠٠‏ لجع مه شهةوى عل هأوه انا من وحسسستكس .د م 
التكادمروم وعلى + 4 وه 4 بز من كسيد لفارصين 
ولاجل استتراحالكادميوممنه ذا الغياره عخلط بريع زنتهمن القسمم || 
وسور سو دمر قا تابنت من مساح قميق أغلابة و دكشسمك بدا اميق 
الانايسٍالمذ كورة لات ارا ار تيت كاف ة اتابن يرمومع ذلاك : َقطرقاء لمن |! 
بارس الا ديو فمشكائفمعهفقا نابيب موققة على الأناييب' 
المتقدمةه تقر عمقام ”ىا را أمصل “ماتاتعص ل منه صحكادم.وم ش 
لاستورى لاعلى انام شدنية من ن الخارصيت ١‏ إٍ 

ا 

| 


سي سد سي 


ولاسلا لمةقمننقاوة الكادم.وم يضرب عليه المطرقةفب:_كسيربدل ! 
أت كوت فايلا للطرق : 
ولا لل ممه هذا ب ىعض الكلوه رانددء دلو فوا لد كاى رودا 1 سكادمءوم 
وكاو رورانطارصينح رسب الكادمموم واسطةصقصةم نشارصين تغمرف أ 
وعكن اساصول على المكاد مسوم نقمسا يضانات سكن غ#غ_اوط مكو تمن | 
كربونات! الكادموم والقدم ىمعو ةم نتفا رفؤيتساى ااسكادميومف | 
المعو ب سه حيو داصغيرة 1 
ون سي الشيية ا مدو بذع ى كبر .ورا الكادميوم استصال الكيريت , 
الى جض الكبر دوز واتدارصين الى أوحسك.. .د انا رصين و ساصيل 
الكادميى ع اكير يات اللكادمءوم و هذا المج يقاوم ناثير 1 راوةالمرتفعة || 
فمغتج من ذالت1 نهدمى عسات البلندةال#صة صل 2 اولهدن عر أت 
الكادميوم يستت رمن هكب ريتورا لكادميوم بسوولتجاملته بالايدرويين | 
المكيرت 

(أوصافه )هو دسم أسضضارب لازوقة قلءلا يش يه القصد ركتدب 
صقلا لط قا وهوب شو قايل للاثثناء يبرد و بقطع بالسكين يسهولة قايل للطرق 

والاتمحاب 


أسينية 


والانسصاب فمكن اسالته الصفاح رقيقةوخيموط دشقةه ه ودواءكنمن 
القصدبروتسمعلهششةمثله اذا ويذوبء ل ىسرارة أقلمندرجسة 
الالجرارولاتا كس ددا الااذاكانخرا ومتى معن التهب جذاره واسترق 
يلعانفيشكون ل 0 لكادميوم ودّىآذ دبعلا اتاروارل لمبردبيطء 
شوهحدت على سطحه يلورات:شسمه أوراق! أسم رس كالائتعون وكثافته 
مارم وكل من خض ! لكيريةم اك وض ! الكلورا يد با 2 يذيب الكاةمدوم 
قتواد كير ينات التكادم .وم أ أوكاورايدرات! اتكادم.وم ود_ذانالهان 
لوت ما أ سضلا تتحللتركممهمانالماء 
و «صدالكادمموم بعض الاسام يرا معدئة كالكر دث وااو سود 
والسليقيوم والزرئخ وهوءتضغاز الكاوريسهولة اذاكات و ودذوب 
فى لول الكاود 
ويرسب الكادم.وممن معلولانه الملمية بالخارصين وا اقأونات اأما بدهَ رسب 
أوكسمد الكادم.وم من هذه ا محلولات" وحذا الاوك .دلايذ وب ير بادة 
1 رسب لكنميذ وب ف النوشادر ويسصمع املاح الكادميوما ل ىتذوبق 
الماءترسيرا سما أصةر: زاحبانالايد روحين المكر برت مميزا لاملاح ا لكادصوم 
ويك عقرده 
واعل ان الراسب | لاصفرا اذى ولد أ ثيرالايدرودين المكيرت ىا ملاح 
اللكادميوم هوكر يورا لسكادمموم الى علامته اسليرية كادكب وكات 
هذا الكرتورس كدو الانتعيال ف ىالنةش كن دمالى القن ولذااان 
الكبرتو رار ىكثيراما: مكونكل 1٠‏ سا مله تددو على ه 00 
من الطماشيريد وين أن يتناقص لونه ويكدةىمن هذا ال سٌ نا نيعا ملا تلوط 
مض الكاورايد ريك المشعفاالماءفم ديب الطباث_يرولاووؤثر فكب رتور 
الكادميوم 
(أوكسيدا الكادميوء 06 
كاد ١‏ 
اسصزاره) ستصذم هذا الاوكس.داماتطينالكادس.و. مملامساللهواء 
واماناسالة | لسكادمروم الىأ آزوتات هبش الازوشك ثم لله_ذا المح 


ونين 
(أوصافه) هذا الاوكلمد يمل تاثيراس رار ةالمرتفعة لانه لايذوب ولا 
متطائرو نصديا1وامضة35:واداملدح ا 
(عدودا كاد ميوم) 
كاد ى 
قدا كتس هذا الم بعض احمدة فعص ناهذا لاستعماله فىذن ا لعلاح وف 
استصضارا لكو لود نون الفوروغراف وإذ ان ذ كرا ست ضاره وأوصافه فقول 
1١‏ سعو يا رم سعد وؤره_ذا 1 امود ورعلامس_ة برا ده اكادمميوم مع المود 
المندىبالماءقممده_ذان ا سمه ان سيره عةو دصل 2ه_او لصاف لا لون له 
اذازيدمقدا ر1 كاد مموم قاملا وهقى صعدا لسائل موص لم بهوى ادف 
يض لامع جد الات غيرف الهواءكثيرالذونات ف الماءوا لكوّل وعدمقيوله 
للتغمر يعللم_دب كون! لاطباءوا لف ووغراةيين يغضلونه على يِقَيةَ المركات 
الا خرىالاقلدواما ك.ودورا ايوتاسومقاذا خلط بودورا لسكاد مسوم تألن يد 
أو المرهم اليسيط امتصهاطلد أ كثرمن ودوراليوتاسيوم واذائوهدف 
ماةاناتلوندرة آنغدد ادئاز يري هكبيرة اميركت داسةءمالهذا 
المودورومتبرأاستعمال! لود ولاناس ةعمال ودودا امو تاس.وم 
وكيرياتالكادم-وم) 


1 
| 


كاد ١‏ 5552 3 د 

( ا ستعضاره) يست ضرهذا املح اذاي الكادميوم أو وكسيده ا وكر بوناتهى 
دض الكبر يتك المضعف ,الماء م يرشب السائل ويبلور 

) أوصاقه) هذ الم لاثون لد كة_يرا لذوبات فى الاء يتزهرق اله واءيلورا نه 
منت وري ةدا تفاعدةمسةطمل” قحو ىكل - ١ ١‏ بءمهاعلى ه + جزمن 
الماءواذا عرض هذا المج لتأثبراثرا رةفة د عع ماءشلوره ولايد وب ءلى 
التساروةصاءد بزءه نوضهفب درل الىقدت كيريتات! اسكادم.وم اذى 
صلل اذاءن الىدردة الاجر رقستصاءد عض اللكبر توزوالاوكسهين 
ويبق أوكس يدا للكادميوم 

) استعماله) ستّءم ل هذاا ل فى١اطب‏ قطوراتق مع الاءة دض ارمادوهو 

اص 0ت 


2 
احود 


١5؟‏ 4 
|| اجوداستعمالام ن كير ات اللارصين 
(أوصاف املاح التكادميوع) 
اأهدلده الاوصافتشه أوصاف املاح اتخارصين وتقيزءنها مض جدوا 
و[كثانة 
هاا ام وتاساترسهاراسيااً بض لايذ وب بز نادة الأرسبه 
ْ وتحض ا لكيريت ايدرات وا لكبرتورات! لقلويي” ترسسماراسيا أ صفرهو 
: كبريتودا لكادميوم الذى لايذوب بزيادةالمرسب ولا يرلوته فى الهوا ٠.‏ 
واذاغرت صفهة نظت كه نالفارصين فى محلو ل ملم فى عدذوى على 
|| الكادميى عتسيغلبا! اسكاد مدوم سنا فارز 3 
؟] واذا حنمل من املا على البورى على حرارة ا لاستصالت قال وا لقصل 
منها لتكادميوم قفتأ كسد ثنا نايا وكسصين اله واءقيرس ب على القيسم ينات 
يلور به 


(الاورات) 
أوحد ء وان 
(استةضاره ) سعضمر. م ذا اسم دان سهان د لموط مكو تمن رين دن 
0 لكلو رورالاوران وسرزء من بن اوتاب _ءوم فى«ودقة من دلاانينةواد 
كاورونا أي وتأسسوم فب افرد الاوراتن غمارا! سكا ياد اكاوحءدثات 
التفاعل يكون ةقورا نيج أن بشت غطا ءال ءودقة علهاف لكام سديد اومن 
دلاتين وأقلم ن استظ ره يم_الذه الكرقية المهلبسليموعام > 5 لمر 1 واذا 
كس هذا الغارق هو دقة و غطى نطيقة قسمةم وُكاورورا ألصود وح ثم *مدن 
الىدر ةا لاحدرا اوالمبيضة قصل منه جسم أ أسض طارب لأصدرة 5 اعرش 
إللهوا ٠١١‏ كتس ب صةرة 
(أوصاقه ) هحاس صا صلب 5شاف2ه عرل١هم ١‏ لا حال الماء على الدرحة امعدادة 
ويذوب ف اشوامض مع اتقشارا لايد روحين وكلوله أخضر 
وان] كانغيارا ا تعد,الايد روسينمع انتشارحرارةوضوء ويد بالكيريت 
مباشرة اد اسن ذل اتشررارةوضوءأيضا 


0 1 0 0 ا 2 ىن 200 


001777 نرت 3100117 كلفتطتال 92117 0ن اللا تلطه لطت ملا ولو عا شط ا 11 !ان ...رز :1756:7701 جود" 


859م) 


ّْ أوكسسد التضردا 5 ن كوت مه ١‏ كيرمن >< حم الاودان! لد ىاستعمل 
(اتحاد الاورا انالا وكسيوين) 
متى ا شد الاوران,الا وكسين وإدت حسة 1 05 مي 


ْ قدت وكس.مدالاوراث ىا 

3 وأول أ وكس.دالاورات أىأا 

9 ءَِ 5 + 0“ 

ش وأوكسمد الاوران الملتى الاسود أو 1 أو 3 
|| وأ وكسدالاوران المليىا لاخضر او أحداوار أ 


ولانتكام ه١١‏ لاعب ل سس كوىا وكسمدالاوراتة:ةول 
(سيسكوى ئ أوكيدا لاورات) 


0 :: ١ 
لاد الجرمعد ن تسعو, ممكبلائده ا غايه مكو م١ أوكسيد‎ 55 - 7 اضصسا١(‎ 
الاورات فاذاعوء_ل #>#مض الازوتك اسغخدر حمته رونا تالاورات‎ || 
ا يلورات صقرا اءعمبية ذات العا نضارب للغضرة فاذ١ كادن هذا الملى خللقميق‎ 
[أمئه سب وسكوى أ أوكس_مد الاوراناتللالىءن الناءو ا ةد‎ 
م أوكس_د الاورات الايدراق با نيصعدت2_او ل زات الاوراتا لكوتم‎ 

ا تسل م صل التصمفدنال)ء 
1 (أوصافه) هوا أصقرزاهبهى واذا كات ايدرات تاذقد تصق ماقيهمن الماءعلى 
زالماءءلى 33 عدر سةقاذ!ارتقءتدرحة : 


١-١-1‏ در ععة ثم يصير تالماع 
الخرارة ذة د يمن أ وكسصيزه واستصال الى أ وكسعد صلى اسخضرعلامته ١‏ 
ا الذيرية (اوادام 0 وا وام ض تند يمه سمه ول وكلوله أصةرولاعكن قصل 

ام نهد!! خلول:ة.الانه تصدءالقاعدة التى ترسيهة واد ورانات ومتى رسب 

ا 5 ع كاله المطيى بكر دونات! لصودا ‏ وكروونات النوشادر داب يرّبادةالمر, سب 

: فهذها لكيفسة عكن م قصزده ندءض الا كاسمد الى تصاحيه واذاعرض ل2أثمر 

ا الايدروحين وا لقسممعافقدثلث لوكس لله وامءال الأول وك 

)| الاورات وكلمنهدين! لاوكسسءدين١‏ داعره حش لحأ شير ١‏ لقم والكاو رمعا 


ولد 


القضضة 
بولدمنه ول كورود الاورات قاذاعوم لهذا الكلورورنالموتاسوعواد 
كاورورالءوتاسموم وائهردالاورات كاتقدم 
(استعماله) وستعم لهذا | لوكس دلا صضار يءض أنواع مصفراتمعدة 
|| لتزيينا لاوانى ااتىمن! لدينى وهوا اذى يكسب ليلو رخاصية | لثلون بلوتين 
|| فصعلء أ مترذالمء ان ضارب الغضرة لكنفه لاس تعمل:قما بل سةعمل 


: أويا نات سعى بصق رةا لاورات 

ا (استعضار ا وراناتالصودا المذخى) هذا الملم د تسمى بصذرةًا لارراتتقدم 
||أوحيثانصناع ال جاح يستعملونم ةد اراعظساءن هذا المح ينيج أننذكرو 
أأطر ةا سسضار الم تعمل الادا لهسا لكثرةمعدن الاوراتفهائنةول 
حال العدن المسعى سكيائده الىم صوق تاعم شم خلا يسك ر نوات اكير 
| الأسهوق تا عام كلس «ذ١‏ الوط ؤمتوإد سكب مكوّن من اديروسسكوى 
أوكس مد الاورا أتدصب فةدنانمن شخشب ثم يعامل دءض الكيير شك 
|| المضعف#«الماء ثم .فصل السسائل الهذىءن الراسب وخلطعة_د ارزائدمن 

ا كرنونات الصوداالذىيرسب ج.. الا لاه امعد 22 ويد مسيتن 
: أ وكسيد الاورات ولاج لأ تيكون لذو بان نامادضاف الىالرا سب اللصصل 
: بواسط ةك ونا تالصودامةدارا م ن لول هذا الملى م يغلى معه ثم يعامل 
ا السسائل!لقلوى مض الكير يتيك تى _باقطع سد ول الغورانقم_ذه 
!| الكضة ينفصل] وراناتالصودا! )لض لانه قلمق! إذودان فا لا» فسغسل 
ا م يعصير و ذف وا يسحق تم رباع على حذءاللالة ' ١‏ 1 

: (أوصاف أملاحالاورات) 

: مث أن للاوراندرسمانا اكدهماأولآ أوكس_مد الاورات و. -سكوى 
ل أوكسسدالاورانةتكون فاعدة املا سهاول1 وكسمد الاودات وسيسكوى 
١‏ أ وكسسدالاو رانودال الاوصاف المميزة اهذءا لاملاح 

ا فالاملاحااج تىهاعدتها ول وصسك.., دالاورات خضراءترسس ملولاتما 
[أبالقلويات الثاءتةوالتوثادرراس_با هلام أسعرودّايممر ف الهواء 
|| قسصيل الىسسكوى أوكب_مدالاورات وه ار 
|| أوكس.دالاورانءن أملا ح كلمن التبكل والكروم وا-لديد لانها خضراء 


2 |أفه َ 


م 
111212 1 آآآآآ تخأ 37373717111090 3 ٠‏ ثث6ب.ب97اابسلمسفمسسسلسف هه هم متها 


كذاك 
والاملا حااج تىقاعدتها-سكوىأو ركسسف الاوراتصة راءوعلولها لكوك 
اذاعرض للثءس ضرق نءن سر لات وكس_مدها يس مل الىاول 
1 أوكس.د الاورات 
ولعيع أملاح الاورات الصقراء تال دالة_ اوبات لكنالراءب الاصر 
الذىتوادا ورا نات قلوى لاسدسكوىة دكسيةالاودات 
(الكلام على فلزات الرتية الرابعة) 
(العضدي) 
قح 4 عره 9لا 

ه-ذ! ساسم معروفمن قدحالزمن وبوسدقاللكو ناما وكسيد اأو 
كير تودالكن اكير ورنادربدا 
والأعادت الىو لد ويا! لقصدير رسعت أرةه ى اأتسويةالى؛ بلاد! اهاعد 
والا:_كلارة والح ساواسيانا وثاقاوكسسة التسدر] يرع ذهالمعادت 

تتشاراوهوا الدى يستخرح اسه التصدير وه_ذاالا وكدميدو دق 


الاراشى الاصليةعروهاةوسيو نا 
(اسصضارة) يسصضير القصد ير بطريقتّين الاول طريقة كس والثائة 
طريقّة الانكلارة 
(الطر د >الاولى) لاب ل قصل عر "ع ظ مه من أ واذالة 0 
اكيس القصدير بلا دالاسكس ندق امعد ن ثم يغسل صر ارا لفصل المواد 
الغر بي انلفيقة ومعدت! ل#صدي رالمغسول يكونمكوناءن الوكين وكسمك 
القصدبرومن حوا»ء رق لت كاذكبر تود ات والز رذ وكيرتو توا د 
الخديد وفوذ اك فبكاسهذا المعدت افر ات ذشانىي1 أ وك .د القصد برلايتغير 
57 مذا ات كلين انا الكتمر تورات واللكو كر تركو نوفيا جد 
نا اك داس *ياوشددؤادادق اأعدن "انا اسعداات د المعادثالغر مه الى 
مسضوف وبق الى مُكس سه القصدي على سالته الاصلمةختى غلبا مانا 
تدردءن1 أغد 1 نأخواة ا لغرسة فته لكاقبة يد معدن قس در يستفريح 
مكل ١ ٠‏ مهمه ٠‏ عو دن اعفد 
5-5259--2----2د-2ئ92929595تت7371779722صشتتاتتت يري بريه ريو يي 
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امقس 


ٍ! ثم وضعهذا المدن ظيعات ها دسم التيسم ففرن9(ف)المرسوم فشكل 
ا )4 © ١‏ 0 يذالهواءف! أشرن واسطة! 1 لتنفاشة وممةا ركيريد لمن 
وإكمحة (س)قيقو: ىالاستراق و يهل عانى1 أوكس_مد القصديرا الى قص_ دير 
: وأسطةا أوكسمد الكرنون الذدى وادمدةا لاسمتراة فى وكناا فصل القصدر 
: لبا اد وده (3) م مع اللحيث وساث'ن الندءث عدن وق لكثاف دمن 
: القتصدير يشغل الام ىمنا لبودقة قز ع بسسهولة بواسطة ملعقة زمنا 
. القصديرفى ةد رمن 1 ديدا لزحر اسع ى وض الاستقيالؤر)و مه 
' نات درا 3 دعصامن خب أخضر. د احترقت تصاعه_متباعاز :ير وسحصل 
ٍ ف الساتل غلءانقةطةوالاساخ على سطم الساثل ويسسص.ول «اللتمين 
إٍ 5 ذو ناته ببعش د رات تر للهدءم يوت ذْعلاءقىمن الخديد وتوا 
: وما ركد منه ولامكونأ كثرنةاوةومايشغل ماع القدرعه :وى على مواد 


األااطر لقا امل ات !لقصسديرالذى سضرحمن العروق يلاد 
: الانكلترة #نطريقة أخرى دقو سال يكاس ففرنذى قبسةعا كس ةم 
| يغ ل “انا وماءالتغسل! لثانىيكون#ةو داعلى كسيرم نكبر يا تكل من 
الاديد وا لتصاس :فصلا ن نالور يسن مابق بعد الل يواعد 
ا اعخرى والير فىقرتيشبه الفرن! اذ ىتستخر يه الصودا قصدّمع | اقصدير 
]ف سوص دا شل الغرن يعد اخرا اليث 

!| والتصدر المدعضريم ذه الطريقةلس:ةا كالذى ستخريالطريقة 
|| اللة_تمة واذايلق باذالمه على ا انار اناو وكيية ذلك أن وضع قضيان 
؟|القصدير 1 رادتاقيسه ةرد رنذىقيدعا 2-5 اسيضن اسقيلا تقيفاقيد وب 
|أمافيهاءن القصدير الى ولاويرتشم من شلال القضيان وحيثانأرض 
9 الشرن معددرة يتحه القصديرا اذا ئ ب كه وسشرة السملانم قط فسوضش 
8] الاب تقبال و مادق مئه فى الفرن علوط صنو ى على كثمره 0 ناديد نكر ر 
١‏ التصديرالمصصلنات بذاب على زفق رم عرلة دعصامن شب ألخطضسكا: تنقدم 


3 ع 

0 رصة ا 

(أوصاقه)القتصديرالمتسرى ا ما أن يكو تأ ورا هاا وقضيانا ا والواسا ا واقراصا 
أو مقاح أوقطعاصغرة ولا,رححكون نقيا نقاوة كعاو بة ماعدا الذى 
باق عن ماقأ اث بحر بره من الهتد) ولاج ل الدصول عه تةتايعامل 
عءض الازوتك فسستصرل القص.ديرالىمادة ضاءلاتذوبفالماءحى 
مض لقص_ دير يك قيغلل مض | الكلورا يدروك ثمبالماء و ةعتم 
يسن فى ودقة + قسمة الياطن والةصدبرالمسةضريم_ذهالطريقة كوت 


نقماسدا 
ولت القمديرا سبش دقر يمن -الفقضة هيةة واعانا وتنتشرسة: هرا ع 
كريهة اذا د للك بين الاصايح وكثافته 4؟,* وهوعدي المروتة مكو تكردا 
عن الرنينوا ذائ ممع لدصر يريد ل على -دصول عَزق وه ذ!!اصمرير تسمعى 
عذثة! اقصدير وهونائئء نكو ن القصدير بويد ف باطة هولورات تتىتى 
امشكت هزه ليلو رات بعضها فسذدن القضق برفىا ل لدّى سسصل فده 
الا كاله عاذ ؤزره زااكء ىئعسارا ىل وماد ضارا انا طراية 
تدم وساناليد وهوكثيرا لةءول للطرق فمكن احالته الىصدا أ رقيقةبالطرق 
علمه ومنانة + قل.ليتلانا اسلاك ا لذى قدارهمملهتران تقطع اذاعاققهثةل 
مداره ع > كمالورام 
وهويذوبءلى درحة لمع ؟ ولا طابر على الشقرارة المرتقءسة وم برد ْ 
:ورا كتسب شسكدندما المنش و رالقائٌذوالةاعدةالمرعةوالمكعب | 
و يكوث5 .لزه أسر: ع كأساكاتأقل نقاوة وكدةق: لورهنان وضع على الصفيم 
حض أ وول وام ض فظو رالةس دير بلورا تكبيرة تبه صد ف اللواو 
وميّ دسب !ديرن ع لوله,الشيارا لكهر ناىتياورمة+ و, ربا تلامعة | 
ولاجل ذاك دمب لول سكزمن أ قل كاورونا لقصد بر فكاس من يلور 
قصب شرق ه دادترا س طيةة من الساء راث لاعةداط السائلان بعطهما 
وتوص ل الى دلت باستعمال أتيو تم تدقة الطرف! لسغل تدعى دتمم 
بغمرف! اسائل صفعدة من قصدبرقرق الطمة تين قا اتا را للكهرياق! اضعيف 


ااا ا 222 لللسسسلللدلئب2ب :ضر 2 
الدى 


)؟81١(‎ 


الدىايّو 085 لدقطة مشهدة القصدير دءد زمن دير ساورات لامعةمن 


القه 2 

و صق القصدير ؛ ثلاث طرق الاو ىن ,برد عبرددى اسان دقيقة والثانة 
أنيدابق سفئة 0 ى المي على حرا رو مومه رط كك لسرعة هَ بواسطة 
قرشة من ساولٌ معد ةق يرد قس كس ل الى من صوق فاع مدا والثالثةآت 
يصب القصدير الاي على الشارفعلية كرية قدذرق اطتهاا لطياشير 
المسصوقمْ تر جحت يبرد ا اصدير 

وانا كانت الطريقة التىاء تعمات لسصن الةصدسر ني أن يعلقق الماء 
وتفصلمةه الاسزاء الثةملىنامالة الاناء وه_ذاالمسصوقاد!اس_تعملمن 
ه ١‏ الى ٠‏ ؟ قسة شذاوطةءةّد ارمناسب من عسل الكل كان طارد اللدود 
-خصوصا لدودةا لوسيدة 

والقصديرا لايتغير قفالهواءءلى الدر ةا لعتادة ولزاعكث فم ه زمناطو بلا 
يدوت أن تغيرواذا اديب على امار تغطى سطعه لطيقة مكونةمن! ول 
أ وكسمدا لقصديروجض الةصدير بك واذا -حذنقللءن القصديرالىدربة 
الامهرا رالمسيض بواسطة! أبورى ولق على الارض شوهد أنه يمزا المكرات 
صغيرةداتهب بطو ءشديد 

وهو تحللت ركب الما على دردة ا لاسجرا رفسم ل الى وض لصدير وك 
ويتصاعد الايدرويدين 1 
ودض | أجسسكار ١‏ شك لت عفالداء لادؤثترفسه قاذا كان سك ذا ومغلا 
كبده وارهة 1 ساعة حت لكر تود وق كبرجات ان؟ وكلبسيد 
القصدي 

وتسطنالكلورايدى يك امريد يذه ف له الى قل كلورويا لةصد برو صاعد 
الايدرودين فاذا كات هذا لض ناردا ومضعقاً بكترم ن الماءلانذ ييه الاسبطء 
زا 

و+ض الازو لك يؤترفسه فصيملء الى -+ض١٠.تاتصدير‏ ب كّابدراقلايذوب 
بز بادة عض الازوتك وال اءساعد هذا كدو اعد ابدروحيته 
عدرء م نآزوت-ص الازوةك وادالتوثشادر الذى:ته_ د موزءمن حص 


يي 
7 "-٠سهااإا/طاطاطاه'هح]‏ ا لغطغغغغطغغتتالب. 


الازوةك شمواد أزئتات!ل:توشادر دَق 1 "ساق السا كل واإذاصسكدكان 
حض الازواك ونا عيبل مكافى واسصدمن الماء ميؤثرف!اةط_إبرقاذًا 
أضيفا لبه قلس لمن! 1 *سحصل الا “عرسالا توا لدحرا رة ودقلى الساثئل 

ماعن متدمةدارعءظيمم من وض تحعتء ا لازو تك وص الازوتك 
امس د من الماءيؤثرق القصدير ببطء 
والماء الملى يده دب القصه بر سيره عمفصيله الى نا ىكاورورا اقصدبر 
والقلوءات ١‏ ضلولة ق اللاء تؤثرف القصاديرقتصاء بدالايد وبين و يواد 
قصديرات قلوىيذوب فالماء 1 

البارود يؤر قالقصدير بواسطة الدرارة قل الى حضصتا 
قصديريك ١‏ 
و يتدد القصدير كلمن الكيريت والقوسقوروالزرنض والكاور 
والقصدبرا لمر ى > دوى عادةءلى قلس لمن الرصاص وال_دديد والتعحاس 
والزن رخ ن وأحسشه مايأ تمن حصث بز رةملقا 
ولاجل معرةةدرسة نقاوةالقصدير حال الى تخردق أوالىصة اع تموزن 
مله ٠‏ هو بحرا ما وضع ف دورق يضاف الها م .ع أو. 6ه حرام من 
خض الكلورابدروت فاذ كان ةو ناعلى الزرئخ سق مله راسب لايذوب 
فعضا لكذورايدد .يك وهذا الراسب ند سكاد يكوت:قماا ذا لقعلل 
المرتصاعدت مده رائكة لوممة قوابة 
ولابدل | أضقّق من وود الرصاص واك_ديدوا لحاس قم يغلى مع وص 
الازو تقذ يبه ذه الفلزّات الثلاة و صمل القصد الى عض الميتا 
قصدير يك الذى لايذوب ف الماء فاداصء_د الل لول الى اماف وعومل 
مابق منه بالماء تم عومل عمض اكير تدا رسب رادي دض «وكيريّات 
الرصاص الذى لايذوب فالماءاذا كا هذا اول ممتواءلى الرصاص 
ناد تفيل كبر خاتاز صا ص بواسطة الترشيع وقسم السائلقسمينءومل 
أحدهما يسانو راليوناس.وم اللديدى الاصقرةتاون بالدرقة كا نهذادليلا 
على اددوائه ءلى اشديدواذ رت ف القسم الثالىم نهذ لمحاو ل صفصة 
تطمقه من حديد وتغطت بطيقة سجراء كان هواد لملا عل اسدوانهءلى العاس 
ا ا ل 


(©غ*») 


ووس و 0 
١‏ تعماله) اداشاط ناماس واد 211 22 الذى تساع متب +المداخعواذا 


علج مع الزن" مق تع لقصدرة الرابا وا إذا سمل الى أوراق رقيقة تشع أو إقاية 
|| عدة أ سساممن ع 'ناثعرا لهواء والرطوبة وححمث انه لايتغ يرف اله واءتتميل 
ا اقصدرة الاوانىااقّء ن تاس لان الاغذ ياد اطمنت فى واه ن لاص غعر 
مقّهدرة نأ كسد الها سواذا كانت الاغ_ بيت تويةءلى عصارة ا للهون 
أوا ندل ويجض من !نواه ض !اما 0 واذا 
وطءت الاسام الدمعة كال بد أوالز فى اناءمن اسم قصدروم؟: 
: فيهازمنا ولدصايون تحاسى معى 
: (اتعاد ا اقصدير بالا وكسيين) . 
[أمتى اعد القصدير بالاوكسصين 5 ولدهسمكان<.! أو أل أوكس-مهد القصدير 
وخاق اد كمد التضدين المنسم ى أيضاعخمص التصدير , دك وعمعض الميمًا 

قصدير يكوا لثانىكثيرا لمع فى الفنون وااسنائع 
)1 أول وكسيد لقصدير) 

13 

| هذا الا مكسيداماأنيكون الياعنالماء واماأتيكونايدراتاها نامعن 
| الأساءله ثلاث مالات 
]| الاولى أنيصب قلملمن الول اليوتاسا فى لول ولكاورورالةصدير 
: ف.شواد راسي يض هوأول | أ وك صمية القن يرا لايد راق! لذى يصيرأسود 
ا خالماء ن الساءاذ ا أغلى ف الماءقلملا و هذا الاوكسد الاسود عكن اللصول 
ا عله يلومرات صخيرة د لامعة دان يصعد 2 اول ول وكسمدالةدد ير الايدراق 
أق'ليو ناساتحت مستقر غ الا ل#المقرغة 1 7 


: قاتاةان يعن ولاو تدا تج الطوة قاد ستو سي قو 

وااثالئة أن.رسب أو ل كلورورااقص_ديرعة_دارزائدمن الو ادرو غلى 

: 2 الر! سب سجرة بم وهذاء وأ وكس.دا لقدديرا :لاعن الماءأيضًا 
0 5 ع 5 

| واذامطا. س أوصصكت.. الات لقصاد رآ ثبو به خصل!١‏ وكس مسد القصدار 


ا 6؟) 


يم ا 22222 22 2 :1 ا 0 
ال و لىأيسًا 


#)الهواء ادك رع ا 

( “الى وكسمدا اقصديراً وض الةصديريك) 

2 

متعم ارم ) سك ضر كاوس ا لقص درم ملادسةا أي واءولاحلتقوبة 
التأكسد يضاف المه قذلى من الرصاص مثا 5 -.دهذا سلسم أيضاو يترل 
ٍ أوكسوييته الى بزءمن القص_هيرا لذى ف باطن االكتلا ع يرملا مس للهواء 
: وبعال ذلك أ تّالرصاص م نالرسة اللامتة والةقص_ .د رمن نالرسةالرابعة 
فمكوتا كثر قولالاتأ كسد متهقوس --2ولى ءلى1 قبح نه كلا تياد من 
الهوا اء 
]| والاوكسمد السك ضريم_لذه الكرفية صم يغسل بال ماءويحدث انه أقل 
اكشاقةم ن! لقص د يروا رص اص يقص ل عته مادا لصضمة ,امالة الاناء 
وإنا ف وكسيد القصدير المستضر بم ذه االكيقية مدا لات تعمالق 
8 صناعة الممنات 
؟ا(تتوعات”انى أوصك ادا اةصدير) اعلمانالراسب الا ض الذى يواد 
: جعا مله القصدير دمض الازو ماك يدهى عدمض الما قصديريك والراسب 
ا الاسِضالهلاى الذى ولدم نثنافى كاورودا اقصديرءتى أضعف,الماء 
|| أوالتى توادمتى صب عض على #صديرات قاوى سعى عدمض! لقصد يريك 
١‏ وهداتال#ضانعمايةءعن ن“نانى أ وكس مد القصديرا الابدراق الا أنيينهما 
: ذا لكانالا وصاف ولتتكلم عليهمادع ضكاءاتة:ةول لل 
دض امد ناقصدير يك) 


ص 
ع ص -29 قا وف احا اهارا عر ف 0 تاك 


8 

: قأب٠‏ ادأآا 
) أوصافه)هذا ا 4ض دو ى على > شسرة مكافةاتمن الماء شقدأه فهامقى 
8 عرض زم “أس يرا الى د ردة ا وهولا تأثر مض الكيريتدك ولا 
مض الازر ونث ا شع كل متهماالماءولاص مض الكاورايدر : 5 


1 لكيريت.ك 


ظ 


©625١ 
الكير تمك امرك بذ ده متهمةد ارامتاسما ومتركه م أغلى وأملاحه‎ 
و على قل من الاو مان صلل عترا هذا الماء تال ثر كميهافكون‎ 
تركءبا لاملوح الواسيا را ا‎ 


عادق 1ه عدا 
وض الأقصهيريك؟ ع أستعمالامن عض الةصدر كلانه ؟ كتريقاء 
على بماله و يسصضر بغ لالراسب الذىيك صلمن تاثبرحص الازوتكق 
امه يرتم يسكاس وثلوت يعض أنواع ازجاح نالاوت اللبنى تان ع تهون كبن 
هذين!ل#ضين شالمين عن الماء كتركمب "نانى أ وركس_مد ا اقصدير ا مستضر 
بطر قلطناف 
(-«ض القصدير يك) 
قأديد! 
أوصافه) أذابقفهذا المض ف القرا كان ةو داءلى ٠‏ كاف واحدمن 
الماءوهو يذوب ق كل من عض الكاورايد ريك يدض اكير يمك يحض 
الازوتك الضءف,اااءوالةصدرا ااادج تالماءة-_كور نعلامتها ا ليرية 
هكذا 5-0 
واذاج ةفق ا اذراغ أوءلى درة 41١ + ٠‏ صارغ_يرفايل لد وبانق 
الكوامض وا كتسب أوصاف عض الممتاقص_ دير يلك كان لض الممشا 
قصه ير يلك يس ديل الى ض ااقصدير يكم كاس مع" أيوناسا , 
( اقداد ا لقصديريال 1 تكير يت) 
متى ادا لقص بر باذكير دت ولد هم كانهما 


أو لكبرتورالةصدير قكب 
8 
ونان ى كير ورا اةصدير قذكب 
و-ذا تالكر ركان بها 501 ندى القصديرمن حيئمة الت ركيب 
الكياوى 


واد انقد 5 رمن عازا لايدروبين المكبرث فى #دلولين أ د عمامكون من أل 


30 هم فى 


)©25١ 


سس سس سبع مع 


كاوى رور القصدر و الثانى مكوّتمن”انى كلو رورا لتصد بررسس من اغخاول 


الاول راب آأسودهوأول كبري ورالةه_دير ومن الثاى رام ب أصترهو 


ع1م ٠‏ 9 2 # الى لس 01 
تأتى كبرتور التصدير وهذانالكير وردان سدضراتبضاءطريةة : 


اسلماق وك الاسسدن 
(أول كير دورااةصس در ) 
ق كه 


(اسعكداره) نس جه مره هذا الكبردو رنطريةة اماف بان تسصن2_لوط || 
مكونمن برادةالقصدير والكير وت ففبودقة من نار الىدرجة الاحرادتم || 
نسصق المتءصل و يضاف ليهمةد ارا خرمن الكبر يت تم سد 'ناناف صل || 
أول اكعردورا لتصديرزراس كا ادا اذام سو يح صةدي ود هذا اكير سوراا 


ستعملق الطب طارداللدود 
إنانىكبريتوبالقصدير) 


( سد ضار ) سخصم هذا الك بر ّوريطر بقةا للدذاف ات غخاط سسدعة ْ 
أزاء من زهرالكيريت سسةة ازاءءن صم التوداد رو علغمة مسكونةمن |؛ 
ان عشمر ودام ع التقصه بر وسسةة أزاءمن الراسق ثم نهدن هذا الخ لوا | ' 
درسة الاجرارااعجخ ويداوم على ! لتسحدين الى أن شطع تصاعسد الضار ٍ 
الا ص وهدنء العلا م ةتدلعل اشهاءالعملية قتصاءد كلمن ملح اأتوثادر : 
الدورقو يب ”الى كعرورا اةصديرفىهفاع الدورقكةلءصغراء3هيمة اللون || 


خففة حدامكونةمن | نكميام عدة سسئات يلور بتسعى يذهب مودى 


وتطريةهذء العملبة ات القصدير الج زاب اءتى -ذن مع الكيريت على || 
سرارة قل له الا رشاع امتصال الى “نان ىكيرّورااةص در لكنه يكون لاشكل | ! 
له واد ا -حذنقةد تص ف كيريده واستصال الى ول كبرد ورااقص_ديرووظط.قة || 
او رابد را ثالدوء شاد رمنع سصولهن الامجعالة لانه ساعد قيل! نتصل | 


الدرارة الىدرسة الاجرارفعمتصءهقدارا عظع_امن سرارةهزا الوط ولا 


ترتمّع حرا رنه و يسمه لتصاعد ااركات ااتىذ كرناعاوة-كاثذهافء:اى! اد ورق . 


ويسول 


(لاغأ) 
7سسحببب ب خصسسسمحدةككاكك----------]2 
ويسهل تماورهذا الكريتور ١‏ 


(أوصائه)حومكو, بنمنص فاع ممكاتيةدمعة المأ صقراءدحلة 
(استعماله) يستعملهذا الكريو رادلكوساندالا الةالكور ناشم ةلاحل 
ان شازركهر باثية قوبة 'باثئة عن تكللهذا اللكير وراد لكو يستعمل 
بالط لاء الاشب قبصير كا ندعو ه بالذهب ويس تعمل 5 يضا فى النقسٌ 
لصمرورةالة-ائل القىمن اللص نوجمة أىكهمئة المداقع ال مكونمنالتوح 
وكدفيةذلك أن تنقسش الاحزاء البارزةمما يلوت خضردا كن ممّتطلى بعد 
دقاةوايد يموق دى ا أسصرة د 5 تغ على دطلاءوة- أسدمب مه أ لدو 1 
( اتاد القتصدير بالكلور) 

مت اتحد القصدير بالكلو زود كان «ما 
أولكلودورالةصدير ىكل 

8 وق 
وكناتى كود ددم القصدر ى 03 
وه_ذات الكو روراث يقايلات أ وكس_يدى القصد رمن سم حير كنيهما 
الكعواوى ‏ - 


(أولكاو رورالقصدير) 
فكل !+ كيدا 

(اصناره) مأنسهه الصراغور تعمل القصديرهو ول سكاو دوراأةعدر 
الابدراق ولسخحضمر بطروةشين الاول أن عامل القص_ دير مض 
الكاو, بايد د المغلى والثائةآنيعرض خردقانخارصينالمندى>مض 
الكلورايدريك للهواء تم .غدل أو ل كلو رودا اقصديرااذى واد واسطة 
قل لمن الماء الدئيضاف الى الصدر ارد دق زمناةزمناوقااطر يقتين 
دصعدا لو ل المتصمل لتتوادمنه بلوراتمن أو لكاورورا لتصدير 
(أوصافه) طعمه قانض وهو وكثيرااذو بات فالماءومت داب فم نولدت 
يرود دة عظهة وت أضعف م لوله يال »2 لال ىكاو, راندراتكاق رودالقصدير 
الذى.ق ذا ساف السائل والى أوكسى كاورودالةصديرا اذى لايذ وب فمه 
وعلامة_هالظرية ىق كلرق؟ قاذ كان ١ض‏ الكلور ايدر يك زاتداق 
ا نحاول لاعءصل هذا التحليل 


: (8غ**) 


وأولكاورورا أ د بريرسب من وله امدواتا قم كوت علاسه الخيرية 
ق كلم 1 واد اس تقدماء. وتعال عزاء ةبه قتصاعد عض الكلور 
ابدر بلك واذامسص إن 1و لكلورومالتصهيرا نفالىءن الماء ادرسية الاسسرار 
ففسهازنةطيرة تغطر ل :“عظم مشلهفلاق قلعو حت ة الاقم لمن عض 
ااقصدريا بك 
و1 "وال كورورا لق در_لمشمرا اه دعظية لامئم ا ص١‏ لاوكس دين والكلور: 
قت ل الى حض | امس دويك؟ والى' "ما ىكلورورا تقصديروإذاس_تعمل 
عن يلا للا وكسيين والكاور وم كات رطياامةتص الا وكسييين سرعة 
فس ص ل الى “نان كلورورا لتصديروالى يكب لايذ وب ف الماءمكوتمننانى 
كلوروما له ابر وض التاص د ردك واداعوهم._ل عمض الازودكث 
تصاعدتم42هاخدرة رةنارمة واسحال الى دض الما قص دير يلك 
وو اقلكاو رورا التصدر ال عددا كاسيدفص اها ىذلا تكاق ركسم دك لمن 
الانتعوت واتفارصينوالز'سق والفضةو عمل همض الز رئخوذ | أوعض 
اليه تومل الى وكس يكل من لخعاس واسلد يدوالمتصنيز 
و57 وكساد واذاصيفى2_لول املاح الذحب وإدقمه راس ب آ-عرهو 
ذورةودى ساو س وهو عد ل مان كاورورالر” سق الى أو لكورورالر*يق 
ثَالىريق 
وادذا التعديالكلورورات! اقاوية يوادت كاوروما تمد وه يقورمقيهاأ أل 
اود رورا لصديرمقام حضص ١‏ 
(استعماله) دس تعمل لاسهصذارةوى يذورى فاس.ءوس ولتييت الالوات 

(نانى كاو, إردما لقصدر) 

فس 

(اسضضاره) 02 جااساعءن نالماء نطر دَدَسَمن الاو لىأن سدن ٠‏ _لوط 
مكون ه بن أرهعةا واء .م واف ووو ر ال دق وساء منماغمة القصاد 
المسضوقة والشاتية أن نقد تسارده نغانا لكاورا كاف على القصد بالل 0 


1 سشقذا»عع » 


م م م 


و لال اسصدا رات كاود روراأةد درا لايدرا ١‏ قيتغذالكاور و حاولأ ول 


كاو رود 


)6559( 


كلوددما لقص ديرا ويذاب القصديرفالماء! لل المحتوىءلىمقدارزائد 
من->ض الكلورايد ريك 1 

5 وسافة) “نانى كاورورالقصهبرا ته العن الماءسا كل لالوت له تصاعدمئئ»ه 

دخات دصر ن ف الهواء لاتحاده:الرطوية الى” سه به وإذامعى ساثلاساو وس 
المدسشن(وامياود دوس١1‏ سم من اسة شغه) 

وأماىكلورورااقص_ديرا تغلمن الماءوكثاةته لم عكر؟ وعكن عد طيره يد وث 

أن تخالل وهوي+لىءلى 1+٠‏ درج ة وله ميل عظم للماءفمتعديهمع اتشار 


عوازة 3 واد دما درا وق ابل اخاف و امال اريت كله يذ 
وبلورانهتقةدثلاثةمكافناتمنماهااذاسطات ف الشراغ 
و#_اولثنائىيكورورال#صدر ال بعضه بااتمعد قمتصاعد مه حش 
الكلورايدريكويرسي همض القصديريك 00000 
(استعماله)س_تعمل فى !لصباغة لانه مى شاط بالدودة ولدت مرة زاهة 
1 
١‏ (أ. صاف املاح اقصدير) 

(الاوصاف المميزة لاملا حأ ول1 وكسسمدالةصدير) «ذما لاملاح تدمرورقة 
عمادا لشم س وى لالوناه! وطعم هامعد يب قف الفمزمناطويلا 
وااقاسلىمن | لماءيذيمهايد ون أن كاله اماذا كاتمة_دارو عظعك إلها الى 
ذو قاملاح تذوب قالناءوالى هت املاح بيضاءترسبفاذا كان السائل 
مف الاعءص لهذا التعليل 

والروتاساترسبهارا شي اا رض هو أولأ وكس مدا لقصديرالايدراق! اذى 
يذو ب بزبادة المرسب قاد اصوره_ذا السائل ببطاء الت رامل ويه 
بلوراتهى! أوكس مدا لقصديراتنثالىعن الما" واذا أءلى خلل الب 
و سكتصوق | نودوالقضدراتالوتاماااتعايق ذا 35 

والتوثادر برسهاراسيااً رض دوا وكسيد الصديرالايدراىالذى لايذوب 
بزنادةاارء ضيه واذا على زمما | سعال الى؟ ول١‏ أوكديدا اقصد را أوردى 
اللونالز وف 


وكر وتات الي وتاسابر, سهاراسيا يض د وأؤل أوك مدا اقصدرالايدراق 


فشك 


الذى لايذوب بزبادة المروسساه يتصاعدحض الكريودت 

ويحض الا وكسالنك برسيهاراسيا يض هوا وكسالاتالقصدير 

وآ واليوتاسيوم الديدى الاصقريرسيهاراسياأً. ضهلامما 

وسسات, رالموتاسيى ماللديدى الاجر برس بهاراسياا. ص 

| أوالتشىَبرسهارا اس اسم رضارناللصقرة 

ا وكبر نتايدرات الوشادر واللكير دورات القلويه ترس بهاراس يا ايض 
| أيذوبيزنادةالمرسب 

وض الكيريت ايد ريك يرسهارا سيا ا 2 

ويودورااموتاس.وم رسهارا سيا بض يصي رًصةر, والعا اب حدر 

وكاو رور الذهب يكسبهالو: إناذةوردود راذا كات الول مضعة]بكثيرمن الماء. 
[إغاذا كان مكرا :اكات الر اس ب ]أ سعره وحوكورةودرى فاسءوس 

ونا فكلودوه الس قيرسيهاراسيا سكا بباهوالزثيق لز للغاية 

3 واذاغرتصفيعةمن الخارصين فى ١_لاح‏ القصه بررسب عليها ا لقصسدير 
تسمثاتسصا سةضاربة للسناض 

وو جود المواد ا لعذو يدعذع رسب املاح اقصديربالةلويات 

(الاوصاف المممزة لاملدح ناى وك أستسسمف ! لقصديس ير)أوصافه_ذه الاملاح 
: تنسب !الى 'اى أكاورور التصدير وهومل القصدير الوسيد ا اذى ق على / ْ٠‏ 
درسةالتاً كسد ذ! 
| | غاليوناساترسهاراسيا أبيض هلا سايذوب بزنادة المرسب 
والتوتسادويرسهاراسياا بض يذ وب رياد ا مرسب 

|| ور بوناتالي و ناسايرسيهاراسيا برض مع انتثار. عض الكرونٍ مك 

: وسماتورالوتاسسوم اللديدى الاصفر برسبهاراسيا ايض هلام الايظهرالا 
دعد رهن تسعر 

وسيانورا ليونات_ومالديدى الاجرلايرسها 

١‏ والتنعن يرسبهارا سيا ا ييض علا صالايظهرا الابط» 

وكبرءت ابدراتث ال :وثادر يدسبهاراسيا صقر يذوب بزيادة اار. 0-3 
وضض لنت تيدر مكيرسبهارا سيا أصترلادظطي بالاعدزم اسح 


وكاورود 


اللفداية 


وكاورورالد<ي لابرسها 
واتلرا رصين لامر سب مشهاا لتصدير 
وكاو روراالذهبي وكيريت اندرات الاوشادره_مااللو هرا أن الكشافات 
الممكضلا ثلعرقة حالةتنا كس دا لقصدبر 
(الانتهون) 
أاع ه ورد ١٠م‏ 
00 الس فى الكوت اما اتا أ وكي يورا وأ وكدى كير توروأول 
ناسشكشقه هو المعلياز: دل والات عن الراهياالمعهساوى 

(استعشاره) يسخضرمن كبريتورالاتتهون الكتيرالانتثارق الكون 
وكدضمة العمل أت يفص لهذا الكر_ورا ولام ناوا ادالغرييةالقىتصاسيه 
3 د مكوية من الكوايض وكيريدا تايار يتاوكردونات١_يرولا‏ ل ذلك | 

ن هذا الكر ورفوا دق ذا تجاعح مهس قمذوبو دمن خلال 
اي تمسقط ففبوادق] خرىموضوعة ةت الموادقالئةدمةالاأكر 
وحمثان الموادااغر ب ةلانذوب علب النا ردق ف البوادةالماقية يكلس 
كبر ورالا تتوون المتدصل ف افرانذ وات قبا ب عا كس ة .2ك ديا بءضه 
فسفصل الى١‏ أوكدى صسكبر ورالانتعون قسصدق م خطلط 0 
المتشمر ب ععلول ميك تم نكر بئات الصودا ثم يكلس فى واد قفستص ل أغليه 
الى أثتهون على شكل زدمغطى عذيث مكونمن كيرتودا لصودوم ومن 
أوكسي كب ريدور الانتمون الدذى لمعلل وه_ذا الدحمث ددعي بإعقرات 
الا تتعوت لكونه أصفرعهرا ادشمه الرعقرا أن 
والا تتمون الس ضرريوده ا الكمفية لآبكون :اذا اغااب أت يكون تو باعل 
قلمل + الخديد والزريخ والكبريت ولاحل” لاقمشه ع يم و 
المارودت يذاب قدو دقةمن خارةةةاكسدا لياع المصاسيةله و سمال 
الى زردى صقحصات صغيرة يلور بتدل على :ةاونه 
١1و‏ صاخه)هو جمدم صلب لامع أب ضضارب للزرقه كاندارصين ابل الكسمر 
تسمال الى تس صو دسسعع ول لدوم . صةى يلورىث.: تكله الا الى من 
الاسطسة واذادلك تشملهرائدة تثسيهرا نكدة الثوم والدهنمعاوكثافةه 


5595 ف 
[أنك. ىن لاشكن ا و ا ولتفتا 
من عا زالايدرو حين 
: || وم أذ س على الثارغترنءا معرد رد لور سطع ه رشتكن ورا ق السرتس وعدا 
التلور يشاككدق اقراض الا ثنهون المتجرى 
]| والهواء اسخا فاليارد لايؤثرف.هعلى الدركة المعتّادة و تغش ف الهواء 
الرطب اذا معن مع ملامسة الهواءحقذاب صل مه خاراًييضهو 
|[ وكسيد الاثتهونواذا-ذن ن سدى وصال الىدرحة الاإخاض ا حترق ش 
0 لهب أ بسض وتصاع- دمنهدخات أب ضكث ف هوا وكس_-د الاتتهونوادًا 1 
من الىدر ةا لاجرارداب كاذا آله أىعلى ا لارضسمن ععلوماااسحتترقدوة : 
ٍ) وانقذف منهشرره عدو ب يضار ابض -<واً أوكسمدالا نتهون 
ومع الاسام عبرا اهدية : اد دالا نتيهون ماعدا!لكررونواليور ا 
ٍْ والاسطوعنا لكلور ديه عل إلى الدرحة المعكادة مع القشارترا رهوضّوء 
وبجمسع الفلزات تدماط ف بسلا يذ عظهة ولجض الاروت كي و كسده 
: دسهولةيدوت أت يبه ولوكان م ذعقاءالما١‏ ف له الى راس ب أبمض «وءض 
: الاتتوو كلذ ى لايذوب الما وحض الكالورايد ريك ارك رذييه قيس _له إ 
: الىكلورو رالائتهون ويتصاعدغازالايدرودين رسحض الكير يتنك المضعف : 
دالماء لايؤثرق.ه ذاذ كان مرك احارا أ ثرقمهقمتماعدغازالكر يتوزو يَكون ١‏ 
|| كبريتاتالانتهوتوالماء الملكى بيذي مقصلء الى كاورورالائتوون الذى || 
|| نذوبفالماء المحتوىءل مض الكاورايد ريك 
أو والاملاحاللؤصسكروكازو: نات البوتاسا وكاورات اليوتاسااذ اخلطت 
| بالانتدوت وإدتعتبا مال ط اذ سنت على سرارةمرتئعة كانت كايا للشرةعة || 
ّْ (اتحادا لا تتوور نالا وكسهيين) ٍْ 
اذااع دالانتمون, الاوك دين وادا ول١‏ ووبيد الا تيون الا بعلامت 1 


|| الجيرية ان1 وحض الانتيو نك الذىعلامته الجبرية أن | 
ش (أول وك سمد الاتتهون) 
أتآ 


إسخدماره 


الفففة 


آذ تت ال ا ا ا 0 


(اسهصضا زر ه) إستدضر هس طرق 

الاو ىت كس الانتمونثمع ملامة الهواء فةواد اول أوك. مدالانتءون 
يتيلورابر! كانت تسعى بزهرالانتهون الشضى ولاب ل الصو لعلى أ وكسيد 
3 الاثتعون .هذه الطريقة وضعا لانتمون فم قدمن نذارتعاوهاودقة! خرى 
||أمنكسة عليواء قوب ةالتساع تسن المودقة السفلى الىدرتة الاجرار 
|| الكر زى ف توادفاطن البودقتينتارهواءيوك دالانتمون فصير دار 
|| المودقة 11 1م يناءابرطو إلدامنأوكب.دالانتءون 

| والثاتة أت عال ضارا لمأء.الاثتدوت! اذى»ذنالىد رح ةالا رار 

|| والثالة أنيعامل الانتعون همض الازوحك المروقه_ذءاللالةيكون 
8 دو ناعلى ا تتمونات الانتعون 

|| والرابعة أت يكاس فعراله واء 

ا والذامسة أت عالق ل كلورورا لافتعوة كر ونات ة_لوىأو بالتوشادر 
!| وأ وكس.دالائتموتالمسصض رب ذهالطر يق ةيكونايدراتا 

5 (أوصافه)أ وكسيد الانتمونا نك الى عن الماءأ بض اوَاوَّى ب لوريث كلين 
[ 5 _دهماذ وال ائة الاسطفة الماتظم وأنانم ما الما شورع وكثاءله < هره 
ُ وو بذ وب على درسحة الاجرار ثم_تطاير إكسامه ومى تلكائقت اخذرنه 
اسهدااتالى ا برطو بلتاطاسية 

[ وهولا :ال ,الخرارة والقسم وا لايدرو جنكلا نه الىا تتمورنءلى حرارة 
قليله الارتقفاع 

واذا أذيبسمالوداليوتاسوم٠ع‏ أوك_ بدالا تتمون ودس .اناتاليوتانا 
ا وا تتعوت 

:)وأ وكس_مد الانتمونالاءدراق علامةهالحير ذ [تاديد! ودويذوبف 
ظ القاويات سهولة ولوكانت مضعفه بالماءفتتواد املاح تسمى! تتهونيت 
وعذه الاملاحلادق على حال ا تال بتصع دك لواو ا قير 5 بام أله أ كس سك 
الاثتمون اتخالىءن الماء 

وا اعطنت!لقلوراتمع] وكس.د الاثاعون ماه لأهوا١!‏ حاله الى وض 
ا الانامو نكت اقدته فتتوادا نتعونات 


١أ»*)‏ 
(حض الا نتوودّكث) 

© 

أت ٠ ١‏ 
زانا.من خض الازو تلوادت مادة ببضاء #2توى على مكاني من الماء 
وتققدءءالرارة تسكتسب صشرءفه_دمالمادتعى دض الانتعو دك وأرضا 
اذاصب مشقدار عظي من الماءءلى فو كلو رورالانتعون ص-لل-+ءض 
الانتهو نلك اتوىءلىى مكاأفئينمن الماءو يسم عى مض ألا ناا تتعودّك 
وهات الضاتا ذا كل امصاتين ء نملاماةااهواء ذة دا الماء سمال 
كل منهما!لى دض الا تتم ويك الى عن انوا ذا #متامع مادموة المواة 
قدا الا وكس دين واس صالا الى دض الا : تلعوورد 
واذا اتدد ءوض الل 1 كتهو ءا ليوناسا ادمح سدع هل دوهرا كك ثافا 
للصوداو املا سه اوك2:1 0 


م9 

وادات 1د بابدا 
(١اسصضاره‏ ) يسن رامن الانتعون وأردعة سما عمن أزوانات الي وتاساق 
بودقة تم يغ_ل الأهه يل بالماء الفاترلقم_ل أزوتات اليوتاسا وأزوتدت 
اليوتاء ادل انتهونات اليوتاسا اتاد لانشالىء إن الماءفرغلى ف الماء 
حت بذ وب قمه1 أغليه 20 الأند اثل ويدصعد فى جدشاة من فضة وم نبلا تين 
وم ق ١‏ كسب وا باهز انا ضام اليه دعص قطح + من ااموتاساالكاوية 
ا ا 900 على لوحم الحا تدمدت 
فترفع اسلفنة عن الدار وخر لتبرد 3 وإدراسب واد ريلورى هوعةاوط موت 
من مممًا! تدعو بات'ايوناسا ال اعادل وممةا تتعونات اليوتاسا! هذى و بعد 
آصةمة 1 ساكل القلوى دف 11 على ورق ف م شن على :فس ه طيةات أ وءلى 
جعسسم مطاف الل أن الصدى اتكالىءن الطلاء 

ولاسدل استع ال هذا الوهرا لكشا فا جى أن وضع ل برامات] رتة 
منهفى كيبا رت يصب عليها ٠‏ ا جراماتآوه ة عخرامامرءالاأء!أماردلاذانة 


يسم 


مازاد 


لياق 


مازادمن ا أبوتاسا التى فا فاوط الملرى وكلمل ممما تتهونات الموتباا 
المتعادل الى هذى قلمل الذويانف الماءالبارد تيص السائل ويفسل 
الراسب ثلاث مسا تآ وأربعة سمرعة ‏ دس ث لايرل ماءا لل على الملى روعت 
ومىء-لمذوبانمازاد عن الب وتاسايترل الل الحضى ماللا مس الاها“نعض 
دهائقم برش الا تلو يسا عمل لاس تكسا ف الصودافى2_لمول مل واو 
كات حتويامتهاعلى لي منذنته 


٠ 


( تاد الانتهونبالايدروبسين) 

م وبدد الاتتعو نمع الايد رو سين المتولد جديدا داف واد مكب غازى 
يشيه الايدرو جين المزرش: 
فاذاصسبعض تنقط من مل ! تتهونى فى اناء تصاء_دمهغازا لايدروسين 
صل سكب غازى كترق يلهس أ صقر اقيق نه أوكس_ مد الانتءون واذا 
ادشل ددس باردىه-13 اللهب+ لى براسب اسودمن الاتتهون وسمنة_د 
عكن لدو لعلى بقع سوداءعس اويدف جفئة من ١اصبئى‏ واذا::_ذهذا 
الغاز قا دو يه مس زد ة تحصات فيا حلةة هس آ ويفّمن الانتءون وهذان 
الوصاتبو حدان ف الايدر وحين المزرغ]!-كن اذاعوءاتالبشع الاتتمودة 
تالا المذكى صل دلول صةق قبه صقات املاح الانتموون 
وهذا الغازلارا ةله ولايذ وب فالماءوا لافى ا خلولات القاويه ولادصل 
#رداعن الايدرو جين 

(التحاد الانتمون,الكيريت) 
درفم كان من كيريتودالانتعون أده اسيسكو ىكبريتورالاتتهون 
وعلامده الخيرية أن 6 ونانيوه ا خامس مصسكيريورالانتءون وعلامته 


المبرية ان كب 
(سسكوىكير يتورالاتتهون) 
؟ ! 
أت كب 


هذا أذكر يتوركة-يرالانتشار وو جدعروا ف الاراذى العترقة وهوأهم 


ددهي 


ٍ ع كات الاتتعوت ولونه ساب ضارب لازرةة لامع صقدى عش لين قلءالا 
: وياوراته متشو بةتذاتآأردءة أسطعة أ وابرية وكتاةةه ؟ دوع وعالطه 
١|الكوارس‏ وكير ءات اليار ياواناى كير ورا ديد 

| وه كيرا لذوناتءل السارويذ وس عل لوي الشممةو تشع هذه الخاصية 

لخم ر يدهع والموادااغر , ب ةو تماور بالشيريدواذاءص حدق انض علامدمه 
5 للهواءتصاعدتمنها جذر: 5 ببشاءواة رةوهذ| اسم ها بل للتطابر ,تقطرف 
م تاه نالازمت ومن >ض الكر و دك ١‏ 
١‏ ويستصضرهذا اللكير يتوريا اصناءة بان يسن ٠‏ مخعاوط مكوت من : الكير د 


ا والانتءون ف ودقةة. :ولد كبر دود كثر ثقاودم ناامكيرتورااطسى لانه 

8 صدوكىدا ماعل قللم نكبرءةوراتء٠عدئة‏ 

د كبريتودالانتعوني كلس ب وولاقيس تل الى وك ى كبر يدّورالا ثتعوت 

مل مادةز جا حة مغرأ أء دمج بز ايحا لا تتعون و برعهرا ان الاضيوون 
ويكيدا لا تتعون واختّلاف هذه الامو اء نانشيء عن! خدلا فا متدارة كسيف 
الانتءون وكمريتورالا تتعون الد الاين ىت كميهة زجاح الانتءون >توى 
على قسائدة أسراء م نأ وكس_مدالاثتءوث و سجاءم بن ك وزاا تتعوت واذا 
كان طيقات رقدقّة كات 5 ذا فا كالرنباح أصةرما ثلا للعمرة وزعقرات الا تتعون 

|| يحتوى عن قادة أيجزاءمن أ وكسمءد الاتتهون وينم سكير تود 
الانتعون وعومءج أصهرضارب لبمرة وكيد الا تعونت عدوى عل قغادسة 
أيخزا» من أ وكسيد الاتتعون وآر بعة أيجزاءم نكبرتورالاتعون و«ومعمّ 
أسمرد دا كن 
و سرف ا دور الا تتعونءلى در ةا ليا جرار قدصا عدعاد] 
الايدروحين ا كيرت ويبقا لانتعوت ش52 على اكير ب بيثت أيضا 
اذاسضن مع كبر يتور الانتعون الدرسة الامشاق تمتصاعد لريتوه 
الكروت 
وكل من هيد والصاس وات ارصين> اله على در سة الا جرار فتتواد 
كير كوباتانقلزات 
ودض لكلور ابدريك المركزن كاله قمتصاء_دعاز الايد روبينالمكبرت 


الك 


وبع ذه الكرفة يسكضرهذا الغازمت ريد الصو ل عليه نقما 
وءوض! لح وار رك زا مغلى يوؤثرفسه أدضامع التتبا روط الك كوه ْ 
فيس هيل كير يتوبالانتعون الىكيريتّات! لانتعءون 
وض الازوتك صمل الى ! تتعونا ح الاثتمون والى عضا لكير يك وه_ذا 
الماض مواد من! تاد الكيروت الداخل فى تركمبه_ذا ال مكار دور 
ناو سا يتسين عض | لاروك 
والقلورات والكرونات القاىية ةلال كبر دورالائتوونيطر بعد الرطوية 
أوبط ريشة اماف فيتواد كير <ورقلوىوأاول1 وكسامد الانتعوت :كد 
بالقلوى! اذى استعهل وسدث ان كير دورالا نتعون يمد بالكبر تورات 
اويدف فى التشاعل الذىة رياه تب دمجءمن 1 عورالا ةتموناالذى 
لم تصالم ونا ليوتاسيوم 
و اذا؟ة يكير توالا تهون على الثارم عسيانوراليوناء._.وم ولد كيدو 
سمانورا ليواوم !اذى علامنه اسخيربة د كو الاق زاعينا لاتعوت 

الساروديؤثر كير تورالاثتمون اذا سن معه الىدرتة الاجرار 
المعس فمتواد انتعوناتاليوتاسا وكيرمّات اليوتاسا 

إخام سكير ورا لانتءون) 
وت 
أن كب 
(استعضامم) اذانغدتارمن الايدرو حين ال مكبيرت فىعه-_لول ذو قكاودود 
الانتعون ولدقءه وادي أ مه راف مكون مق غ مكاعر دورالاتعءون 
الالدراقيما ول شكدبه تركدب وض الاثتءونْ_لكْ «دو ادس صصسك ير دور 
الاتتمون! اذى صقانه الوض.. راحصة فاته تعد نأا سكير ورات القاويةةةةواد 
كبر يت وملا ح #>دودةالتركيب 
واهرةااج جَىتشضح فى المحلولات الاتتمونة اذا عومات,«الايدرو سين المكيرت 
مقدغرة 5تأهافلاتشتبهاملاحا لا تتعور ن املاح خر ى 
1 (الشرهز المعدى) 

(اسصضاره ) يسا ضمرهذا اشم ععام "مص ل كر يوناث قلوى وكيردور 


المحتفة 


الاتتعووت'الماء ا لقلى و«ودواء كثيرا لاستءمال 
ولاسةشاروطر تان «ماطر دق الذثقاف وطر دقار طو ءَّ 
كير تورالانتعوت وثلا نه أسزاءء نكر وات الدودا انفالىءن الماءفى ودقة 
متصب١‏ لكتلة! لدااسة على دورعامة وتترلة ترد حم تعامل :انين ا من 
الماء المغلى وى رمح السائل قصل منه بالثير يد مادة كسدوق صف رمسور 
هو لقره قاذ اعومل الراسب المتبق من هله أ لعملمة بالماءالمةلى هن نان أو 
ثلاث تدص ال متسه مقدار ا شرمن القرحن فيض أن يقس لغسلاسدا 
وحعدفع_لى را رةمضقطة ثم موقط مصاناعءعن” تبرالضوء ىاناءمغاق وهو 
داهامن تقسه لان دام ن كرتو رالاتتعون الدئضيه 0-0 ل قمس تك ال الى 
كيروب الاتتهوت وكيريت 
واإسصدماره دطر يقسة الرطو ب أن يغى سح عم كعر حور الانتعون المسصوق 
مة 1 نايع _اسداو؟ 3 00 أن كرنوبات! لصودا اتخمالىءن الاء ك٠‏ ؟ 
ومن الاء مدةر دع ساعة غى رتم السحاثل رسب مده القرصنال يريد 
إوالا ءالا ىالبارد يذودب مقدارا آخرم كير تود الاتتعون قد صل ممه 


مقدا وا تومن القرعل 
1 المساها لاسدة الماش 2 ن الشرهل مه توى على سك ير تورالانتعونذائيا | 
فالكروورا اقلوى قاذ اعوملت عدم ض سعلل! اكير يورا لقاوى رساب 
مهارا سس «وه كير دود الانتموتا ذهب الذى هوغةاوط مكرومق 
سيسك وى كبر توما لاتتعوت وشام سكير ورا لا تعونت و وكثيرامايكون هذا 
الراسب حوبا أ يضاءلى أ وكسمدا لانتعوت 

(اذظر د به إستصمار القر ع قتدمكةت ذهشرء نه أسعصيت_أرا لقن حل شكه ولد رمثأ 
طو ولاسيق أظطهر ما اث كلمن المع_ لتنا لوال وييرز يليوس ولماميج 
و«ترى ورور فشمين أنه تغلوط مكو نت عن حك ير ورا 2 تتعوت ها أوكسيد 
الانتعون ال متماور و ما اشتلاف لويه مرج أت ينس ب الى | سوا : يه عق خض 
فلو رك #تصد يكير دو رالا نتعون 

واذاامتمن الشقرعنبالمنظارالمعظم وهاه أنه لمن متها تسا فاته >دوىءلى 


ماد تن 


)885( 


مأدتين!حداهما إمضاءء ترلورةم فى أ كسد الا نتعون والثانة سعراء فى 
اك تووالاً تهون وأ غلب 21١‏ سل هل مك ووسقه 
وما قلناءء طابق أتعار ب المعلى تا لوال ١‏ اتى شم مها أن القرعل وى على 
هن سكن | أوكسص يق لانداذ ١‏ أذيسعلٍ لى الارئمنة_دعليه تارمن عار "١‏ 
1 لايد زوسين دق متهماء : 
واعسل أ تكير يتوم الانتهونءتى آ ثرف.هأت_دالةلويات كااصودا ثلا نواد || 
كبريةوراادطودومءا وك مد الانتهون الذىيبقمهدابالصودا اماق هده ا 
عايد م د فا ١‏ 
العادلة ع ص] بات كب دان ! رص!ب ص كب ١‏ 
وم عومات الكتلبالماء ذاب ايها المركبٍالمكونم نأ وكس,د الاتتمون || 
والصود! وكير تور اصود نوميذيب قلسلامن كبر يور الانتعون الذىلْ أ؟ 
:> لل وحددث أن كبر ورالا نتمونيزو بفىا غخلولات ااقلوية على الرارة ! 
أ أ كثرممايد و بفيباعلى الدربة المعتادةوا ناما “المغلى > ال المركب المكون تا 
مج يو الا: نتعون لزم أ يرسب ٠ن‏ عالت اقل بال ريد لوم 1 
مكوت من أ وكسمد الانتعون وكير يتورالانتوون وه ذ! الوط دوامنى || 
نارح 
وححدث ات كبر يتور الانتعون :تدا كير تورات القاويةة2 واد كيردوا| 


املاحفى ودب سعد به عه قاملا من اكير 2وبالقاوى ودده! ذالةثى عله 
وبودا اقلوى يعض أنواع ا لقترمل 

( اتاد الاثتمون,الكاور ) 
درف ع س كات من ورور اتويوت أسبد هم اسيسكوىكاورورا اه عون | 


0 
وعلاءته الليرية أت سكل وشنائي ماقو ق كور ررالانتءون وعلامةهالطيرية 


وق 0 
أن كل 


تت قا ا 00 ان 
مسن ع1 يوسا سسحت ١‏ سمي سبحم يميه 


(سدسكوئكاورورالا ثتعون) 
ق و 
ات كل 


كانهذ ا ساسم تسعوى قلى ع يريا دالا دون لا نةوادهريدى 


[اللطلقادة 
(ا ست ضاره) يسكدضير اربع طرق 
الارلى أت بقطر سزءمن الا: تتعون مع جر بم ىخا ىكلورورال* دى 
وألد داية أن يذاب حك ير ورالاثتءونفى ضر ا تكلورايدريكف,ةصاعد 
الاياز وين الكز عراسي كو ىكاوره رالا تنعو نكف هذه لمعادلة 
8 ليدع عدن 2 > يدذكب 
والشالثة سيداب الا تعونت ةىالساء ال ملى المحسك ون من برا من عضر 
الازو دلت وأردعة أ سواءمن عض !ا كلورايد ردك م تصعد اغ4_لول الى 
اللغاف شم ية طرا لمتصصل | 
دالراعة أن بةطرغخاوط مكونمن مل الطعام وكبرشورالائتهون : 
1 أوصافه ) متّى كات شالءا عن الأماءكانت واورا هذا تأر بعةا سطدة لالو نايا 
تذوب وتتطايرءلى حوارة قل ل” الارتفاع بغاع ف الهواء ويذوبقىةا لمن ا 
الماءيدونا نت دعال خصوصا اذا كان تمضاقاءلاواذا شمف وخ ااغاون 
ناا لل قاضال الى وض الكلورايدر بك وأ و كدي ىكاورورالانتعون 
الا ري 2 وهوالمسي قدع اعسصوق 5 دار وبتهوعلامةه الليرنة 
إن لانن 


- كلم ؟ أنت ار دآ وجو بسكل الى أ وكسمد الانتعون بالغس ل اللتكرر 
وت الو لكاو دور الا تتم ون لابتهك ربالاءاذا أض.فاليه عض الطرطر يك 

و ددكاورورالا: تتعور نع٠ءض‏ ١كلورا‏ أندريا دك و قروا إدكاى, ارا رور 
لاحل #تعوث!لذىكان دسم بى قد عابر يرةا لا نتعون الس لمكن 


وض الازوت ل له دمسرعة الى عض الانتمو كوا تتعونات الاتعوت 
وكاورورالا تتمون اند الىءن الماء بت ص الثوةاد رفةواد مكب علامتة 
اشير به أت ل لايد 

واذااشد«هذاخلكاودوركاورورمعدق1 وبكاورورقاوى أويكاورايدرات 
الذويشاد رول دكاور ورم دوح 

(استعاله) ب تحمل هذا الكلورورف الطب كاويا لجرو اليش ة كالروح || 
الغنغررشة وسوااك أنه عتص رطويةالهواءد موا "سب عمل اح لازال 


مي 222222222222225 


دي 


(851) 
والعقرب والكدل ووتعوذلك و باتع ل صناع !لمادق | كتساب ماسورة 
البتدقية لوبا و صساصة ظهامن الصدا قهذه الكفمة تغطى اللديديةشرة 
رقدقة مى الانتعون وحدثان الانتعون لاتغرف الهواءةفظ اللديدمن 
الصدا 1 00 
إذو قكاورورالانتمهون) 
ره 
أشكل 

(است ضاره) قدقله! انها ذا دشل الانتهون المدصوقف قندنة ملوة بقاز 
الكاور اعد سذان اللسمات ببعطه مامع انتشارحرا رةوضوءقنةوإدفوق 
كلو دور الا قتعمون ولا لى ا مسارم ةد ارعظم منه سضن الا ختمون اراق 
تيار نْعازا لكلود. اذاف ولاب_ل تجريده عسازادقيهءن الكلور يقطرى 
معورحةمن زجاح حافة وبر: ىالقاطرالاوللانه >توى عل الاكاوره :شردا 
1١‏ وصافه )د وسائل لالون له أأوضا رب للصقرة طما ري ةتشرمةه فى الهواءدتان 
5س ضكثءف والماء كلاه الى دض | لكلو را يدر يك والى جض الاتتهوديك 
تخا امط الاتتعوث) مختالط الاتتوون مل قازات ولاس ةعمل قا لصنائع الا 
المخاوط المكوتمن الا تتعونوالرصاص ودوا معد لص_:اعة سروف الطيع 
ويسم أ سانه وتلل اليوتاءا ‏ والصود ا«القسمسسهولةمع ودود الاثتءون 
فتد و ادخةالدط تمتوى على ور بع زنعهامنالبوتاسءومأ والصودوم 
(عتلوط الاتتعون وا ابوتاسوم الها بل الفرقعة ) اذا سصنعذ_لموط مكو نت ءن 

٠.‏ - 4 بجزءمن الطرطيرالمةئْ وئلاته أ براءمنالعثات فودقةمننغار 

مطامة بطيقءة من الففسم وكانت مدة التسضين .و ل' ساعات قصل خذلوط ولتهب 

بشرقعة اذا أثرشه الهواءالرطب ولذا دض أن لاس ضر يمن الود قا لابعد 


0-7 


أن يبرد برودة نام ةلات البودقة اذا كشغت وكانتسارة -صاتقرقهعة 
وانقذفت أسسراءملتية م هذا الوط وهذه المادةمى لامست الماءقرقءت 
(غفوط الاتتوون واليوتاب_موم الذى لل الماءيدونفرقء_ة) لاجل 
اسم شاره عون 22 _لموط مكوتمن 3 أ بجزاء مون دل الطرطيروع ا من 
الانتهون ضيبا لطرتها فىلود قسةمغطاة ومتّى :فقسو ملم الطرطيربالكلية 


ك2 له 3 


الجتحيفق 


معنت المودةاة ة حدى نسض مد ةساعة مسد الهرتمه ترلة اليودقفة لتعرد 
قبه ع > ساعة والمخاوط الذى .صل دكونة المعان معد تىمة.اورا خلال الماء 
بدو تن قصل فرقعة 
(عتاوط ريومون) امم ن عذلوط مكودمن 5 با سح امئ الانتمون المسصوق 
وء م امن برادةا لكب لدك بد فى ودقة حدق ١‏ ص ود ووم على التسطين يعض 
ساعات قصل لوط صلب قاذ ريح مش شمررا ذا بردبالممرد يسعمى عت_لوط 
رومور 
( لوطا كوا لك )دست ضمرهذ! امخلوط انتذاب ه برأم نالاتتعون وغ 
07 ن 1ن ارصينفودةةعلى الثارتم تترل الكت دل الدا “ب ةاتبردودقى 
وادتقثمة عبلى سطح الوط اذا يثقبت ثم نلكست! رودق ةلمتفصل متها 
الوط الذى ل يمد مواد ياوراتمنشودية بهمةذات اعانفضى 2 ال 
الماأءا الذلى فم صاعدا لايدروحين 

(أوصاف املاح الاتتهوت) 
ل و 
يذوب بزيادة المرسب 
والتوشّادر برسهاراسيااً يض لايذوب بزبادةالمرسبي 
أ وكسمد الا تتعور ت الايدمان الدذىلايذ وب بزبادة1! ارسي وبتصاءع د وض 
البكر وك 
لهذا الر اسلا سكو ل 58 
كي حادرات اللوشاء وترسيا نمدا اص رضارباللعمرةيذوب بزبادة 
المرسس وهذا ادوم را لكشاف هو الا كثراستعمالالقييزاملاح الاتتمون ت 
وحص الكيريت افيه برسهارا-سيا صقر ضاريا اسه 1 


ل 


السوا :ل جضة 
واذاغرت صغد ةنطف ةمن اللخارصين أومن !ديد محاول املاح 
|| الانتمون رسي علهاا لاتتوونمسصوهاأسود 
ولجسع املاح الاتتوو نت ناتيرهاحطى نكال الماءو!1وامض خصوصا 
خض الطرطر بك وناك موادءضو يتختافة تمزع حصوله ذا العدل 
عع املاح الا نتوور بنمق.مة*ممة واتكان! أقدا رالمتناولمم اقلملا 
ظ (1أحثعلى الانتوونفى !سوال التسمم) 

الانشكام عناءلى التسعم بالمركات الانتموزسة لان عل السكعماء الثياتية فاب 
ْ الطرطيرااقئْواتما ينيج أتنيين لطرق ال عه له لاسةكث اف الاتتمور ذف 
| أحوال التسعم ذ تقول 
|| المركاتالانتمو تؤترف المنمة الحموالة تاثيرا معام اساتعملمتها 
أأمة_دار ةصيه ين واحمانا تال الام لتحقيق! اسم الطل_اص_ل يجواهر 
انتم 2 خصوصا الطرطيرالمقئ مد تعلق المادةالمشكول خبافالماء 
8 وهذه المادةنارة تسكور ناغدية وتارة كور 8 أعضاءيان كان الوّصد فق 
| التدهم فى سشة فون المادة المشسكول فيهاويضاف الها نصفزتتهامن 
|| سحض!لكلورايد ريك المركزالننى تميغلى المخاوط وترى فيه قبصة م نكلورات 
|| اليواناماوا لعادة أ نيس_تعمل - ؟ حرامامنكلورات البوتاسالكق ١ ٠ ١‏ 
أ برام من المادة تم درل ال لوط برهة ويصنى السائلمغليام يرك بالتصعيد 
|| يرشع وعكن تمق وود الانتمون هذا السائليان تغمرف. صغدة 
|| من الخارصين أوالةصدير فيرس ب عليها الانتعو نطيةة مائله للسوادوهذا 
الوصغمهم لك ن لاينيكى أنيكتق بظهوره ذه لطيةّة بل يوضع السائل 
الراشئح فىسهازمارش فتكص_ل الانتمون اماحلقة وامايقعة مادصل 
الرْرئم وسحيثات السائل الواة عليه! اعم لض مض الكاورايدر يك 
الذىيؤثرف الخارصين فلا يكون الاهى حت ابالاستعمال وض الكيريتك 
لاجسل انتشارالايدروحين من سدهازمارس اذا #2صلت.ة وطن أنهاءن 
الاتتوون سققت بهذا لاوصاف وهى 5 نهالانتصاعد بالخرادة! لابعسرزا ند 
واذا عومات مض الازو تيك ةايتفيهواذا سف ع لولها هذا المض 


(ه5؟) 
وأضر.ف الى مايق من ه بءض نقط من أزونات الفضة التوثادرى فلا لون 
كال الما لانهااذا عوملت . تاقلط رعكئية امد كورة قبن نا 

راهب جر ا جركى هو موزرنضات! نفضة وهذا الوص ف مميزالبقح الزرنضة 
ماذ1 21 قن البقع أواسلات كانت قلم ل" الوضوحوكات! لا تتمور: تفهذه 
اللالاعةتاطاعوادغر. ببة فلاعكدنا أت تكش قها.الواسطة الى تكامنا علهافها 
تقدموعااته 1 ألا د موت بالروخيج فصل اسدعءمال جهازالمعلين 
فلاندين ودا مه وهذًا ا طهازْةترق ةمه موادا لعضو ةيا لكلءة اذا وحدت| 
مث لابق قا لامفصلات غيرء وه ييسهل! يقشاع العمل عليها واو حدق 
هذ التهازمئمعة ‏ شرى وعى ند تقصل دض الرر#ذودعءن ع أ وصسسسكل .مد 
الاثتهونة.بى أغا هذا الا وكسيد قالالبوية المعدةالاستراق وحمت أن 
خض الرارةدوه تأكتر تطايرا ذب مع خارالماءسق دصل الىالخبار 
المنقوب سرف الى قصلالى القابنه وصورةه ا اللهازم سومةف 
شكل )١59(‏ ودومك ومن ن مكدتف أسطا والى من ز جاح ف ينها لقلى ْ 
قهاءةوينحى كواء ةم عدروط دق طرف همةتوحاوم ناتدودة الا<ستراق 
الممصنية على نفسها ختووسطهاءلى زاوية فاتمة وق قعل القتقصة اناه أدسة 
للمكثم دو 0000 ب لقلمين ومن مبرد يدل بحر وهال مقف 
ادن ادرو من المكثف فمغلق فته و ينزاقمع ا هماكاق سدادةءن 
0 يسسلمنه السائل فى القابلت ومن قندة من باج تصاعدمتها 
عازا لايدرو ين دبوةق على هذه ا لقنيزة أ نبوبه صغيرة من ز حا ضيقة القطر 
مستدقة الطرف العلوى و لو 2 دقصة دصب متها عض الكبريتيكوالمواد 
المشكولكة 5 يها القنينة التقدمةالذراهتو بعلل در دق اتنخارصين 
والماء 
ولاحمل استعمال هذا الها زعلا" المبردبالماء وبوفق على المكث ثم تنثت 
ألبوية الا حتراق ف كلها وتدشل:تاذورة! لاحتراق قباط نسو ددا لاستراق 
فالوقت الذى لام شر قدسه الاعاز الايدروات اللق مضت الس" لل 
المشسكولافه فتتكائف الاعر: 5 ففداطن المك:ف و كائ فآ غلب وكسيد 
ألا تتعونق1 يوي ةالاحتراقو يذب بءمته فرشكائف على جد والبردفق 
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| رقع المير دق للا تزل! لسائلفى! لقايله ومتّىقت العملمة ززعت أنبو, بدّالاحتراق 
#أدحى دو ىعلى أغلب أ وكسمدا لانتيو تفينيج ةق وصافه ولاج ل ذلك 
[| صب قل لمن عض الكلوراندريك فالائمودةلءذوب أوكسسدا لانتهون 
ثم #قق وصاف السائل الاتتمونىءالخواهرا لكتافة كاتقدم 
(البرمو ب( 

حدم مرء ؟ ما 
. ع 5 ع 5 ٠.‏ 7 2 الله 
1 هذا اسم[ قل اعممة م1 غلبا افلزات الى ذكرناعا الكنهيد شل فىبءض 
|| كات نافعة بدت او يعض أدوية كثيرة ا لاس# عمالو بالتظراذلكنذكروهنا 
#اننقول 
(استعشاره)حمث ان أنواع اليزموتالمعدنية نادرة وأن! لبزموت وو حدق 

الكونلشائال ا كان ستخراحه دهلاسةا وكةسة ذلك أت :قصل عله 
الموادًا لغر يبان تسطذن فىمواسيرمن الصايحأ ومن !ديد الزنه ر وضع 
|| مخدرة ىقر تم عكوتطرفهاااء_لوىم.دودا سداد ةمصركه لادغال 
|| البزموت الاق وطرفها الت ةلى سه ثق ب يسسملمته اليزمو تكظادَابِمْ 


ممم 


[| حت العزموت الذائب فى سفان مسننة مم يصبمتمافىقوا ا لمدمد 
والبزموتالمتكرى لايكوث:3.ا أص_لا قهدتوى على فلزاتغريبة وفى غلب 
الاحيان>ةوى على الرررنيخ وقدي>توى على الكبريت ولاج ل ناق مله حال 
|| الىمسصوقف مخاط بعشرزدهمنمل اليارود و يسن الوط وىنودة>همن 
|| الفارالىدرسةالاجرارفت صمل الفلؤات الغريبة الى كا مدلاتاا كثر 
|| ماكسدامته و ستل الزرنغ الى زرنضات ا ليوتاسا وا لكيريت ال ىكيريتات 
[| النوتاسا و يفص كلمن ه_ذين المحين.الماء لانه يذوبذمهوة-كرره ذه 
|| المعاملءت حي ةثمائية ان لزم لاعس ولاج لالص ولءلى اليزموت :قم اللغاية يكلس 
|| تحتآزوناتلءزمور تمع المذيب الاسود فى ودقةمن الفشار 

|| (أوصافه) هوض سصا غهضارب لإعمرة قللاوم تسوه صفيى وهو 
|| قاور على شسكل اهرام تحوفة الساطن مشتّة من المكعب و ذه الياورات 
| كبيرةة اذاتآلوان قزحية الطمفةناكمة عن تأ كسد شقيف جد على 


|| سطيسما 


[مجسحية 


ولحل اللصول على باورات لطرقة دا من اليزموت تذابه-_للد 
كماو براماتمتهعل النارتم تترل لتبردسطء زائد ومى ولدت قشيرة رقيقة 
يام دة على سطم السا ل ثقبت وص مادق من ليزه وت سائلا تم تنزع القدسرة 
داسحترا س قدث! عد فى :فاع ! لااناءالذى جر يتقمه |اعملية باورات لطيقةمن 
البزموت وزقاوة البزموت شرط لازم لصاح خم وصامن الررن 

وكثافة الزموتم ر 4 وهوهسش-ددا ينك سلهولةويذوب عل در ة 
> ؟ مف وم ]3 وب على الذاركات؟ كثركثافة ما اذ كان سامدا وإذاادًا 
القءت قطعةم 0 ن البزم وت على سطم البزمرت المذاب على الثار: رتطةوعامه 

ود وطياراذ اسن الىدر دب الاجرارا تتشرتمتهاغترة وادرة بلمحكن! 
تقطرءه فى أوان مغلةة لك.ء إن دشمرط أن بعر ض الى نا كرحوارة عن تععضة ْ 
ولاينأ كسدهذا سلسم فالهواءا لاف عل الدرصة المعتادةو د تسق 
الهواءالرطب واذاسص نمع ملا مسة الهوا -اسدال سرع_ة الى أو كمد 
الزمسوت واذاوضعف الاءمعم_الامسةالهوا مط ى نطيقة قزحمة فاذااً: ر 
قيه عض الكر ولك ولدت :سات بضاءهى عدت تر يوبات البرزموت 
و«ولا كال ذارالماءوإوكانتدرسة الدرارةص تئعة حداولاصال الماء 
تواسطة الوا ض١‏ لعَى على ا د رسدة المعثادة 

وج+ض الكاو, رابدر بلك لادوار قدب 4ه ا لادهسمرو و«عض الكر تمك لادؤترةم كمه 
الااذا كان سكا مغليافيتصاعد مض الكيريتوز 

وبءض الازو تكوالماءالمالكىيؤثراتقعسه دقوة فمتوادآ زوناتاليزء.وت 
واذاسم ا اليارود وكاوداتاليوتاسا انأ كسد وقرقع 


قرقءة قو د 4 


موت أربعة مرجت ار سيصرقية وحى 


أل أوكس مدا لبزموت 5 
عام 

وسوسكوى أ وك سد اليزموت بر ١‏ 
1 هت 

وحص البؤموايك بن ١‏ 


ا سس 


(أقك أ وكسمد ليزمو 0( 
ب 
(اسمضاره) تستصضرهدًا الاوك اس سف تتسحقين! امزه وت على سرارة لاتتجاوز 
دردة ذ وبانه الاسعضد رجات وراذا يتمقدا رين مشساف دمن هن سدسكوة ئى 
0 وكسمد البزمويت ت وأو لكاورورااةصديرقجض الكاوراندريك مُيعامل 
السائلععاول البوتاسا الكاويةا اركز : قل لافيوسب راسب “هر ودمكون 
من حض التصدبريك وأقل أ وصسسك سد أل موت تكدالءوتاساعمض 
القصدير يك نفصلا أكل ا وكبد الرقوةسص وها انود 
١‏ أوصافه) هذا الاوكسيد بلتهيفى الهواءكالصوقانفست .ل الىسسكوى 
أوكسمد البزموت ويعض الاز وتيك المشعف,الماء كله قصل الى سيسكوة ى 
1 أ وكسمد اليزمو ث,ذ وب والىبزموتيرسب 
(سيسكوى أو وكسيد البزموت) 


3 ا 

(امعضاره) امعد مرا لاوصست.دالا.درا ألىمخهيكر سحب مل مل من املاح 
البز.وت عقدارفشه بعض زرادةءن ع الموتتاساأوا نواد ريهرا شوب 
قالماء ولافى١اقلويات‏ ف بققدماءه الغليانخد وصامع وجودسا تلقلوى 

قتباورسيكوى 5 وكسيد البزموثٌ الى عن الما» على شكل | برصغسيرة 
لامعة 
و لسك دمرس سكو ىأ وكس.د البزمو تاتدالىعن الماء يضايتسضين ا لبزموت / 
فالهواء أويشكلك سس[ كسد الجمرتالابدرات؟ وأزيتانة لوت وهوا 
أصغرلاطم ولارا عله كانت دوت كلدو ةا لأهن ار ومتى أذ يس على 
النارف ودقة أثرقيها وتقمها سهولة أ أ كثرمن المرتك اللذهى وم برد ا كندب 
هيده ذ زْحاح أصشردا كن 2 


(حض البزموتين) 
©" © 
ب ١‏ 

(امتصضاده) تستصضير يتنفلد تبارمن! الكاورق لول صسكرمن البوتاسا 


النتحيفق 


الذى عاققنه سيسكوى أ وكس. د لبزموت وها ف!4-1ض تكون دو ناءلى 

قليلمن وكسيد البزه وتفيفصلءعنه >ءض الازو 2ك 
(أوصائه) و«اوصددو 3ق أسج ر اصع ققد ل 5 ى أ و كسيومته نسم ولد ءلى 
حرارة أءلىمن ٠‏ + الك تمك راقب كزى؟ رسكي الهو 
والخواءض المركزة كاله فصل الىسدسكوى أوكس_مد ليزم وث!لذى تصد 
تانامض استعمل 

١‏ (املاح البزه وت) 

سكو ئى أ وك م ا ليزه مو تفاعدةدعةة لكنه تكو ر ناملا سام ماورة 
بعاد همع جلي" لامش واه عدال ها لا ملاح الى تدت املا حلام تذوب 
ف الماءو الىقوق املاح أى املاح حضية عمق ذا" ليداقه 


0 أزوتات البزروت) 
ص 
93 إر از 250 كل 


واكام يستصضير باذايه البزدوت فض الاذو مث 
ا أوصاقه) يلورا ندم شور يةاذات أريعة أسطسة ماع ف الهواءوهذا الم 
ا متعاد ل .دوب بد وت أت بتصال فىمتةه ا رقاملمن الأناعو تال فى مةدا ر كثير 
عن تون فوق آزوتات اي يي "ساىالاءو2ةتآزنات 
البزموتالذى بق راسباف.ه ودكون تركس تاها ءلى سب مقدارالماء 
الدىاستعمل جل عكر ناحالته الى ركس مدا ليزه موت!ذاغسل,الماءالمغلى 
ولاب لل مدع هذا التصليل مض !! 1 آل يقطملم دض الكلوراددر يا يك 
ويس دعومل قدت أزونات البزموت لتسيض الوسه ويكوه ودسعى عن 
توسف [-كن حمث اتدك_ديد ا ثري بالايدره دين المكيرت تسود وجدوهمن 
دستعمله من الدناء م ى نائرت بتصاعد ا الايدرو ين١م‏ صكيرت واذا 
امتعم لهذا ذالم مكثرةف ذلات1 حدث دولاف الداد 
وقدقلنا ا تّالسائل ١اأدى‏ علوت أزوعات اليزموت افكوت 2هدواعل 
مقدارمة اسيم نأزوتات! لعزموت المضى قاذ ا أضدفا! لمهمقدارمتاسب 
عن حوره اد كه 3 مقداراخرم نشت أتوناتالشوتكك لاش 
أنيدّاف! ليه الامقدار من النوشاد ركاف اتشبرع سوا مئ دض !اانتر يك 


سيم 


دقط 


 ةداشتلا[‎ 

نقط ورشج أت يكون ”اثير السائل >شمالانه اذا أضفمة_دارزائد من 

الاوشاد رع ال تناز نات العزموت الذى ولد قيرسب. سكو ا 

يت ِ 

وبستعم لكت أزونات اابزموت ق الطب, كار #فمتوع وله أهى ا طن معدب 

وهو سسدالنا أثيرق الاسهالات11 زمنةوفالاة قرحات اأعوبهو كأ سيامن نه 

عسي رطضم وزعملى + هرات فاليوم قدا رالا ةعمالم:ممامقةقهوة ْ 

تعاقق1 ولملعقة شورية: تود 

(أوصاف أملاح المزمور 0( 

جيع املاع البرنوت اناتبرها-جدى والماء للها الى عتاء- لاح رسب ظ 
والىفوقاملاخنيق ذاثية فالماءقاذا كا السائل عض الام له_ذا ١‏ 
الطيلوا غلب املاح أ اعرموت لالوثله ؤ 
والبوتاسا ترسهاراسيااً يض هوا وكس-ه البزموتالايدراك الذىلايذوب 
بزياد ةا لمرسب ويصير صقر بالغلماث وتائيراالصود ا والنوشاد ركائما ليوتاسا أ أ 
وكزبونات كلمن اليوناسا والصودا والت و شاد ررس هاراميااً أسضلايذوب أ 

بزبادة المرسب 
وسانورا البو إناسيوم ا لخديدى الاصقررسهاراسيااً رض لايذوب فى عض 
الكلوباند ريك 
وسانورا لي وتاسوم اللديدى الاجر يرسبهاراسيا أصفرو طايذو بق عض 
الكلوراندريك 5 1 
وحض الأق يك .هاما سيا صقر بريقانا 
وض اللكير دت ابدر ولك بر مها را سيا أسود واذ ا كان م واي امضعةا امكثر | 
من الما كان الراسب سروه نذا الراسب ِولدولوكات! لسائل +ضياولونة 

يصسسكى لقبيزآ ملاح لبزمو تعن املاح الانتيون فانكه_اواها رسب | 
بالايد رو ين المكيرت راسيا صر رتقانا 
وكعروتايدرات الاوكاد ري تبيانتالب ابو و لآل داكت امرش 
وكرومات ١م‏ وتاسايرس.ها راسيا صقر 
و الفارصين برء سب البرزم ود ت من 2-_لولانه على شكل كتلم"اسة تسود إء 


لاع د 2 


اللشدفدة 


ووسسودالوا أ السو لاضع رسي مسار الروك ألاء وباسدذوا عر 
الكتانة الى ذرناها 

١ 5 ٍ‏ أعرم ود 0 

ا قالط المزموت المهمةم فى الى دم تمدن رموث ورصاصر وقصدب ومى 

: شهيرة يتا بلية ذ ومانه!! لكثيرةعلى الء ار وهالئدر سدَدْويان! لغازات ودرسة 
1 ذوبات مها لبطها الت سهزعا الللد! “امه من مقاد بر معلموصةمن - القلزات 


؟|المذكورة 


]| المزموت التتصدى الرصاص درسةد وبات 
[أيذوبعلدرحة يذويءودرسة يذوبعلى الخاوط / 
: غ5 كسك لم؟ كل درحةه © عد 
٠. 3 3‏ كارا كب 
١ ١ 5‏ 4ه 
" 5 ورغ 4د 
٠‏ و 5 ٠442ل‏ 


ُ وهذه الخالمط تذو يكاها ف الماء المغلى ونم دمتى! بدا ان يبرد قلملافلا 


ع5 أن أث ته سأع متها قد ور وت تعمل سخصوصا لان انطياعات المنداء لل 
ا وتستعهق ف اماد ل الكعاى ب امات رهد الخالط وانتكا: ا ماسو به 


: اا ا معو ودة قدعا فا فاوط ١‏ اذى بيذوب على درحة 41 عب 
استكشقه المعل نيوت 
١الرء‏ صاص) 
ل رج . ور ع ؟ ١|‏ 
5« و دا اغنزات المعهودةمن قدي الزمن لكثرة معاد نه وه ولةاستضرا جه 
|| متها وهد.علة اس تعمالهق المنون والصةا: عقيل اس_تعمال ال_ديدل 
أي تكد ف رماص شالق الىعصمرناهدً! وا شاد لمعل جيرى فصكدل' 
| سد يد دمن الاخارا لممه_أو د َّ و0 ته #الىبلاد شيل تدشاتمن رصاص 
| موضوعة فباطتها غيائذ. شيج ن يعتيرهذًا الغاز فحعن القازات الؤديدية 


يي ا يت بي م يي ع 20 
كالتكل 


ام) 


كالشيكل واكة_ يدوا لكر وم والمتصنيزويوب_ دعبى حالة كبر تورارماص 
المي بى ف اصطلاجح عل المعدئات جالمشا1 وعلى سالة سلمئ.ورا أوكر د نات 
أوكلودوفوسنات1 وكرومات 

الل راج اليصاص) معادن ا رصاص وان كانت ع ديد لاسخرح 
الرصاص ا لامن اثادين متها د دم اكير تورالرصاص المسهى جالبتاونانيهما 
كر نوات الرص اص المسعى بالر, صاص الا سض والغالبآت يكو نكل مهما 
مصموباعوا دغردةهى اليلورا لص نرى أ وكر بوزنات ليرا أوكير حات1أمايًا 
أوفتورودا لكالس.وم وكبرتوراك ديدالئق أوانمتوى على الزونخ أو 
كبر ورا تفارصي المممى طائدة 

ولتذكره:ا النظر ات المؤيس عليها اسراح الرصاص فئةول 

الاولى أن سسكير ور الرصاض اذا كاسمعملامة الهواء سمال الى 
كبريتات الرصاص الذى لايالبالخرارة كافىهذه المعادلة 


3 م 
والشانة أنالخرارة اذاأثرت فى ثلاثهمكاذثاتم نكيررتاتالرصاص 
| ومكانئ- ن كير يور الرصاص وود أ وكب_مه الرصاص وض الكبريتوذ 
كاقدذمالعادلة 


؟(دامكب]) لد ركب عد راي جكب! 
والثالئة أ نكبريتورالرصاص كلل ةكبرينات الرصاص بت تبراك رارةفدولد 
عض الكبرتوزورصا ص كا هذمالممادلة 


؟' 
اح كراد ؟ كب؟ 
والرادءة تآ وكب_مدالرصاص > ال هكير ور الرصاص تَأثسير ارا 
فبتوادرصاص وبعض الكير ذا هذءالمعادلة 


ركب.4 ؟ رعس حو رركب! 
واتخامسة أن كير ورالرصاص اذا كانمةداروزائداو-طن بن مح كبريّنات 
الرصاص واد متهت تكير يور الرصاص الذى اذا«ضن على سرادةاطمة 


225 


١سكال‏ الىرصاص وأو ل كير دورارصاص 
والسادسة أن كعريتور الرصاص !ذ! سال :ديد على سرارة هس :شّعة توإد 
كبرتوىء رااديدورصاص 
والسادعة أن وكسيدار صاص يست مل بالقسم ونا ثمرا درا ارةالىرضاص 
واء أنطا رق اسطضراح الرصاص وا ثكاتت متنوعة فى الظطاهرتوّل الى 
كلاثة الاول مؤسسة على ا ستصالة أوكس مدا لرصا ص الى رصا سب القيحم 
و١‏ لشاشةموسسة على استصالة كير : ورا ار صاض ,ا لد يدان كير سورسص ديد 
والى رصاص والداك ةموسسة على التفاعل الذى صصص لبي نكبريداثت 
الرصاص وأ وك_مد الرصاص وكبرتورالرصاص ولنذكرهذم! لطرق الثلاثة 
واحدةبعدوا مدةعلى هذا لترديس فقول 
(الطرءة الا ولى استصالة أو 20 صاص الى رصا ص بالقسم) معادت 
الرصاص يرا لنقسة المحتو يدعلى قل.له الرصاصهى الى تكرى يباه ده 
العملية قتعاد عمس لهاودقها تكلس ىأو راتداشقسة عماكسة أو تكلس 
أ كامام وضع فى ا قرا تعالبة قللل"! لا تساعنتأ ترقيم اا كرا ره والقسمفآن 
واء_دوعلى داس كمةّسة! اتسكلدس "نا رة «صصال على رصاص وعلى شيث 
ومو على قامسل من الر صاص ونارة ءلى هدين الأقصصاين و: على حت كير دود 
الرصاص وعهسل هاده اسلالة الاشيرة مت تود ود 96 كبر يات الرصاص 
"تكاس والاانقرد ارطنا تو يتا على رضمة القرت وسالقسوض 
تقال 
وهال التفاعلات الر'سدة التىععصل اثناءهذه المعامل” فا لتسكلس سمل 
ال معدن المدوى عن ى كشبرمن صسسك بر يتور الصا ص الى أ وك-مد الرصاص 
وكيرّاتالرصاص وهذان١1‏ ركان للا ن,القسم والمواةالغربة ولد 
عتها | نحرث امالاحم انذو ب على! لسارم تفسها وامالاضاقةمدس متاسب 
البها هادا ادن ن لاعتوى الاعلىكروانات الرصاصهلا صتاج الى 
١‏ اشسكليسى يل يسته_ل الى رصا ص عاك رارة و! لقم 
(الطريقة القاد ةامضهالة كير دورالرصاصضص بالملديد الى كير تورا “ديد 
ورصاص)ت همل حذه الطر وق كير ورا لرصاص المتوى على كثيرمن 


2 مدت 220 ات 3 020 ه07 اط اك 11 00 ل لحتدا 1ه ” 
السلس 


)607( 


باسسسسسساساسسسسس ل سسسس ‏ و سس 1 


١‏ أسالدس وسحمثأ مام ؤسسة على الملا لذىيين اللديد والكبررت فلا دماح 
لتعردض الك_د نالى:_كل سأ وى وإذابوضع المعدن الم كور فافرات 
ذوات قباب عاك ة أوفافراندوات مدان مع1ديدالزهرالخردق 
ونث المخعص_ل مى علءاءتسابقة والمتسودمن استهمال !لمث واد 
السمساتأىدو نانالموادّالغر يبا اس للسمة والرصاص المسطمر بم ذه 
الطر يقة يكونمعصو رادا ابة امل من تت كبرتورالرصاص فصالهذا 
الكب رودا ى رصاص تأثيراديدقمه 
(الطريقة الثالتة أىطريقة التفاعل)تس_ عمل هذها لطر يقةفى استضرااح 
الرصاصم نكبريورالرصا ص المحتوى على قليلمن السلدس حي ث تسل 
م نكل ٠‏ اإاساءملهاه ه جزمن الرصاص واقاهممت دطر يق ةالتفاعل 
لانهاموسسة على التفاعل الذى صل بين وركسسمد الرصاص وكيب رتور 
الرصاص وكبر ياتا لرصاص 
غكافىّمن كبر وو الرصاص ومكانةان عن وكسيد الرصاص توىءلى 
مكافٌ من سعض اللكبر و زوب لائهمكافتاتمن الرصاصئفىهذه المعادلة 
ديب ؟ ركب تكب ]هر 
ومكافى من كير نات الرصا ص مع مكافئ م نكبريدورالرصاص ص دوبانءلى 
مكافتينءن عض اكير دوزو مكافتن من الرصاص كاف هذه المعادلت 
داركبآك ركيت تكب كد 
وم تقرر: ذلك فاء_ل أن كبر وار صاص اذا كاس أثر أوكسصين الهو 3 
ف عنصريه قسدواد ا وكسمد الرصاص وبحض !احسكر دوزوهذاالاض 
المأولدلا صاعدكلهقان بعضه يستص.ل الى عض ! سكير ينب ًا ديرأو كسيصدين 
الهواءقيه فيد واد سكي رات الرصاص حيئئذ وإبعل أن تاثيرالهواء ثناء 
الشكلس بطى * وغ يرصكر فبعد زم ن قلبل تصيرا لكتلءتمخاوطامكونامن 
أ وكسيد الرصاص وكبريتو, رالرصاص وكيرتاتالر صاص ومن! لواضع أنه 
اذا مع ناثيرا أهواءواسددامتناثير اذ رارة حصل الماع فى الوا المذ كور 
وكانت نتصةذلك انقصال الرصاص 
20202 0 زةزةزذز[آز[[أ ار 


افيفة 


كشة العمل تيفل كر دورارصاصس م كاس فةذرتد ىك قبةّعا كسة 
وت اسان عه الى كير ورا صاصضص وكير يات الرصاص رلا فذلومط 
متغلق واب العر عباتو اد رارة شئد تدص_ل التفاعل و_تقرد 
الرصاص كاف هذه المعادلت 


5 3 
راوكب! ! ؟ رال ؟ ركب عدم كب اللا هر 

و بحمثا تغلب أ وا ع كير تو رالرصاص 2# تدوى على القضة هالرصاض 
الذى يستضريحمته يكون 2د وباعلها ولاحل قصلهاعنه تسسادءمل طرءقة 
الصفينوتس ا فى الكلام عليبا ىداب استخراج الفضة 

وددصلءلى رصاصتى بحتابان يكلس وك ...مد الرصاص أ وأزونا 
الرصاص فى نودقة مقسمة ا قياطن 

(أوصافه) هوا 5 دض ارب لزه رقّدوادًا 5 شط سطمة تعدو سك نَكان 2 _ل 
الكخط لامعا حتاو دلورا تهذات انها سطس ةم تظامة ورا تحته شاصةبه 
3 شسرءاادلك وكثافته ١١25‏ وعورتو دقطعه بالسكين ويتخطط بالاظافر 
ا على الوق تطوطاستصا . هوا لتقو ب١‏ لسغيرة ١‏ اىتشاهداً أسياناق 
الاوانى اللصتوعة مه زم ثب تسب الى وشاوية وه فى ناشدة عن حشرا دن 
قفصءلةذوات الاجحصة الغشا'يةى. جد ف ذنيها اس طالةة تاتاستة متشارية 
تثةببها!لرصاص كال المعل د وميد دلوا طشسرات اد كورةلاثثة ب هده 
الاو الى الالعضر يحمنها لاخهالا تتغذى الرصاص 

وحو هايل للا نثناء كثيرا تقول للطرقوا الصفم فال الى ورا فقرقيقة جدا 

قلسل القموا ل نسحاب قلء_ل اتا ند قات١أالل‏ كا لذى قطره وصماهمتر بللقطع 

١داعلققيه‏ تقلمةد!دوتسعة 5. ويرام وهو يذوب على درسعة 0 5 
قيتا كس دسهوا له مخ ملام سلة اهو اء*دم ةعمز أى دة منسرةر: قبقةةن- جيه تسصيل 
الى موق 5صدروبرزداد نا اكسده على درسة الا رار طابر قل لمتسه 
يدو ب الاوكسيد على النا رولابل اسقرارا انأ كسد بلزم أن تنزع القشمرة 
الر: قرقة من الاوكسدا لذى بع لوسطع الره صاص المذاتب 
و يتقش الرصاص .تأ ثيرا أهواء الرطبقمهللكن هذا التغخيرية :عل | 


سم 


"متت تت ةك 507 1159751953 
سطسه 


اكه 


سطسه و يتل ف بسرعة اذا لامس ماء المطرقاذ اآلقدت يراد ةالرصاصى مهأو 
فالماء المقطرا نقصاتمن! در ءقات1 ىللم تسقط فى فاع السائل طيقة سضاء 
مكوندمنكر بئات الرصاص قاذ ا كررتهده التدرءةنالماء القراحالمحدتوى 
على املاحداتماكاتكيريّات والكاوروراتلاةصله ده الظاهرة ومن 
هده ار ىه توشدء تحر نا تالماءالدرا احق[نأبدب من رصاص و! لاسر 
اماا اسقط ما« ا مطرفه--<ودعاتمن رصاص قانه يتأقم:_هضيرد ءلم 
و يعلل يما يضاعدم نام بعحض الاشساءالمسذوعةمن رصا صر مع أن أشساء 
اخرمصنوعةمشه قلت سرعة فان >دارى و برساى من عهد لويزالرابع عشر 
سدم اولةفرانسا وناصس كدف نه اود تيد وتتاف وكانما وضعت فق 
الاردن عن قر ب مع أنه شوهدآ نأغطة جوت ت من رصاص عشيقة لقت 
باللكلءة و هذا ناشت عن كو نهذها جار ى صارتملامسة دا مالم اءةوعلى 
0 نات وكاورورات واماأغطبةالسور تذكانت متأثرةعماءالمطرالذى 
لاستوى الاءلى ” زوتات 
وعض | لكاور ايدريك المركن المغلى لايؤّثر قالرصصياص الانعسرويحض 
الكبر تلك المركن بوثرفه عساعدة اسرارة قد ولد صسستكير را تالرصاص 
ويتصاعد عض الكير دوز وهض النتريك أسسانمذس للرصاص فم ولد 
أزوتاتالرصاص ردصا عداص رودتعراءثار سدم ىعض قدت الازوك 
(اتادالرصاص الاو لسيويين) 
مي التددالرصاص ,الا وكسيصين واد تثلاثه أ كاسيد وهى 


:- 
تدت أ وك مد الرصا صن ر١آ‏ 
وأول أوكسمد الرصاصض 5 ١‏ 


ونان أو وكسمدالرصاص رآ 
والسسياقوت] وكب_مدملحى ولد»ءن ن اتاد أول] كسمه لرصاص يثانى 


ا أوكدمدا رصاصضسن وانذ كرهاءلى هذا ارتب فقول 


وام أوكسيدا لرصاص) 
1 


احا لل ل 22 


اقسضة 


| سك ضاره) سخ مره هذا الاوكب_مدنا يتين أ وك الات لرصاص الى 


5-5 5000 ينا 
٠ ٠‏ «درسة ست لاتساعدتمازوا العلامات!ابريةأهذاالمل رارك ؟ تمتعلل 
الىمتدت أ وكسمد الرصاص وي+ض الكريودّك وأوكس_بدالكرونكاق 
هزه اأعادله 


يا 0 0 
؟إداءة 1!) حر ١‏ ب 26 1 با 


امات ل تمان سيره وه حو ادعو هرا لرناسن |3 اغرضل يورا 
) حأنى م ود وو وا هت 7 ئو 


الرطابو سةد لعلى أنه_ذا الاوكب_ .دادس لوطا مكو نام نالرصاص 
وآول أوكس_.مد الرصاص يترو له مع الرثيق فلا:ولدملغمة رصاص.ة 
وععاملته عسلول!اسكرقلايذ يب ممهش ءامن قل أ وكس.دالرصاص 
والوام شو القاونات المضعةةالماء ته إله الىررصاص والى أ ول أ وكس_.د 
الرصاص فص ديكل نوما فتواد مل يذوب ف الماءوا ذا ١د‏ نهذا الاوكسيد 
إلى ٠ ٠‏ ؛ درسة شكلآ يضاالىرصاص والى| ولأ وكس_.د الرصاص واذا 
معدن ملا مسا للهوا »!ترق كااصوفان واستصال الى ولأ وكسمد الرصاص 
(أقل! وكسيد الرصاص) 1 
رأ 

( اسه ضاره)ء كلس مس ربونات الرصا ص أ وأ وزوتنات الرصاص سل 
مسهوق أصر نسم بالشرت ادوية إماس_مكو) قاذ اسطن وى ذاب 2اور 
بالتبريد واستصال الى ىتنك ذهبى ذمعل مماقلتاء أن ال ماسمكو والمريك الذهبى 
ثى واد واغا ا لاول ليذب ءلى الذاروكل مما ص كبامن 


عمر؟ >4 رماص 
اديه أوكسيين 
-لرء ١١‏ المجمدوع 


وعةتاف الوانه خنه الا_ض ومته الاصغروالاجعروالوردى وهذا الا ختلاف 


نائئء نكدقة استصضاره ا وءن تاشير عددث تغراق وضع اديز يات قادا 
يلورات صغيرة بق اثقمله سجراءفاذ ا سضنت هلذم ال لورات وبردتدنئعة 


الا ؟) 


| صساديتدقراء ورطرتى أن رن با2ت_لاف لون المرتيك الذدبى المتجرى الى 
| ديام ا 0 مأيكوى فضا 
| وسعضرا وكدءد د الرصاص الايدراق تال م لول مل م رصادى ب الوشادر 
أ وهذا الاوكس.دالايدراقيذه بقل ا ا لي 
: ذوباته ٠١ ٠ ٠‏ بز من الماء ويذو ب يسهولة ف القاويات ااتى 
1 أوكب .دار صاص الخالىءن الماءا يضاخصوصااة! امتعمات الل ا 3 
: (أوصافه) ا 10 
|| الاسدرا رويتيلور:التيريدصةا” عم ممكا” ني 
وأواذاادٌ يب المريك اله بى فى لود .3ه نتغارعلى اانارا ترقعاةمام الساس 
ٍ قستوا #ولدس لس ات الر صاص! لقا بل للذوبان على ! لنارفة ةعس المود إدكة سرعة 
وهذا الاوكس.ديذ وي قليلا ف الماءق .كيه تتاثيراقلوراولايزوب فالماء 
: امحتوى على مل ذا تبقبه 
و ددح ذا الاوكب_.دم ممع الخوامض دعص ءض الكربو دمن 
؟|الهواء وهوهاعدة قو بدتث.هالقواعد الترا سه الملويةاوصافها 

و لله ذا الاوكس_مد سهولة بالقسم و الايد رون وادام تنمللامسا 
لأهواءالى ٠‏ . © درب ة اماص الاوك ل سيمويين م الهواء واستصال الى 
رصاصات أ وول أوكسيدا لرصاص وه «والسياقو: تْ 
واذااذ يبهذا الاوك يد على النارملام ا لاهواء ذا بك ل كيالو براممنه 
ٍ و٠‏ و سنكم مترأمكعاء ن لوسك سين ويتصاعده ذا الغازمى برد 


]| الاوكس.دو هذه اتخاصيةه شتركد بهذا الاوكس.دو بين الذضة التىتذيب 
1 الاوكس حينم أذ يت على النارأيضا 

[| وهذاالاوكس_.ديةى ممقام جض مع القواعدالقوية فرتك_+بالقاورات 
3 القمقة والقأورات الترا -ة فود الاح تسم بى رصاصيت معاي 3 
1 من البوتاساوالصودايذوب ف الماء ورصاصدت اساعر يت لورو تفص ل عليه 
بان يخلى أوك مد الرصاص مع لبن ادير وي ستع. لل هذا الملم اصبسخ الشعر 
1 السواداتيانا فمؤثرا لرصياص فىااصكيريت الذىف المادة ا لعضوبة 
|| الداخلها ف تركيب الشعرقيتوادكبريةورالرصطاص الاسودككن هذه الطريقة 


م2 كَّ ف 


08١ 


لاذلوءن ا تخطرةقد اتفى أن ا تصاصاصيغوا شعرهم بوذا المركب قصل 
لهم مغص شديدناشئعناء<صاص المركب الرصادى 
وقدهةوىالمرتك الذهى المخرى على مواد غربة ككير يتا تالياديًا 
والرملوا ل1كديدوا لتداس ور ث نهدا الشوهرله١‏ سمعمأا لا مهمه شىٌ 
تضق ودود هذه الاحسام الغر نةقيه ولابل ذلك يعامل مض الخليك 
على اسدرارة ناذا كاتشكتو اعلى كبريتّات اليا ريا أوالره_لقلايذوبكل 
مما فى-+ض اتخامك واذ١‏ كان © توناءلى حديد وكاس ذا بكل متها 
معه قحس الخلءك واستمال الىخلات ثم يعامل اللو ليكبريّات الصودا 
فعرس ب كبر يات الرصاص الذى لايذوب ف الماءقيغص ل بالترشمم ثم بعال 
سال .الل وشاد رقيةاو ن :اررق اذ اكان تو باعلى داس و برس بمةه 
داس ]م مسه راذ اكان متو تأعلى حديد 

(نانى أو مدا لرو صاصأو. عض | لرد صاصءكث) 

د 

(استعضارم) لاجل اسدضار حال السماقو نأى رصاصات الرصا ص الى 
مس صوق فاعم ثم وضع فى جد من | لصي أ ود ورقمن الزجاح ويضاف اليه 
عض الازوتك المضءف يقد رزننه هس نينا وثلا”بامن الماءم يغلى الخاوط مع 
اد امشدر كد 
ونطربةهذما لعملية أن ولوك مد الرصاص الدا خلفتركيب السيلةون 
ود دض الازو تك فتواد آزوتنات١لرصاصالةا‏ بل لاسذوبانفالماء 
قت صل عض الرصاص. كءلى شكلم صوق أ-مرلايذو يب فالماء فبغسل 
دالماء سدق لايذو ب مده قمه ىم وذ ف على سرارة لا تصاور ٠»‏ - إدرسيه 
وهدءالطر مدهي الا كثراستعمالالاسعضارحض الرصاصيءك 
و دستد ضرهذا الهض أ يضابان تسح نأ ربعة أسزاءم نأ ولأ وك.د الرصاص 
وهم نكاورات الاسام يغسل المتحصلبالماء المغلى 
واذاعرض أ وكس.ه الرصاص أوخلات الرصاص الىتاثيراللكاور أوحض 
قدت الكاوروزمع وجود الماءة صل جض الرصاص كال لور 


أوصاقه 


فخضضة 


و 
(أوصافه) سمى أيضانالاوك._بدالبرغوةنط رالأونهو قوق أ وكسيد ١‏ 
الرصاص وهو معر كاد د مكو ناسود لايذوب فالماءوكل ٠٠6‏ لروءمايةه 
كدسةمن 2539م 0 موالرصاص 

؟عريم١‏ من الا وكسهرين 
٠٠٠٠6‏ المجموح 
و كال قب-لى أنيصل الىدر سة الاجرارا مج فد كيل الى ملةونث الى 
ع نك دهى 
وهوهوٌ كس-_د قوى اذا لاه سالنوشادر واد قل لمن الماء وأزونات 
النوشاد رديه توا عضويةتإلهمع وجودالماءفته_ترق اسجرا هاغيرتام 
ولاح لاثيا تأنه مؤكب_دقوى بالهدر بدي ون .لوط مكونه نحزءمن 
زهرالكيريت وسدّة] بحزاء من دض الرصاصم كتهو ناقواقبلتب الطاوط 
أو يوضع قليلمن-و«ض الرصاصمك الممزوج الماء فز جاجة مماوة مض 
الكر يوز زُقسض ق الكاللانه يس تيل الى كبر ينات الرصاص وإذابسمعمل 
عض الرصاصمك لدع لحيس الك تورعن ٠‏ تلوط غازى ممتوعلله واذا 
خض عض الرصاصيل مع الماء «المذهون#مض الكير دوزواد” كرات 
الرصاصآد ددا 
وقدث تأ نآ وكسمد الرصاص البرغوك يكون املاحاقابله” اورمد ودة 
التركدب متّى اتكدنالقواع دخصوصاباليوتاساقهوعلى مةتذىد كحض 
معود3 
(أوكس.د الرصاص المل ىأى السسلقون) 
)م رأ 
هذا امب عم كثيرا لاما لف صناعة اليلور والاس_تراس و الغلا تلاس 
نأن الا وكسمن اذى يتصاعدمتهمى اسصال المسلسات! لرصا ص حرق 
المواد العضو ن ال تى ف الموتناساو س_تعمل! تأبضافى”_لوين| لور رقوالشعع 
الاحجرو يدل ترك دب الممنات وفيءض اطلمةا لفخارو تلط بالاسةبداح 
المسعوق قمسئعمنهما الطلاءالذى3_ديهفوهات قدورالضارواء وانات 


3242 لش مسق10 "٠.0101‏ 


١‏ |اللشياقة 
الا “لات الصار ذال تعمل الخرارةالشديدة 

(استعضاده) دستصضيرا ألسملقوتق!ة ران د اتطقين قالسذلى معدة لاحالة 
الرصاص الى ماسكو والثائة لاحالةالماسكو الىسلقون وحر ارِةالطقة 
العلمالا شك أنتضاوز٠‏ 6 درسة وسرارة!اطيةةالسغلى لإشتىأن 

ا تكونس تفع ةحدث تذ سأ وكسيدا! لرصاص وتسكن الطيقتان هرا ارة 
واحدةواذاتوا توادالماسكوة فى الطيقة ااسفلى وّوادااسسملتتونف الطيقة 
العلياو :ا أ كسد ا لرصاص فى هذما لافرا ابنأ ثير دا رالهواءو , رد اشاكةه 

| تاشر الهواء اهقوف وبعض الغوريقا تلايوب دفي الافرنة وطبقة‎ ١ 
(أواحدة ال مه الرصاص الى أو لأ وكسيد لَرصاصُثمْمٌ الىسياقون‎ 

|| وكلصانع سملةون يستصضير ال سكو بنفسه لمكوننقيا وإذايشتغل كاله 
: الرو صاض!لذى ستمدلةاذ! كا تمتو ب بأ على قللمن ع الخاس كاتف ق ذلك 
اأعاليافات السملةور الم#صلمنه لاعك أن تعمل اصناعة البلورالذى 
ْ لالو, ن له وحمثا ن السملةوت! أوَكب_مد رصاص ثق: تبعل تفضيلهعلى المرتك 
ٍ الذهبى الذى>توى عل قليلمن عا لحاس عالءا 

ّ وندداث كوت تركمب! اسملةون المتسرى واسسدا وهذاناة اماع ن عدم 
: اتقانصناعده واماعن د | وإدجلر” هكانتم ن التحادسوض الرصاص_مكْباول 
: و وكس مد الرصاص ومعذلك فالرصاص المسته ضر بطر ريبادت 


ا بوضع فى !افرنت حت لا مد ادوزته علامته الكيرية ؟ 00 رأ 
ا وقد سدم المعلمة رع عى السءلةوت الايدرانى خلط تعلولين قلويين]حدهما , 
ٍ توى عل ىول وك .يد الرصا ص والثانىءلى حض الرصاصيك قتولد| 
1 راس ب أصة رهورصاصات! رصاص الاندراق واناكاس هذا الم صارأجر 
برتقادالطدقا 

ا وكل كان وكسمدا لرصاص؟ 231 عَعَرْية كان اسملةون المتصل منهأ كثر 
بهاءو| إذاكان السماقو الاميز: بزىبهمات أ الانه سس تعمل لاستءضاره ‏ 
ْ رونت الرصاص الذى هوأ كاركريةمن ن أقرل 5 كسما لرصاص 

ا (أوصافه) حو جرلامع :انق 5ل لاواذاعرض للضوء زمناطويلااسوذ 
واذاء دن الىدرب_ ةالاصرارا لكرزىترل أوكسهمرته وإستسال الى1 ول 


أ وكسيد 


6 
ظ 
ظ 
8 
١‏ 


الللييية 


أ وكسيد الرصا ص والدلءلعنى أن الس_ملةون رصاصات أ ولأ وكب ند 
الرصاصآنهاذ! عو مل عض الاتريك أو مض الدلمك وإدئترات أو 
خلات أآولأوصستك.._ مهد مد الرصاص وردس جض الرصاصيك وقديغس 
بالقولةطارأ وبلا - نزو يعرفه ذا الغ يسهولةفانااساغون!لنق اذا 
ع نالىدرسة الا را روصل متهأ أ وكسيد صةرهوالمرتك الذحبى وا أمااذا 
كان مغشو: شنا هات اللون اثذى احسسكتب._ءه من ن القولقطا روم نالا : 0 
اول مرا لخر ارةقيهوهنالاط ريقة أشرى اعرفةهذا الهس وعى أنغل 

السسمالقو: تمش ايسبرامع ١‏ ماءا لسكرى اذى أ ضسيف! لمه قلمل من حض 
الازودك فادا كان السملقون: قاذ ب.امهق 1ل لائلواد لكات غعر: قَ 
دسب مف هراسب يعرف مقداره ,الوزن 

( كم ءوراارصاص) 
رذب 

وجده_ ذا اللسمء عرو وكتلاصغيرة فى الاراذى الاصلبة والاراضى 
المنوسطةوا اطيقان! اسهلى من الاراذى الثائة 
وا معروف مده نوعان وهما ا لصقهى ذوا أصغهمات! لكييرة والصغيرة عرو وا لدج 
ذالكيريتورذو الصغدات الصغسيرةأ كثراحتوا١عل‏ الغضةمن الكيرتور 
ذىا لصشمعات ١ل‏ مسسكبيرة ة وإذا تستطرحمن الارض لاسعتراحالرصاص 
والفضةمئه 
١‏ أو صافه)هوه معسدن الرصاص الاحكترا نثثا راواس_تعمالالاستراح 
الرصاصء نمو تسم عى ىأصطلاحعلٍ المعادتسالبنا 
وح و ستيان ضار ب للزرقة لامع جة اهس باورا نه مك عب ة ود سقةمن 
المكع بوك2 أفتهه م هرلاودوا أقلذوءا تاعلى! لنارمن ع اترصاص ولاعكن 
اذا سقو دقةلانه تقذمتاودذاالكي شور كال يعضهناطرادة و تصاعد 
بعضه ويق منه ت تكي يورا لرصاص 
والايدروحين يقصلم:_ه الكبريت بتأثيراطرارة و عارالماء الهف تواد 
حص أ لكبريتوزوا لايد روح المكيرت فدىا لرصاص وأ ذا كاسه_ذا 
اكير ورملامسا للهواء استصال الى أوكس_مد الرصاص وكير ينات 
ل يي ا تت ا 2 لي 


(؟5م») 


الرصاصن وتصاعد حش الك ر دود 

ولايتأث كير يورا لرصاض و#ممض الكاوبايد ريك ولادمض الكيريتيك 
أ عفينها 1ماءقاد اكات دض اكير عدعرا اانه ألى كير عات 
الإقا ص وكه عونو مان لمان عون وي و عض الاو تق كبرءتور 
الرصاص على سب درج ةب ركسيزهفاذ ١‏ .كان مهقابالماء؟ وآ سرح سيره 
عدرارة تفده ة صل أزوتات الرصاص والكير حت واد اكات عكر «اتصال 
1 ركات الم كورات وكبررّات الرصاص قاد لكان ف على درجةمن -التركز 
خلا صل الا كير يتات الرصاص 1 
ودلءةفلزات 2 ال كسار تورالره صاص بدا ةراد زارة كا1_دندوا لتساس | 
وانذارصينوالقصديروا الخد يد يقصل منه ا لرصاص :م ! 
واذامض.-. ن الرصا ص م كبر ورا لرص اص واد كد تكيررور الرصاص الذى 
واد الافرات١‏ ثضناء تكلس حسكك ير ورا رصاص وعلاممي»ه اللسارية 


ركنا أور كن 
وا اقلورات اسلة.ةمة والترابة تال كيريتوداارصاص بطر يقة الفاف | 
فصل الرصاص الناشي؟ من نشاعل صست يررات الرصاص الذىتكونف 
كبر يورا لرصاص الذى ل صلل 
واذاادذسم اليارود 5 م كبر ورا لرصاص على 1لا ردلله دواد رصاص 
ناسى عن تاشيرا اسكير ناك ألذى تسكون كوبا لرصاص الدىم تصلل 
والأمرتك الذهى لل كبر ور الرصاص تأثيراطد رارة فيصل وص 
الك توزوارصاص عاق هذه المعادلة ١‏ 

ركب ل > رام ؟ربكب] 
واذا معان تلوط مكوّنمن كبررورالر صاص وكير يتا تالرصاص الىدرحة 
الاج رارةصل عض الكير يتوزوالرصاص أيضاهاق هذه المعادلة 


وى ل 
ركي. اه راركباصه 5 ركبا 
وهذات التماعلان الاخيرا اندسةعملان فاعدة لاسعد سعد راح الرصاصسن 
و خضي ركسير يووا لرص'ص ا بالصتاعة تكلس جاع من الكيرء #آمة ت ودلا + 32 


لاسي سم ل ل ا ليسي بيصا لسو بيج سد سج جا ةانق 
إسزواء 


)”85 


أوزاءمن تخردق الرصاص و لودقة تعر هذان الخسمانمعاتتشاررا ر 
و يسحضير أ يضا ععاء ا مه_لولم رصادى بالابدروين !حك رتأو 
بكبريتورقلوى قايل للذونان قا ماء 
2 استعمائه) محميو ماع الفا رمعاةافى قاء لمن الماءقى طلاءبعض 
الاوانىختى أسرقت استصا لكرتور الرصاض الى أ وكس_مد اله صاص |اذى | | 
د بالساس الداخل تر تركيب طقل لفيا رفرةوا إدعلى سطم الفشارشيه 
ز ماح ود هد ا الطلاءاين تغطط نال سكين و 29 بالموا مض وء يت 
لاعذلواس_تعمال وا فى الشار المطلمة بوسذها لطريقة عن اللطرادًا 
استعمات ل اطعمة 
(كاودورا لرصاص) 
7 

شيش أن تذكرهذا ال مركب هنالانه في ا تحدياوكس سبد الرصاص واد وكسى 
كاوروما ثرو صاص متعم ل كثيرا افان ن الصياغة 
(استدشاره) أسبل طريقة لاس شاره أنيذّاب الرصا صو وسكا .د 
الرصاص فى عض !لكلو رايد ريك المغلى فم صل مسهوق؟ مض اذا ديب 
ف الماء المغ_لى تقس ل مش وال# يري بد على كل بلورات ابر يطولها-+ل” 
مأورترات ويسضرراً: دضاسا أ:يرالكلورف الرصاص الم.ذن الىدرسة 
الاجرارو اسه ضير اً يضانط ريق التعليل11 زددح نان يصب لول ملم الطعام 
فم لول حىكزمن ممح رصادى 
(أوصافه )هوا ض قليل !اذو دانف الماءفان كل +حزءمت» يذوب فىه © ١‏ 
جزمن الماء البارد وى" "رامن الماءالملى ولايذوبق١‏ اححكؤل 
و بلوراتهماث ورنات ابر يةذ اتسة أسطعة آأوةثورممكاوبة 

واذاءذن الىقربدرسة الاجرار داب سهولة وا استصالءالتبريد الى كتلن” 
سا وشقاأةة تمقطع نا 15 سكين معاهاالة_دماءه نالكياو عن 2 صاص 
القرف و طابر اذا .دن ادر ة الاجرا ارقتتصاعدمئه! ره -ضاءوائرة 

29 أوكسىكاوروداارصاص) 
ركلر بارا 


الث 
هوكثيرالاستعمالق الصياغة و سعىبالدقرة 5 ا معد نة و دصق رةاري رويصهرة 
و بروثديصدرة ورنرو صقرة كاسيل 
(إسفهات) ددس ,ثلاث طرق 
د بحم كاورورالرصاص مع سّة أحزاء الىقائية 
1 رنك الذهبى أومن ع الماسكو 
والثائية أن دسحذى عذ_الموط سمكون مرنءةمرة أ بحزاء م المرتك الد«ى وسيعة 


أسزاءمن مل الغ وثادر 

والثالئة أنعللملم ١‏ أطعام بالمرئك الذهيى بواسطة الماءخاذاعلق المرتك 
الذهيىق الماء -ج جصارققوامااررة عم عو مل ير دح رئصله مزح الطغام 
استمان الى أوكه ى كورود الرصاص الا._ض الذى اذا كلس صار ا مفر| 


اطيف1 لود خا 
)1 أوصافه)هواً صهر: ى لطدف كشسيرا الدو با على التارواذ ا كاتةاتما 
وا دق نقدمن حدرها ار بالثير بدياوراتة ل تعائية إسطدة 0 
(يودومالرصاس) 
رى 


(١اسكءتا‏ ره اذاصب#الولود ودالموتاسءوم ى2-_لول شلات الرصاصضص 

رسب راسب اصق راطم ف هو يود ورا رصاص 

(اوصاقه) هم_ذا اسعساس يذ وب على سجر ارحس تش عق شمكوتسا لاا لج رصهرا 

واذااد يب ملام اللهواء *اتفصل عنه لبود وكل زءمنهيذو بقه جح ع١‏ 

جزمن الما« البارد وى 4 4 ١‏ سزامن الماءالمغلى و يريد المحاول ابيع 

مف هعلى اللرارة تنقص ل تسناتذ اتست زواباطةراء ذهسيةذا تلان 

معدكقى اطمقفا وأسدن 55 ذيسله الود ور اليوتاسيوم وباتصادمع 

أ وكسيد الرصاص نتوادسكات3 تسعى أ ىآ وكسى بود ورا لرصاص 

0 استعماله) إس تعمل فى االطبمن ن الطاهرس هما دللا وراءاللدازيربة 
(أنعنات الرصاص) 


رأدانا 


أسحدصاره 


لطا 


.“تلطه علطتا نار 30 لال دجاه 51 تاراتفا بو لاا اما ا 27017 1 
(اسضاره) دس تدضره_يذا الم مدعا د لاناذ انةائر, صاص أو وصحك. .د 
الرصااض أ وكر نويات الر صاص قحض الازوتيك ويتبر بداتخاولااث_.- 
منهعلى ارا رة لور على شكل باوراتة دان غائبة ]سل عليه إسضاء 
عاللع عن المة 
0 وصافه ) يدوب اسلزْء “مده وسرعة أسوا اءمن ااالباردوهوا أ كغرذ ود اناق 
الماء اغلى ولايذ وبق الكو لوا ذ1! قبت يلوراته على اجهرزا د نه اتقاد! 
وهذااا يتلل بارا رققستصا عددماه الا وكسيدين و دض عت الازو ف 

ودقمشهأو وكسمد الرصاص واذا أغلى عاوله_ذ! !1 مع ار تك الذعى أو 
م كر وناتالرصاص تتصل ساكل تنفصل ممه ب,التبريديلورات اكبيرة افرهى 
د أزونا تالرصاص 
(استعماله) سستعمل أزوتات الرصاص ف محال الاسوزاء لاستمط ا ربحض 
م تّالازوتك 


(كبريتاتالرصاص) 
داركب؟ 
يو سدهذا المج فى ا لكونءلى شسكل باورات3 ات شان أسطسة 
١‏ مكضاره )يس ضر قد اوعظيم منهق كار بعزاالصياغة نا ندال لول 
الشذبع_ لول لات الرصاص سق لات الالوميندا "ساق المسا: دل وى 
ستعهل مثدما للالوا ن ويرسب سب كه بات الرصا ص على شكل مسصوق يض 


لايذوب ف الماء 
و دست ضير يم ا ععاملة"د_لات الرصا ص كمض الكير يتيك أووكيرّات 
يدوب فالماء 


(أوصافه)«وا دض ل فض الكيرتك 
المري وف عض الازوتك واذاعرضء بحر ارة ع تشع ةد ا بيد ون أن 
تدال وهذه الشاصةلا ودف أواعالكر- ا تْالمتسويةل رتب الاريعة 
الاشيرةالافىهذا الكيريتات واذاء طن المدر+ة الاجرارف بودقةءنتغار 
تال بعضه مايرا اسليسقده فمتوادسليسات١أرصاص‏ وإبلةص ل +ض 


الكرتك 
0 ك- ف 


لشن 

0 0ة0ة0ة0ا0 ا مه بدت 0 
والقسم لله سهولتقص._لداما الى كبر شوراارصاص 5والىرصاص وال 1 
' 

ظ 


أوك .ف الرصاص على ساب اماد ير الس تعمله” اذ ادن نهذا المج دوعة 
واىك_دةمع مقدارزا تدمن١‏ ا" ستعال الى كير رودا 0 


واذاكانمةدارااه كامالات د تص فالا وهسحك بسي ين ءلى مالة +ض 
الكرويك تصاعد دض | لكبر يتوزمع +«ض! 5 ردو دك وبقالرصا 


العادلهة تاركب دك عد د ركب 
ص أ 
كاش هده المعا دك ظ 


؟ ّ 3 
راركب1 لل دل دكب لاد 
واذاكات منار ألقم م على المصفت من -المة_ناروالدئىد كرنامق اأعادلة 
المتقدمة بأو اك وار عاص اق هذا جدادلة 


5 إدامكب]) بك دكن كد كرا 

وكل من اسذد يدوا ندا رصين اذا مجر ىكيريتات الرصاص !ا علق فى الماء! حص 
بقلملمن وض | لكير: يتك فصلم2» الرصاص 
وبع الاملاح١‏ لتوشاددية صلل خصخير نات الرساك نواد تجرردات 
التوشادرو د ءوض اال الوه شادرىا وكسمدا الرصاص شيش أث. نقتت 
ذونان سكير يات الرصاص ق كلهن زات االلوشادروكاورابدرا 
النوشاد روطرطرات!لنوشاد رولعونات!!:وشاد رالىهذا !دلا زد ويح 
وأذامم نكسير يات الرصاص مع اول كرد نات أعصود انوّلد كنات 
الرصاص وكبر ات الصوداو عدص لهذا التشاعل:طريقة اللضا فأ يضًا 
وال كير يتا تالرصاص مع و حودالما: متى لامسه المواد العضوبة 
كاند دي زمناطو ولا قدسته. ل الى كير ّورالرصاص 

والرصاص تله بسرعة مق كانه_لا مس الليص ولد كبر نات الرصاص 


واذ! سب أت تدع ملامسية ١‏ لاص للره.!ا ص 
0 امستعماله) ال عاكن اقمع نالا كار بعقصناعة 
الياورفاذاسم نمع قليلءن الرمل وقلسل «*ن ندم صات مادةز جاسية 


تدحل 


تدخل فت ركب البلورهولة وس معملهدا المأ أرضاف 7مك ررغاز 
0 ا ا المعلقق> كمد عات 
المو-دود: 0 58 و ' 

50 كر ونات ناص بالامكيدام) 


رارك 
| ووحددذا المح فى لكون على كل د اورات جهمة الماظرشقافة مث_دقه من 
0 الاعوديحالرا 5 
(استعضاره) اذا ستعضير بطر يقة الكل ل ا زد ويح أى بصب > اولكربونات 
ا دا فى 2 لول شلاتالرصاص وإدكروبات الرماص ا تع.ادل واذا 
اسصضر دطرق !لا كار رعولا يكون تركيبه واحصدا ويكون عدوا على 
كر بوناتالرصاص القاعدى قد مى بالاسق داح 
ولساجد عد مرا لامقمدايح نطر: قشنا داهما عدلقة تدعى بالط ريق الهولاتدية 
: أشات ةسيديدة ا شترعها المعلات ثة ال هام س على ناد سهان 
الكر يونيكف لات الرصاص!اماءدى 
فالطر يق الهولاند به حاصاعاأن” عرض مشا من رصاص الى تاثعرالهو : 
نر لتو صاا سل قات لود دة عر ارةاثناءا لتأثيرمن 
وح ذالى ٠١‏ : ل فا لهواءي كسد !لرصاص ويد وض انلك نا وكسيد 
الرصاص ف دواد خلات الرصاص القاءدى ومازادم نأ وكس.د الرصاص 
فى تدت خلات الرصاص تعد عمض! الك رونك ةوادكروبات!لرصاص 
القاعدى لودودمةد ارزائد من خلات| لرصاص القاعدى 
وجض الك ربوك واارا ارةتوادان فىهذهالطر يق ةمن تمرالردثفان 
الوا لاند بين دضع ون هما ” ع دن روصا ص -دلزود فى برح سرع را سدتيتا 
من 7و ليترات الى.8 حيث انم الكون مطقة قوق اشفل لديو جدفتماعها 
ع تغطلى غطاء ا من رصاص مم تدفنف طرقةءن الروث وتغطى 
لعي معكن 1 لو , ضع 0-7 طمقاتقو: قبعضهاواً نتحعل عدة ا أو ىلمساقة 


لمعم 


صغرة 
مطريقة المعل تتا روتعر ف بط ردق ةكليتى لانها ريت ابتداءققريةمن | 
قرائ اتسم تى مادا الام سم حاصاها أ نذاب 11 رتك الذهيى فى عض اتلليك | 
ححءث يتصص ل ت2_اللات الر صاص القاعدى ااثلاى م م تش ذ دلول هذا 
ارصن جض الكر ولك قازادمن أوكس_سدا اوصاص ىه ذا 11 
0 نويات الرصاص المدتعادل الذى يؤثرف شلات الرصاضص 
القاعدى ١لذى‏ لم صلل قله الى لات ١‏ ترص اص التع_ادل ويسصيل| 
اكد نات الرصاصض القاعد ىأ ى أ نهدت لات الرصساص بأ مض ! 
8 رويك ويكرونات الرصاص التعادل وحال خ_لات الرص_اص 
المتعادلالى عت شلات!ا ترص اصن نان يغلى مع الرتك اأذهيى ثم يعرضص الى 
نائير>ض الكر ويك كاذ ناوهكذا 1 
(أوصاقه)ه ذا الم يتصلل ياد رافة الى جض!ظ لكر وو دك والىأ فلو يدا 
الرصاص ويس وردنا لايد يد رويحين المكبرت فيس تسيل الى كيرشورا رسا وعد 
هوا السب قاسودادا لرسومات١لقٍ‏ وى على الاسسداج عتاوطابالزيت 
لات ماوضع متهاف الال ا سكوية تصا رمع رضساللتصاعد ات المحةوبةعلى 
الابدرودين المسكيرت 
(غشه) روات الرصاص المضرى دتوىغااياءلى كيرّات١‏ ايار ياولا 
مقصد ماد شالهق.ه ا لغش قانه قلط ده لا كتسابه | العامة ولايكون الا سكذلك 
١‏ ذاسكان عتاوطا بالطب اشيراً وبالض؟ أويكير. ات الرصاص وقهدذها طدالة 
وإسهل! اقق من غشهةالاسمضشداح رشي أثيذو ب يامدق وض اتلك 
و بهذه لطر يّة يعم احتواوٌه ع ىكبريدا ت كلمن ن الما ر يناوا لرصاص واسثير 
كات هده الاه_الا جح لاتذوب فعض الدلك ولاح ل ادق من وود 
الطياث يرقءهيرسب الرصاص من تك اول _لات الرصاصس,الايدروحين 
المكيرتم يرشح السا تل وديصب قيهآ أو سسألات التو ادر قاد ا ولدرا سم 
أضةه ادامل ءلى !ا اغش تى لا تالراسب المذ ٠‏ كو أ أوكس الات اشير 
(اسدعما له) كانته_ذا الحلى يدخل فىتر كدب يعض استدضارات اقر ناد شد 


ا 


تستعملهن!١‏ اهدر وقدارلة اس_دعماله الات قات لأصهدا لاسعداح الى 


كانت 


(هم6) 


كانت تس ضرقد ع الا استعمال اهاالا ات وس >ةهمل!انقاونمقدارا |0 
عظعامنه لانه ملا .قث ون عاد ةم لوندمزوبدة بالرزيت| لاوح وى عام اليا | | 
واذاعن مع زدت الكان القابل لعفاف و لدت الغسئة ال مستطيلها : 
صناع تجابح الشيا بك لوضعهعايعا وا امزح الاستمد ايبن بتالكانلانه |3 
عدققه وين ول لوبه 
(تاثيرم) اعلات ا عكالا مدا وصسية 112 اق مرق المعروف .ولج ا 
الصو دسوهج مكث الاشانقىاكروه سحمة تلد وم ا 
بالمرض امد كورومع ا لاحتراسات لو وى أقصى بهاومتها! لغسل الوا اترالماء | ] 
3 م شن ععهض! لكريتءك العمله معرذخذوت المسخطرهت وه الصتاعدّلان ا 
امتخصاص الأرك ب الرصاصى صل بواسطة الدلد والرثتينوعديدهواء 
ادر وشة وادطالالشغل القصيرا3_1ةزمتاطو يلاو ا لتديربالتسب.ة ١|‏ 
للدحوال أقوى تأثيرا من ببح ما أودى به و بايش احامة الا "امفيك 1 
ل لشغلبالابدى فىهذه ا لصناعةما أ مكن 
زكرومات الرصاص) 
رامق 3 ٌ 
وجدقالكون دوم وأجر: يلور نهمة ك2 ودانة سردي بالرصياص 1 
الاجر سكب من - مكأة م م عض ١!‏ كر ومءسلك ومكاقئ من أوحسسسكسيد 3 
الرصاصآى أنه ملح رصادى متعادل وصسصوقه أصةر 
(استدضاره) ست ضركرومات الرصاص المتعادل بطريقة! ادل المزدويح 
وأنعز بح دلول شتلات الرصاص 211ّءاد ل عسلول كر ومات اليوتاسا المتعادل ||| 
(أوصاقه ه_ذذا كشسصوق وهوادة راطف ةا و2 ناف صقرنه اذا 3 
م يكن مدعا دلا بأ كات الس ائلان المستعملان لاستدضاره غبرمتعاد لين وكل 
مندرسةاذرامةوت ركيزاا مائو لاحل ذلك وهذا بعال وجو دأصداف ١١‏ 
م نكزومات الرصاص 121 رداق اللوتأىبين١-1ر:‏ ا لردة ادا كعد انا 


و١‏ اصقرة الناصعة! للهونية وكناكان لونهاا كترم لاللسمرة انت ؟ كثر : 
فأع_ديةر هوا اذو بفالماءو بذوب قاء لاق الدوامض ودس صمل الى : 


اكه 


رصاص يسهو ليوا سطة! نسم أوالموا أت دالعشو به واذا كأس إسمم ال الى 
كروماتس.. حسكوى ١‏ أوكس__دالره صاص ال ةاعدى والى! وا ل أوكسسمد 


الرصاص 

ْ إغْشه) كروما تالرصاص المخرى عاط يقامل م كير يات اطسمر و1 أسمانا 
١‏ كير نات الرصاص وبحي ث1 ن هذا للم ديد لصغرة فاشافة هف لين المطين 
1 الا ضين اله تددث ازدياد اف صغرته 

1 (استعماله) دستعم لهذا المج فى النةسٌالزيت لكن | أضوء ءدوترشعهقسدالةه 
ا وإداسة<م لف المقسٌ !لد وت وا لعره بات ااصة راءاللطةة اللونمتةوشدى 1 
' 5 وصناع الورق١‏ لاضشروالضياءون ماوت دارا عظهامزه فمثيدوبه 
[أعلىا لورق والماسوحاتدطر عه التعلمل الازدوح ويستعملالمكهاو بون 
ا هذا !م فى تحلمل:» ض موا دعضو نه كبرلة فه_ذا الم شرل ١‏ أأوكسيصويةه 
لأمواد الءعضو بدةمةولدماءودضا و وكير ان الرصاص 

1 (أوصاف املاح الرصاص) 

أل وك مد الرصاصهوالذى :ددا وام ضعفرد«فتتواداء_لاح 
#|الرصاص 

: واء_للاحالرصاص لالون لهسا اذا كان لض الداات_ل فى ترك مسب الالون له 
أ| وطعمهاسكرىقادض اذا كانت قايله للد ذورات ف الماءوالمتعادل متها ضير 
1 | ورقةعيادا لهس 

|| ولاثئ هلم ىاسةكشاف املاح الرصاص اذا كانت غيرها يلل للذو بان 
: الماءيكي اعتصائر ابالبوزى أت صناهة قال متها يكردونات! لس ودام وضع 
1 الوط ففحفرةمن ا لقعم ووحه علمه لهي الاسصالةة. دوب و يغلى ودعد 
أنه اهدر ات للد اا إلى المكدل"اإذائية سهل قصلهاغسل 
١‏ وادا كانت فايله" لدو 22 وعومات بالشواهرا ل شافة ولد تمتها 
8 فشكل من اليوتاساوا لصوداءرسبهاراسيا دض هوا فلأ وكس.دا رصاص 
|| الايدرات الدىيذو ب بزبادةالرسب وتصوصا تأ ثيراارارة 


والتوشادر 


للدلضة 


والتوشادررسهاراسيأا. ص ا أ وب بر بادة المرسب وهبدا الرا سب صلم 
ماعدى لاود الابيطء عالنا 

وكر بو 50 ناليوناساوااصوداواللوشادريرس_بباراس ءا يض هو 
ص نات الرصاصا اذى لايذوب بزبادة11 وسب 

وماوراليوتات .وم ال_ديدى الاصقر رسواراس يا أييض وساور 
الواصوع حلي لمر برسمها 


| وض التفيك برسمهارا نا د ركم ووه مياسن 

أو+ض اد رت اندر كبر سس م اراسما أ سوده وكير ور الرصاص الذى 
| لايذوب بيزبادةاأر سب 

0 اناير كيريت ايدما اتا لنوشاد راثي عض ! أسكيريت ابد ريك واذاكانت 


د يجوب اه 


املاح الرصاصصةا5 م غامة_دارءظيم م ع د النتكار ذا لق دك رسس.مها 
إٍ الايد روت المكرت راسيا أ جرمكونام ن كبر يو رالرصاص وكاور ور 
الرإصاص 

وكل من عض | لكير يتدلك المركن والكبر ات الا يله دذوناث برس مهاراسيا 
أسضهوكير ات الرصطداص! اذى لايذوب فى !ماءو يد وب ف القلونات وى 
؛طرطراتالتوشاد روف عض !لكلورا يدر يكو بذوب قللا داق عض 
|الكيريتيك ولايذوي فى عض الازوتك المضعف بالمماء ذم م نذا الوصف 
مسرل يبنا ملاح الرصاص واء_لاح العا تناللكن ن اذانقدا لايدرو دين 
| المكبرت فىت2ك_لوا ل مح عو نياو ارصاض اراس اشودعر كي ور 
| الرصاص واذا شد هذا لص فى عاو لمم م ناملا اليارّالمصلآدنى 
| تغسترواعب ليا تالابدرودين المكيرت وكيردت ابدراتاللئوشادرووءض 
| الكير يتيك والكعرتناتالقايله'للذو نانف الما سود اسدواهرا لكمافة 
ا الرةعهالاق معرقة املا الرصاسن 
وض | لكاورايدر دك برس هاراسما بض د وكورورالره اص الذى لاود 
الا قالغ_اولاتالأركزة وهو بذ وب قىمةدارعظمء» »ن الماءويذ وب يضاف 
عض الكالورا يدر دك المغلى قيرء مده بالتير يدعلى كل قشورا طلسية 
| ونودوراايوتاسيوم برسبهاراسيا أمقرعويود ورالرصاص الذى دويق 


١‏ هم 


مقدارزا دمن المرسب 
َ وكرومات اليوناسا المتعادلير. سهاراسما ‏ صغر«<ور, ومات الرصاص امتعادل 
الذىيصيرضار باللسمرة تأثيرءة_دارزا تُدمن النوشادو. ا ومن الي وتاسالانه 
يستصمل الذكزومات الرصاص القاعدى 
وو-ودالموا دالعضو يهلاعنع رسوب املاحا لرصاص بالكير . ات وحعمصضص 
| الكير يتايدم يك 

وكل من التديد واتتارصين والقصادنر برس ب الرصاصمنئ 2_لو لانهءلى 
: شسكل صشا ع لامعسة خا دامر تصفعة من خارصين عام ل" د لهتس_لولٌ من 
]اغا سأ ون داس أصغرملتقة على ”فسءها! التشافات لزو اق قندنة #توية 
(إعلى عم لو | لمضءف من تلات الر صاص اللمتعاد ل تغطت هذه | اسلمولٌ لعل عن 
: لاخر له درة بأوربة من رصاص تسعى دشهدرة زيل ولاسدل أساصول على لصرة | 
|| نحلية اطيقة شيج أ يضاف الى الول قليلء نض اتلليك ممع وسوب 
: ساد قاعدى لابذوب ف الماءآ أودسوبكر ينات الرصاصالذى حواد 
|أمن تعض الكررودت اذى قأتهوا ع الحم الرصاصى الدىصاركاءدنا 
: (تغاليط الرصاص) 
هم دده اذا اط مادد شلقمها أقصد بر والا تتعود تندى مسّعه لت ق١لقذوت‏ 
5 وااصتادّع وهال جد ولشر كيب ال ريدس متها 


: رصاص اتتهون #صدبر 
|| حروف الطييح م 55 

ا دام صماع الرصاص - 2 00 

: سليام! لسشكرية ات 6. 6ه 
العمونواطافات >4 6.0 5 

|| التمعداناتواللاءق .+ ب 2 


|| والخالبط المكونةمن الرصاص والقص ديرا قل معنا وأصسك ترصلايتمن 
ا القصدي وأغلهاا "كرد امام ن1اقلزات الداشل: فش ركميها وى كتسهرة 

القمول0 3 ستراق قخاممستاع الصفم أى ا رنة حرق على د رحةه 
١الاسوراروسةخرعل‏ الاستراق نفسه 


)5ه>١‎ 


(رشض! اصيد) هوأ دعةالدط الرصاص واعل اندم سقط قل لىمن | لرصاص 
الال من #ل م تفع كدت انه يتمد قبل أن دسل الى الارض ١‏ كتدب 
شكل الدسوع وم ق كات دو باعلى هقد ارمتاسبمن الزرنخ صارش كله 
كرباناما 

ومن الشروط ا الاصة للتصاح قص_ماعده أن يكونث!لرصاص شل ةوراءلى 
مقد اناس ب من الزرني فالرصاص الذق! الكشسيرالة.ول للطرق:كوتكل 
1١٠‏ بءمة_ معدو يعلى © أبزاءمن الزرت والرصاسن اليا سأى 
الانتمونى الذىلاءةيل الطرقم كو نكل م ١ ١ ٠‏ لمعم اب كدو بعلىم 
أججزاءمن الزرنص هاذا !زد ادمةدارالرد تخ صار كل ايوب عدس_ماواذا 
قل! كدت 5ش كلا مسطسامقعرا 

وكدقيةص_ناءة رش الصم.د أ نداب -. 2 +آأو0 .٠ت‏ >5للموجراممن 
الرصاص فى قد رمن اللديد الرزهر ةكت طيقة من الرماد اومن غيبارا اسم وهتقى 
تم دوبان الرصاص'طفى سطي»ه ثم ]ضيف اله الزدئيخ الوط بالرصا صو 
كير يتور الار نع الاصقر 1-7 لد السائل وتتزع الأوساخ كلةكونتومقى 
تمق الصائع من م قةاء الخ_لموط ممت مه ثّمصافسارة من صا صف كر به 
ذوات قوب سس دير ةد رهام طاءة ,الا ود اخ الا خيرةالبدضاء ااتىقصات 
من لس ات ل غقى:2ذالسائل ٠١‏ ن شلال الطية ةالمساء مة ته زا و:غذمن ثغوب 
المصافق كااطر ويلزم أن تكون المصاف ا مذ كورةءوضوه:ةذوق حوض 
منماء على ارتشاع هاف باشتلاف حم الووب فا .وب الكبيرة الهم بلزم 
أن :سقط من ارتفاع دو ٠١‏ ه٠سترا‏ ولا_للذ لك تجرى هذه اعملية ىف 
الابراح العترقة أوفى آنارامء ادن تمتغر بل بوب ليفصل! الكبيهتهاءن 
الصغيرتمتصةل بادا رتهامع اليلوميا يناف براميل ذوات حاورأ فشر ةمن 
الدديد 

(نانيرسكات !الرصاص ف البنية ألموائة) 

عىكات الرص اص -هوم :لهذ أد تل فى المءدة بعض نثئمن ع سكب 
رصادى ابل للذوبان ف الماء أسدث فيها الها ءالكن ناي هذا التسعم وات 
كانت قد ث اموت آقلقوةء ننتالي شه السعوم المهصة ومعذلك قاحوال 


)2 


التسمم بالمركات الرصاصية كثيرة وهذا ناشوئء ع كوث ال لمن .هذه المركات 
عودث فالشةناه_براخصو صامق دخلفيبا ومك رردشولهعىارامتعاقية 
56 عدص حمائدذ و 0 ىالاءضاء فحصدث اتلافافىااتغذيةويوّثرقف 
الجموع العصبى وتتصه_ذه 1١‏ اركات امابالمالاء الهضهبة و امابالغشاء 
المخاطى الرتوىوا متصاصمانا لاد عسس 

وكة_عراماسةق اناطر الذى نأش أعن تايرق لل »هن ع سكب ره ادى ذف لوط 
بالاغدية و نا شمر و بات فاستء مالأ وانى القشارا مطلية ة يكير ورا لرصاص 
كثيراماددشعته التسء م البحلى وقد ود ق كلل من ع ألرء صاص فى !اتدددوف 
ثسرابي الأفاح الاذين أذ يات سجوضتهماءا ارك لحب وامعر» شوو اله 1 
الوم المزءن أحسسكار من غيرهم همصناع الانا .داح والب_ملةور نقاهم 
دس مك ة ود ن هواء متصونا عزئات رصصامط_سةلكن الاتساص !ادن 
يتما ولون 'اركات أوالخاامط ارصا صية بأيديهم دمل لهم التسعم ال على فى 
الغا ى كاللقاشن وسما ك سروف الطيسع وصداع الرصاص وصناع أوانى 
الفذارالمطلية 

ونا كيرا كات الرصاصمة نطى 3 ذلاتظهر الاعرا ان الايدد دلت ا بسع أو 
دل" أشهور إل تعد ندل" سين لك نقدشوهدت ا والمغص رصاصى دعد 
المكث زءناييراف مكان» :قوش حديد! 

والماً ثير الذى عددته الرصاص ف طواهرالدغديهة به بنضص بداؤة تدصل بسرعة 
عزتاقة و بمهاقة للد وتصوصادادالوسه قانه دص بريس ركذ أصفر اهما 
و وصير الام قلبل | لتغذية وتاقص ةسه كية لك اث الامو كراغاب؟ ثْ 
وشاهدالوت! للثديلون ضارب للزرةة وهذا الثلون الى ى يحضم شم وصاحول 
الاسئات المغطاةيا وساح ناشئ عن كير ورالرص اصن الدىولدهمن نأ سجر 
الايدروسين ا مكبرت فى مل الرصاص وهذالادتضح عادة الا قالاشخ:اض 
المعرضين لمأ” بيرم قد ارعلام من جر ا ترصاصية 
والاثمةاس 11١‏ :جر وت هادا |التسهم يادوت تعاك نهءن خدداف الطول 
باه اصن حى ! ( ولي الرز-لى وآ ولام الااراف والشال الرد_لى والاعراض 
الضية 

والمركب 


)*9١ 
وأطر؟ ب الرصادى الذى أمتص وثدتيمتسوجات الينيةزمشاغ_يرهايل‎ 
: 2 للذو بان متكسهابالموا دالا :لاامة مخر حش أ فشماًءنسييل! للهلدوا الدول‎ 
6 على ذلك! اسلا ورة. لاو شووحهمن دادو ات كان طعا حقق: أن الام:اص‎ 
سالك الهضعمة 1ذاتء ا طواجاما اكتريقا تلوت -لودهم‎ 1٠ الذينامتعصوههدن‎ 
: بالواد وهذادكء - ل ءلى م ذل كبر جوز اسان وقديد اال انر‎ 
: ارما ص أيضافخر يح منه بحزءمع الصغراء على ماذصه المءل وشرده‎ 
|| وبزو [المرك ب الرصاصى من ابثيةببطء هال يعضوم ويسمرع ا تراه‎ 
نامتعمالمقداو عظيم هن دود ورا و اط حقه_ذا الوهر تصيراا 5 ا‎ 
: الرصاصي المكدياخوا دالرلاامة عابلا للذونات ف الماء‎ 
(التصاس)‎ | 
در 4؟ و‎ ٠ نج‎ 
لاش كان هذا اكسمم مه معروق من قدج الزمات ةللا لد يدقات! تقد ماء كاتا | ؟‎ 
١| دص يعون لات ادرب والا الات القاطعدة دن التصاس ومن التماس‎ 
: الاصفر‎ 
وا دوب دا لاس شاة.افى ا لكون متيلورا أ سانا ءلى أشكال. شستقة من أل‎ 
ال مكمي لكن الغا بان يكو تكدلا لاشكل قاد قطعاأوور يقاتأو. يحدوبا‎ 
ٍ وأ كثروبودهف الكو ت كبريتورا أ وأوك..دا أو ونات‎ 
| | (استضراحه) المعادن التى يس تخر يجمتها | لصا سهى الصاس اندلق وتدت‎ 
١| أ وكسمدا أضاس ونان 1 وك.ه التحاس وكر يونات الدامن وكير تو والعاس‎ 
وخسرف) كع ور مق : العيؤى :ا ديد اللي فى بسيريدة الغعا س وعلاه ته‎ 
المبرية .تكب رحكب‎ 
و يستضر يح لاس أدضا من الصاس الس حابى الذى هو هس سكس من‎ 
كير يتور كلمن الزدتيخ والاتعرن والاس وهو »ع توىءلى تلسللمن‎ 
ديد وات ةارصين وءلى قدسل»*ن نالشذة الى ساضر يجحمنه‎ 
وحم ثات مهادت الفصاس شفتلساة تلكوت طرق لاستطرا 212 أيشا‎ 
وا كاث شمر جه ده !اعارق مطولانقنتصسر على ذكرا ادت اعلا والكفافي:‎ 
وا اي ا شو يي تت تيت ست ترب صم ار‎ 


)*159 


الميق علها استشراح! لضا من دير اس قتقو ل 
تكاس وعرءة التعصاس قاذرا اث دوا تقبابماكسةمتذابفافرانآخر 
ذو ات سابع ك1 يضاالا] نيا سنو عةفاليثاء ومتصصقهاتين!اعملتين 
دوت تكبردودالعاس» عي بالماتالتوح ف كذ س ويذاب ثانا فس صمل 
الىمات؟ لض دكاس ع يذاب ساكل الى ماس شام وسرنة _ذقلا سل 
سمه راح الداس من ييرة الهاس . سق أن تكاس وذ اب على التارعق 
التعاق ب ثلاث سات وإغشسر حالطواهرا الكماويتلهذءائءملساتذنةول 
اعل أن ييريسنة النحاس كبرد وره زد ويح ع سكب اس 
, وكير ورا ةد يد ومر» حالء_لوم ان1لديدا كثرةولانا أ كسمن الحا 

وا تالتداسلهه_ل للسكير يتأ كثرمن الديد فنا كنداة كدان 
التكلدس قمذقص لوكس يدا لد يدمع الث و مدصت انانت ات 
الذىف_+هفيدولد مل ات القديد وسخئد ذمكون ولد المات نتصة ا نفصال 
دق الخديد الدا شل فى كمس بعرّة لحاس 
وهذاهوء ل تعريض المات الاق ل الذويى الى التسكليس والاذاية مىة"نانة 
امذغه لمش اسدديد ويتن كبر تور لحاس زبادةةزيادة وإذا كاتكل ٠١ ٠.‏ 
بجزءم ن الات الاش تكتوى على كو 7 امن التساس مع انالمات 
السصابى تدتوىكل 0٠‏ اسبرك ماه ءلى ‏ 7 حزاءن ٠‏ أماسو إبدرات 
حَدَوى كل ٠‏ ٍ اعرن ل الغشاص علق 1 الخزين لهم الى ١ ٠١‏ أسراء 

0 من العاس 
|| واستصالةالماتالادرض الى قاس شام تنك ةتشاء_للا ت كماو يتمهسمة 
وكدقية العم ل أن وضع ٠ ٠ ٠‏ + ؟المو برام من المات الا رض على رضمة 
فر تذىقمة دعا كسة خبث >< وعلى كثبرم نالضاس أومع معدن اس 
غيرسك يري ثكانصاس اتثلق أوتأ وكس.د اماس أوكريوناتالتصاس 
أوسليسات! لاس الايدرانىثمنوقدا اشار2وا ربعم اعات فذوباانات 
ذوباناناماو صل 251ل غل ان عكث قوء ١‏ ساعات ويعدزو الهذا 
الغليان ترف د ريدة اللمرادة كشيرا نتذوب الكتله التى كانت كني ةا ولا 
ويعأو انر سطع اهام فزع عغارف و يسال التحاس فى ! ولمن ع الرءل 


لوخي يوي يي ل حت د يي ل ا 1 يي سيت 000 سن 
واذييت 


و لثبين التشاعلات كماو يذ اتىتدصل اثناءهدء العماءة فقول 
عق كاين الات الاش سال أغلب ماقسه م ن كيرت تور التخاسالى 
أوكس مد التعاس نأ؟ شي رأوكسيصين الهواء يعدا ربع ساعات لا: (حسكونت 
الكل" الاعزلوطامكر: أت 1 وكسمد لحاس وكير - دورالتماس ود_ذات 
المركان مق قاعلا وّادعم ءا الماس وءض الك وز الى يتصاعدغازا 
وه_ذايعال الغلسات!اذىمكت كوء ١‏ ساعات وانكانتدرسةالطرارة 
[خدةق! لمناقص اثناء المت ةالاذ كورةوهذهالعادلة وخي اسهوالة كير يود 
التخاس و أ وكسيذا لاس ١ل‏ لىالعماس وحض الكعر تود 
ن كبب > نات ون ب كبلاً 
تميوضع العماس اتذامعةر» ده ففرتذىقيةعا كةتم وق دالثارف.ذوب 
الأتعماس و ا اكد دبمضه | أوكس وين اللهوا #قمه مميؤترهذ! الاوكسد 
فكبر يدوا لحاس وف الدازات الغريبة التىهى! كثرنا كسدامن الحاس 
في كسدكل من الرصاص والانتمون والطسديد وتتغصل ق الا وماخمع 
مقدارعظيم من1 وكسمدا لاس 
والحاس الذىكررالط ريق ة361:امة ليست فه أ وصاف الحا س التق 
ويخصوصا انهلا يقل ١‏ اطرقمة-له لانه يحتوىءلى أ و١‏ أوكسمد القماس 
ولاب ل تك ريره تسس ةعمل طر دقه بددبعة وى أندغم لى اهام امعد ف بان عم 
عدر دخأ وساشه المغرقة ثم تعر كله فر ع من ثب رطب قتتصاءد 
منهتمازات لهانا ثيركه اوى وميذان نكي تصدث ف الكتل* سوك تتصوتناصء ود 
الاوساخ ىأ أ وكسعك القماس| أدى لم 8 ثر ما على سطم اهام وح ثانهذا 
الاوك مد يصيرم لا مس الاك نسم الذى على سطج الهام «تخلل فبساصيل الىاس 
وحكم الصائع على شهاء المملمةمتى دمن ن لحاس بح ا وت ركد ليسهد 
فطر قعامهطااط رق ةحاراة-در طلم بد وت أن تدةق : 
واذاأر يد الصو لهلى قدا س لق لاغابة يج ا ستعضارهباسالة أ وك ...د 
العان الى تماسبالايد رو سين ماسو رة وعصددق على حر ارتدرستها ةل 
من دوسة اللاحدرا انفنق ف لادورةسهوقا أجر يكت ب! لامعات ا أعدىي 


(م4*) 


بالصقل هوا أحاس الاق و و 552 فق مععادن التعاس» مام موه كعااياعلى 
مقسها رعظيره كبر ات الفاس ذم وى عن نا قم مرأوكسيدينالهوا 2 
كبر دور الحاسو حبنالض اس هلكدءالياء أن تغمرة ما صقا تح أو 
قضيان من سه يدا وة قطع عشقةمن سحدد بد وكدقية العم لأ نتسةةيله ذه 
السام ىأ دوا صن يشمرةيماا مط يدقعر, مو علسة اماس سصوهاويذوب 
مقد ار مكافي له من ا2_دددق السائلوا العاس الاي صل هذه الكدفية 
يبن شكريره 

)ا أوصافه) هوا أسدرلويه شاص . به ميزله سك 2 ااقيول للا صاب وا الطرق 
قب صمل الى أوراق رقدقة بت اشقافة وا لضو اذى اهمها يك وت1 حدر 
اطمشاوهواً كترصلايةمن الذهب وا لفضة فمك. بم ماصلاية دى خاط هما 

وا أتسماسأممن! لملزات بعد ا ديد قال لات ممه ا لذىةمار و مم لم يترا ن لا لأقطع 
الااذاعلقفسهثةل لخو كورام وتذداف” 'اؤنه قغسيرا أطروقمةته 
كشال جه لييارم والطروقه:-ه ك2 تأذته د 4و رم وهو يذ و بيعل درسصة 
الاجرارفدى تقادل يدع در محا ةهن دبرومسرو حوود هاذ١ارنءتدرسة‏ 
الخرارة انتشرت مئسه اعذرة دترق فى الهواءياوب رودق بر دالتعماس 
رادت فى كتلة يلورات مما الاسطسة منتطءة تفاع ر صقي مايقمنهسائلا 
وعدا كل الخعاس اتلذلق والتساس ارسي بالآيارا كي ناف 

واذادلت الفماس١‏ كتسيرا نح ةكريهة وصادذ اطم والهوواء ناف اليارد 
لا نا شيرله فمهوا اهرواءاللدنا وق كاده وقدشوددآ نه ذا سما كد 
يدوت أن يتطابر ماه شر رابا كانتدرسة اسذرارة قانه اذ أصدم لامو إدمئه 
شمررواذ!انتفعوايم_ ذه الخاصية ىأ كارع الارودياس :عمال 1 لاتمن 
واس لامن ديد 

والهواء الرطب يؤئرةهفمتولد الزقوار الادمخ مرآىكرووناتالتصاس 
الايدرا ف الذاشئئعن ن تأ شرض ا لكر نوزِك والاوكسصين والماء ف التماس 
وهدا الم يكور إتعالاءءلى سطيس كله" النماس ا أي دغطمهاوا لو لاذ لك لا حمبلت 
جب العبالال التدعة المستوءة بن الضامن 

والخواءمض تورف الصاس ,الاوك وين الداخل فى كمه اخى تر .هعض 


امم سس سس سس مع نالصي سس م 
الكيريتيك 


[فحلضة 


0 لك_ير يتيك المركزسارا تضاءع _دحض الك دوزوواد كعراتالحاس ١‏ 
ومى١1‏ أثرفمه وض الاز وك تصاعد “نانى أ وكسمدا لازوت ونولدا زونات الى ا 
أ وكسءدا اماس 

و+ض الكاوراءدريك يؤثرةه ببطء قيتوا ادو لكورورا تعاس والماء! الى 


5 5 
داك اكه 1 0 
حو و كيو 


و عدص النحاس أوححك- دوين الهواء بسرعة عظهة :يرا لوامض 


ولوا الشعيفة حداف ىآن::_دئصقا تمن الماسعناء مض فعدزمن 
سير ود على سطعهاملح تعاءى بشصل عتها غسلهاءالماء 
والتداس لاكال الماء الابطء على سرارةمستقعة ولاعهلاهعلى الدريدسة 
المعتادةول وكا تممزويانا حدالطوامض القوبة ١‏ 
والوامض التبائسة 3 ْكسسدا لتحصاس يضاف زمن سسعروا لزيوت الدمعة 
والشذهدو 9-2 اكسدهأيت اختى تل زيت أوثصما و. مسلى فى انا -من هاس غير 
مقصدر أ وغيرسمدااةسدرة واد ف امال الملامسةللهوا عمئههالة خضراء 
ناشم من! شداد اللوامض الدممةيار كيدا لحاس 
والولى نا توشصوصا ال وشادراق كمساكاه سهولةم1 ترشضهالهوا عفالرقة 
أن يكتس يها النوشادرمتى عض مع برادة اناس ف قنينة تحتو يةعلى ا لهواء 
دليل واضح ينبت ماذكرنا .وقفهذه اللالة ولد "الى وكسمدا لتعاس الذى 
بذوب ف١‏ اذ واد رششاويه بالزرقة قتوادنوةادرورالنحاس وجماقلناء يلأ ت 
اهمالتتظء ف الاوافى الات امس عم له الاطذة يتأى ممه خط رعظم 
وككن اذاية البارود فى اناء..ن اس بد ونأ نإوٌثرقسه 'ناثيرا سوسا 
كاذاوصلات!سلذرارةالىدر حةالا + رامنا كه التحاس من اليارود 
وعوالولات ل ١‏ لطعام المضعةة المناءعك عد دب ١أتحا‏ سإسرعة وك لولا نه المركدة 
لاتؤثرقسه تانعراواضتا اذاكانت صما أ التصاس الى تغطى با السةن 

تأثرعاءالععر سرعة 

(اتحاد: لغساس بالا وكسيعيين) 

للتصاسثلاثه 1 كسيد وحض وى 

أولأوكسمد التصاس 2 


وثافى] وكس مدا داس ت1 
وفوق أ وكس.داا خبادت ت١‏ 


١1و‏ ل أوكسمد التصاس) 
اق 


ت1 

بوسحد <ذ! الاوكسمد فى !آمكوتاماعلى شك لكل مرا ءذاتالءانز جاى 
واما يلمورات هرا ا ءمشتقة من مقن الاسطسة الملظم 
(اسصضاره) دصضرهذا الا وكسمد كمس طرق 
الطرء.ةلةالاولى أنتسم نص شان من تعاس الى درسب ة الاسجرا ارالمع ممع 
ملامسة الهواءة .ولد على سطمياطيقة من نأل أ وك مد الحاس :قصل 
2 دقام الماس ع رة ف الماءالباردما لوكس دامس ضريه ذه الطر بعة 
يكون ذل وطاد اعسابكًا ىأ وكس.د التصاس 
الطريقةالثالة أن يكلس اويا مكوورتم نكر نوناتالسود! !لاف وأول 
كاو رورالتماس الى در ة الاجر ار ىود دقةهغطاةقةوا لد لاو وكبسسءد 
0 الذى بقصط لل عه يقس لها لماء 
الطررقةالثاللة سمضر ا كسمه ااتساس الحالى عن 11ا*المتياورنات 
دغل فخلاث ا لنماسمع السكرالذىدوتر فىثانى 5 وك__مد الصساس ذه لم الى 
قلأ وكسيد النعاس ١‏ 
طايه ده الرابعة أن تكاس لهسة ١‏ سرزاء من “نانى أوكس ها لاس مع أرعة ٌْ 
جزاء من برادة الاس 
الطريقة القامسة سعضرأول أوكس_مد النعاس الايدراق بان الأول 
كاورورانتخامنااموتاسا 
(أوصاقه) أول1 وكسمدا لتصاس اتلد لى عن الماء ]جره وندى لايتغيرق الهواء 
0 با تعلى الثار اذا دن ملامساالهواء الود لاله يكل الى'ناق 

وكسمد لاس 
وحض الازوتلك يكس مه من وك ويه فد لها لى“نانى 5 وك مدا لتصاس | 


00 


الذىمتى اد دمض الازوت_ل واد أز وناتثالى أ وك _مدا لاس 
وانقشرت اعترة جرا ءار ضيةم فى عض تدت الازو.ك 
وكل هن دض! لسكير : تمك المشعفب#الماء وح+ض اتدليك ونور عالدوام ض 
الى لست طعرقة ددا اتحلتمالى *نأنى ؟ أوكس.د الصا الذى د 
لل تدمل وال ماس 
وض اللكلور ادر يك المرك_ بذيبه بد ون أن عدلاه وهذا الاوكس_مديذوب 
فى !اتوشادر قاذ ا كانهذاا لول مصوناءن عماثيرا له واء كان لالون للك ل 
بزرق تأثير قل قدارهن ا ركنن ايسضيل؟ لا ركب .ب اعنام الى 
"الى ] وكسمد لحاس وا ذا غدرء متصغصة من اس ىه ذا اضاون الازوق 
صارلا لون لدلات! لنداس باذم ن”ناتى؟ وكس مد ا لتصاس تصفا وكسهدمته 
قله الى 1 أول أ وكسدا لتماس 1 1 
واذا شلا هذا الاوكسسديالن حي المذاب على !1 سار كسمه سهرةناقوة 
#ستصصل بسسرعة الى الخضيرة اذاد ووم على تسضينه ونج اللسيرة باقع شعن 
“نان أ وكسمد ا لغصاس ا لذى نواد وم أر يد تلو ين الز جاح ناهر #واسطلةهدا 
الاوكديد شيج أن دصصب ب ةليل من ن ا اقصديرا وم اند يدفه كان لطسعان 
بذ بكلمتهماالاوكسعوين و بهذه «المكء ةميق أ ولق وكسمها لعم اس على 
0 ت كمه الاصلى و ددأول؟ وكسمدا تعاس بلماء قمتو! لداو كس مدايدراكق 


م 


أمفرعلامة- > الطيرية تآديد! وهذا! الاوكد مد الابدراقيذوبق 
الموامض:ة:ولدا ملاح أو لأوكسمد لحاس ْ 

(أنائى؟ وكسيد التعاس) 

ث1 

لوجداء ذاالاوكس._مد فى الكونكتلا حيو بس سوداءتلوث الاصار 
و لمم بى ففعل المعادن بالتماس الا وكسسمد ىالاسود وهو ا أ كاسيه 
التصاس يقاءعلى مالته 
( دمض اره) ستضرثاتى وك مدا لتماس الال عن الماءالمعر اليل 
ال مواد اعضو بة دان تكلس أزوانات! لتصاس قدت ص لى أوكس مد الحا 


© الله قى 


09 
مسصوها اسود تاعاذا ويسصطير ”الى اوكب_مد التماس الايدراق 
الازرق الس ا ىدان يرس ب كلو لمن املاح ,الى ١‏ أوكسيد الحاس باليوتاسا 
وستى أغلى! لراسب ال ولد قلملا در دعزما هوصار سود 
وهانان الطريةتان سل هما أوصحك ...د داس د و. شراهةعطيوة 
لد برطوية الهواء تسيب تعومله العطية وكثيرا ماعدتاحا 55 
0 أوكسيدا عالاء بهذا لعيب ولاجبل!لصول عله يش مر الشارصين فى لول 
كير يتات العاس تميغسل الراسب ال ولد مضا لكر تمك الخارا اشعف 
الماءحم قفو بسحن فى بودقة وى حمرو يصعرشالياعن ع الماء لاشراهية له 


ف جذب رطويةالهواء 

١)‏ أوصافه) هوفاعدةا ملاح تانى1 أوكب_بد لحاس واذاسط ن ةقد سرامن 

ٌُ أوكسصيئه والايدر وبددن دم له لى دا س يسمه وأ لمع -دصول! اتهاب بواسطة 
[حرارة قله" الارتقاع واذامه نمع المواد اعضو ب ةحرق ادرو 
وكر نوها 3 وكسهويته فاحالها الى ض الكرهو دك وماءو سدبهذه 
انخاصمة لتر سوان وك مدف كل الموادًا اعضو بدو ومسل دلق سن 
الجا وا .ذيبسات,الخضرة 

وناى1 أوكسيدا لخصاس الايد راقيدوبف النوشادر سهولةقءةولدسائل 
أزرق اطيفةورفورى قاملايسم بى عساءالصمدلادين! أسعماوى 

(استعماله) يستعم لهذا الا وكشدص حسافم» اذا رمد 

(فوق وكسمدالتحصاس) 
؟ 


ن١1‏ 
(امعضار.) اسدضيره_ذا الاو كمد بات دئىنانىاوكس .د الحاس 
الايدراف الماء | أمكدهون . ١‏ 
(اوصاته) هوه رضار ب للصشرة وهذا الاوكسسمدلاددومعلى حالئه قات 
حرارةالماءالمغلى تك فى اله الىآ أوكسيوين ونانىا وكسمدا لحاس | 
واللوامض 2ت إدالى املاح "نوكس .دا لاس والىماءمكسدن 
( عض ١‏ اتماساث) 


ك3 


ادآ 


النضكة 


اذاسن عذ_لوط مكون من النحاس المحزاب3١‏ ومن اليوتاء-اوأزوتات 
١‏ اأمواباسا الىدردة الاجرا رتم عوهلى بال م تحصل لول هو تحاسات اليوتاسا 
| وهذا المركب قلمل! ل مول الد وام واذالا كلم عضشه أ كثرمن ذلك 
ا ا تاد التحاسباللكير , 9 0 
: للداس كبر تورات هما أو ل كوبا لحاس وكالى حستكت بر وبا داس 
3 ولتذكرهماواحدا عدواسدة:ةول 
(أق لكبرةورالتعاس) 
ع 

١‏ نكب 

هذا ا تكير رود يقايل؟ وكسسيد التعاس فى التركيب السكهاوى وهو يوجد 
١‏ فى الكو تكتلاسها اببةمسود دَذات معان معدت وصسصوقه أسود وهولين 
8 يتقطع ناا سكين وش كله الاصلى هوا تشونرى المنتطمدوا أمدسادة١1‏ لاسطسمة 
(أوكثاقته تقر يباو هوكثرااذو بانعبى الا رمعكن نذا له على لهب! لشيوءدة 
ٍ وعادة يكون 5 ذا كبر ورحتوناءلى قلملمن كير تور ديد وكريتور 
ا الفُضدودوا الل معنادت التحاس الحو بعل ىكثيرمن اا لاس وب سددبيلاد 
١:‏ السدييرناوا لسويدوالسكس وكمبوسا ف الكت قو 2ه كوو ان 
(اسعضاره) وسصكير وسهوةه تيان د طن لوط مكوت دن ثلاثه أ زا من 
||الكيرءت وعائة أسزاء من خر أطةالعاس فدص صل اتعاد همامع انتثار 
| |حرارة وضوء والكبر ورااذىكدلبم-_ذه!اطريقة لأيكون:قمالانه 


|| #توى عل مقدا رزائدمن التحاس قينيي أن هال الى مس صوق دسعدن “ثانا 
مح مقدا متاسبيمن الكيريت 

1 وصافه) لويه ستسابي ضار بلاس وادقلمل! للمعاث! لمعدنى ودواً كثرد وبانا 
على الادمن ا لاس ولايتغيرباطرارة واذًا كلض ملاءساللهواءاستسال 
سموآة الى كبرثات العاس الذىاذاأثرت مسرا ردقوية اسسصال الى 
*ناى 1 اوكسسد العحاس وه_ذاآا الكبرةورلاتَاً رض !ل كاوراءدريك 
افيدوض قفصت الازوجة وفالما«الملكى الا أنه أقلة وبانافيوماءن م اماس 

و لايد رو سين لاع لاه وإ لكر نون لاك_إدالى تا س الاببط ان بدو ال 


ظ 
ظ 
ؤ 
ا 


0 


ع لإلدغيرنام. تأشرا شرارةواسهديدآوااقصديرا أوالانتعون 
واد اسعطدت 1 كاء مدا اتعاس مع أو لكبرتورا لحاس الى در سة الاجرار 
تصاعد لحض ا لكير توزويق المعاس و دصال< دذاا تك وداه انان 
اللكاوءة اأذاءبةعل الدارى :واد سوردو رقلوى و راغصلل ! أحاس 
والكر ونات القاو يدلاتاثراهاقيه 
الماروديؤثرق هدا! لكبريتورتاشراقوناءلى درب ةالاجرا 
وأو لك دور الت ةساس وكير سات التحاس يتفاء لان على حرا رقا له" 
الار :تضاح قمجول اس الكر- 0 زومضاس نيفق« المعادله:ت 
ات كن ارك ان ؟ كب أ ات 
واذاأد <ل عكانيّ من و لكبررتورالمهاس ف مول وشاد رى 2 تو على 
مكافئينم نكاورورا افدة صل كال الا فس ل يجمع التعاس الى 
كلوروما لتداس سل تصف الفضةالىكدير يتورد رسب نصقها ماف 
هده المعادله 
582 ؟ فكل دف .د فكب .ب ؟ فاكل 

وهذا التفاءل شهير سرعةحصوله ويد ١‏ أو لكير ور الحا سيكبرتورات 

أشوىةة:واد 0 راث هد وحة 
(التصاس !لبيريق أ ويريتة الفماس) 
؟' م ا : 
ن كبام حكب 

«و سكب من كاف هن أو لكبرتورا لهاس ومكافر” دن سسكو ى كبريتور 

ال1ديدود شوكثيرا لانتشارف ا لكون ىا اقل عماس المتر. ى مسر يجملسه 

ويكونعروفاسيكةه ل لاراذى الاصلية وال توسعلة 
م الاصة ولامع ادا وكشبرامانكون مك مره ةرسا 
وباوراتهذات أر دعسة أسطمة مقطو : عة القمةقثسيهمقن الاسطمة الملدظم 
و5ماة»ه اردغ ويذو ب على الدرارة! كثره نأو ل كعردورااتحاس 
ا ممه كرة جراءضارية السخا بي ةقايلهت لتكسر ايها المغناطدس 


إن 8 


:ع 


| وعولا أ ثرعمض الكلورايد ريك ويذوب فوص الازوك وفالماء١|‏ 
| الماكى 


واداسم ن تسحشتاقوا فى أواتى مغلقة ذةدقل_لا 022 نالكيرءت واكتسدب 
صشرة ومة واذا-ط نملا اللهواء ا ستصال ال ىكبررتات القديد وكير ينات 
لاس اذا زدادت!سدرارة تصاعدعض| لكر يتوزويق وكسمداقديد 
وأوكسمدالتحاس 
وا اغماس الييرق دشمها نديد يد السير ىى ش.هاقوباو هر زعنه يكو نويه ضارا 
للغخضرةو فأنه يتقطع بالسكين وأنه اذا قد عليه اليد لا. علطا رديه شر 
واذاأذيب التحاس الببري فى +ض الازودك عمل عاو لقيه مل تعاسمى 
ومل جديدى 
وكتسبرامايكوتا لاس البربى معدو بأععادن تكاس أ خرى أ أفيك رتور 
الرصاص أويكير تور ا ديد ويكيزةوراتفاوضين 

(اأحاس القزى) 
دطلق هذا الاسم على هادم عادن حسكبة كالما س بير من تعاس وسديد 
وكبريت وا تخامةادرهذه الاسام ذا اف اا ديرا لد ا تمتها قىالعاس 


|السرى 


ولون هذه المركات الصرة لتو بمة ال اوسط بين صقرةبيريدّة ا“ديد وصغرة 

بير مَّةالتحاس والغالب أت تشاه د على سطعسها هيع ألوات قوسن حممتها 

مالا شكلله وصتعاما يت لور ءلى شكل مكعيات1 ومعناث الاسطومة وكثافتها 

لم 4ه 

وه ىتذوب سهولة فآ وا نمغلقةيدوت1آ تَ ما دن رنتها وهذاداء ل على 

أت مكبر ودين الدا خلين ف تركمها توبات على قليلمن!1 يريثك 
(التساس الستحاى) 

يطاى هذا الاسم على عدة1 أواع معد ة سكي ةمن جل كر تورات لشيس 

اعتبارهازدئخ وكبريتوراتأوا نتعو و كير لورات وه ننةسم الىثلاثة 

أقسام 

القسم الاو ل المركتات التى 2توى عل كثيرءن! لزمنيخ 


3197172377 نوم 1 


(2+7) 
أ والقسم الثاني المركات| اتى دوه على كسيرهن الاتتمور ن ولاعتوئىعل 
الرصاص 
والقسم الثالث لمر ركاتالتى تتوى على الاثنمون والرصاص 
و لفعاس الستصاى مهم بدا تحتوىكل . ا رمعل ٠‏ حرأمن 
العتاس واسماناةةوىكل ٠‏ 3 إساء ملدعلى / ١‏ جزمن ٠أأقصضة‏ 
(ثنافكير يدو رالعاس) 
90 
هذا لكير تور قايل الى أ وكسيد النعاس قتركيبهالكهاوى 
(امتعضاره) مض بار تريب ملم * م املاح عا أوصست كسد الخصاس 
بالايدرو حين ا مكيرتآ و يكير سو رقلوى تقابل لاذو نا ناتف الماء 
)ا أوصافه) هوأسودلاءذوبفالماء ولافىالكير تورات الةاويةو: تتغيرى 
الهواءفسصيل ا كبر بات التعحاس وإذا تمع رسب العا رتور 
فى ا تائمل التكعاو يتأن غىهذاا لراسب عاء مشصون كمض الكبريت 
ابدر يك لاحالة كير يات ا تعاس الذى نولدم نا نسيرا أوكسعيين! لهواءالى 
و رالعماس 
وم ثانهذا الكيرد دور يستمل. تأثيراط رارةقنه الى أو ل كرود 7 لحاس 
لامكن الله ولعليه يطريق اماف 
(اعادالكطى رالماس 
للتما سكلورورات< ها و ل كلودودا لتماس وثنان ىكلورورا لتعاس ثالاول 
يقابل ولأ وكسسمد الصا سق ا لتركي مب السكماوى وا اثالى يقابل ”الى 
0 أوكسدالتعاس 


(أولكاو: رورالعاس) 
3 
نكل 
(1تعضاره) إست ضر يكلس "نا ىكاورورا لحاس فققدنصفمافبههن 
الكاورقب تحمل الى قل ,كاورورا لتصاس وهنال' عار ةسه ل لاستضاره 
وه ىأ ن,ذاب ]ولأ وك .مدا لنماس فى وض اللكاورايدريك|لمغلى ود برد 


'. ااتتشاة ا 7سا 7 10د‎  12:21272:2101215030:025313327715325: 
السائل‎ 


(0٠ء)‏ 
الئل رسدتمتهياورات صغير: دذات! ريعة أ سطدةدى أو لكاورورا لحاس 
(أوصافه) ع ويسم بض يذو ب عل النارقبلدرسيةا لاجراروا اذاسمطن 
ملام اللهواءا تنشرتمنه أعخرة وائرة تمتصاعد و«ولابد وب الماءتقري 
وحص الكاوراندرن دكيةبه فمتوادعندلك ا 
بالتبريديلورات, لاك امار بعة أسطة وهذا ا خلوليرسب,الماءقمتفصل 
مله وديا العاس سنو ونا سض 2 قملا 
وحض الازو يديه وال ركه واذاعومل اليوتانا؟وااصودارس 
راس ب أصقره هوأوا 06 وكس مدا أتحاس| لابدراف 1 
والتوشادر يديه سهولة فشكون! لول لالون 1 ام دوتع له 
الهواءو دصمرا انوقدة امس الاوكسيصين وهد ه اتخاصمة صيرتهذا الول 
هرا كشافا كبر الا ا سفى كد القدانا القلمسل من الا وكسيوين 
واددا نايستعملهدً! المحاولق تخالل الهوا ءأوا لوا الغازى اممتوىعل 
الاوك هين وهوءخص ارا أوكس_يدا لتك ربو تيعين السرعة القت ص بها 
الاوكسيصين ومنة سه ل ذصل أو وكسمدالكروتمن كلوط عازى ةو 


عامه 
واو ل أو لكلورورا اماس فى وض ا لكلورايدر يهن يل للا وكسهدين 
كاقلكاورودا لقصد برفاته يرسي اذهب من ع لولاته 1 

(”نافكلورورا لماس) 

تِ 

(اسصة ار )د دس ردان تسد بن التحاس فى مادورة ثم لقدعنه ماه نغاز 
الكاوروا اعلا آث١‏ لكلود بلاشراهة عظىة الى! العا ستىانالللكمته 
ارق طعات قو كقمقى معن تسضرةا خفيغا ع 1 فقنشة عمو بهعلىعاز 
البكلوو واى صكاو رورا لحاس الابدرا حتوى على مكافتين من عأناء 
وعلامةه اكير باتكل 4ل ؟ بدأو اسه ضرعيل شكل ا برطو : دله"زرفاءضارية 
للخضرة بتر كيز لول نا ىكورورا لتحاس!ا ام درل لسعرد 
وأسهلطربقسة لاستدضار ا ىكاورورالعاس أنيعام_ل الى وكس مد 
التحاس دمض الكاوراندر دك شم نطرد دمازادم ن الحض ب التصعمدم يعاءل 


(م-ع 


بالماءتم يلور 
(أوصافه)هو سم أ -عرضار ب للصشرة 5أذامم نالى١‏ كثرمن ع © * ؟درسية 
تصاعدم عه 0 الكتورواسهال ل الىاول كاورورا أعداس وش وكتسير 
الذو نانف الماءضاع فى الهوا *والكول,نذسهة صترق ياه آضمرا ذاقرب 
لجسم معلل وحث اذ لاا سدع مال دقلا تطمل! لكلامعلءه 
(١املاح‏ التحاس 
إ١اذو‏ إنات'انى! وك_مد ا لاس 


نت 
تامار أو بدأ 
١‏ سم شار ) اس ضرهدا المح | تيحض الازوطيلة المشعقب_الماءفى الساس 


قيتصاعد 'يانى!١‏ وكسيد الازويتو ويتولد المح المذكودكا فح ذه المعادلة 


#التملاءع د لاتآداز )انا 

(أوصافه )هذا ١‏ الح عذوى عبل أريعة مكافتاتم نالساءعادةو يلور نهزرهاء 
داكئة واءضانا:.كون زرهاءناصعة ذتُكون متو يدعلى سلانةمكافتات من 
الماء 

وأزونات”انى1 وكسمد التعاس المتعادل كثيرااذوداتف الماء جاع قالهواء 
وب.ذوب فق الصكوزرً لو دخعال .اسلدرارة فيس كيل ولا الى زونات التعاس 
القاعدى! لام مرالدى يوب قلاف الماءفاداازدادتاك وارةاسال 
الىانا ى] وكب_د ا لتصاس وأذامه تمع القدم استضاق الى ناس واسبايا 
تدصلة رقعة أتناء استصسااته 

وهو يؤثر قف القتصدبزن ناثيرا قوءاواسطةسرارة شقلفةقاذاغافه_ذا الم 
ورقةم نقصدي روطرقعلءه كسد الةصد راتت ازسرادة سروه ء واسصال 
أشحض ااقصديريك 7 

وهال أزوتات ا دسهى كدت أزو حالصا وهو عتوىءللى 


كلدثة ة مكافئاتمن ع الماء *وعلامتهاليرية ع داداز) أن بدأ وهو تسصصضر 
اما :دل زو نات لاس المتعادل ,اله زامة واما السم كاد لهذا الم 
التوشادر 


علس سس وس ري وي و م 1 


عاد!ا 


)25( 


واذا وضع قدت ازونات التصاس مع اتوشادر بعض د اث ق ال فاستسال || 
الىأزوتات التعاس! اتوشادرى ورسب ممه 'ناتى أوكسسد التماس الايدراى || 
الازرق! لماوى الذىيكون ستو ناعلى قل دن الوشادروبقة_دهعلى 
1١‏ در ة فنصي را نضرو تكو علامته البررة تأريدا 

واذائفذجارمنماز النوثاد رف لول آزونات التعاس المركرح صعد السائل | 
ويرد ولد تياورات زرقاءسماويةصكيةءن نوثادرورالته ا سوأزونات 
النوشادر وهذا الم يذ وب فالماءو بور .تسعرد!لساتلبد ون أن ع*م_ل |! 
3ك عر 


2 كير دات'بانى] وكسمد ا لتحاس) 

ت اركب ]ره يد! 
هراهم املاح التماس و سمى بالزاح الازرق و بالزاح | لقتيرسى 
(استعضاره) يسك ضرهذا ا تاردعط رق 
ألط رءة-ةالاولىأنتكا سى دعرشة النساس متعام_لبالماء *لاذابه كبر يات |! 
لقا م اذى و دوو هنا ذال تكوت يننا المل متو باع ىكيريّنات كلمن 
اللديد وان ارصن 1 
والطريقّة الثاني أن يندى التعاس مض ! للكير يقدلك المشعف«الماء ويترلة || 
ملام اللهوا تس كيل الىكيرات الساس 0 / 
والطر يقّةالثالثة أن سطن الساس مع عضا سكير يتيك المركزشيتصاعد 
؟ | حض الكبر وزو وادكيرتات الصاس ا 
|أوالطريةةالراعة أنعللكبرتات الفضةءا لحاس 1:25 »معام لا لاوما |” 
|| المكوتمن فض ةكثيرةوقليلمن الذهب > مض الكيريتيك المغلى 
: (أوصافه) هو جم أزرق لطيف يلورانه مذث ود يه مره 5ه طعمهامعددق ا 
: فابضكر به جةاوكه ثافته 14م > بذوب!طزءمنه فى أردعة أ جزاءمن الماء و 
]امارد وق ةينم الماءالمغلى وتكلوله الماق أزرق ولايذو بف الكو 5 
| أواذا عرض للهواء الشافةة-دمكافئينمن مائهفصارمعة. اواذاسذن الى |! 


ُ »+ .ه 1 در لايبقمه اللامكاة #واسدمة -ألاء »وادامعين إلى ٠‏ >؟درحة ٍ 
سال الى٠‏ هوق كاد يكوت؟ دض« وكير يدا تالعاس الخاليءن -األماء ال 


33 كَ ك 


ارد تقر عق 01ل 


(0ن* 


ْ | وهذً! ا لسصوقهي لامسالاءا تمد بهمعا تتشارسر ارةوصارأزرق تاقح 


ذهالخاصمة للكةقمءن الة! لكولات كان شالماعن الماءأوك#تواعلسه 
9 الاوكب 
واداسدن 1 يض تعالةتصاعده:»> دين وبعحضصن ١‏ لكر 20 رز دق 
| "مالى! أوكسد التعاس 
واذ اصب ف تعلوله الاق مقدارمن! ام وتاساغي ركاف اترسدب بسع وكسيد 


: التماس يواد تكبرتاتالنحاس القاء_دى الثلاث الاخضرا الذىلايذوبقى 
إلاء 
أأواذااض الى ع اول اماق المر مقد ارزائدقليلامن النوشاد رتم قليللمن 


الكل بولدسائل1 أزرة هوكرتاتا لاس التوشادرى الى علامته 


. الخيرءة ن !ركب ؟آ 35 أ سيدا 
| داعسا ت كبريتاتالنساس الخصرى >كتوىغااياءلى كيريتات ال ديدقان 
|| أغليه مسر حم تكلس يبري الخحاس وام كبر يات التداس المتمصلمن 
|| امتصانالذهبوا النضةاغتو بين على دا س فمكاد ٠‏ تكو ننقما 

دسق كير غات لفاس المي كامن كير ينات !ديد يان يضاف الى 2 لوله قل.ل 


من وض الارويك لم يصعد الخاوط سوق وف فبهذها لكمفية سيل غلب 


|| الديدالىفوق أوكس.دالشديد الذىلايذوب قالماء فاذاعوء ل هسل 
|| التصعمد بالماء ذاب فه سسكيريتات النعاس الذى لاتوى الاءلى قليل 
من بن كبر يتات اسلديد يقصلعنه بانيغلى مع ععافى أ وك سد الها من الاردواق 
8 مق ثانهم ذا الاو عدا قوى سس دده ركنن وريد فل عزو تسل 
: فمصيركبريتات التماس:قما 

ا (استعماله) د تعملهذا الملم ق اسمن !لياط ن مقا أحماناالكن1 5 

|| اسستعمالدمنالظطاهركاو باوتص_ مع مثه ع اهم وقطورات ودستعمل! ١‏ 2 


لاستعشاراملاح الصا الج يىلاتذوب ف اناءدط رودق الملل المزد زدد ىح 
و دستعمل ىدن ع السمماعة و قامسةهتارالداد و ستعملمنهمغدارعظم ىق 
الاوانويلاستيا (أىفن تشسكيل! لفازاتأعى أحاله ا الى موع اد لل 
1 أوممدا دل بترسيمهامئ معاولاته! الملسسة بواسعلة تاركه رداق نطى 2 

واذا بردهذا المع نماء ويه بك رارة لمعه لاتركيزا لَكوّل قماما هذا 


السائل 


)811١ 


السائل مسدووا يقطرا خلوط دعد! الامسة وله ساعات قاس ولىه_دا 
الملى على الماء وتقطرا لكول مركرا 
(زرئضنت التعاسآأو. مخضمرة شيل ) 
ء ان 
(ت1) ددرا 
١‏ استمضاره) ست ريات يصب كالول زرتضءت! ام وتاسافى 2 اولء +لى من 
كيرا تالتسعاس وهال المشاديرا الم تعمل لاض ارهد ا الحم نقما 


كر وتات اليوناسا 5< 4لاستمشارع اول زرنضضت 
حض الز رتخوز ١ج‏ فالبوتاسا ١‏ 
ماء ع 1- 

كبر ات الحاس م لاسدزار لول 

مأء 6 25 كبر ءات الداس 


و عدرل الول ءلى الدوام أثناء! أريسدب 

(استعماله) يستعملهذا الملم فالنقش وى :لوي نالور ق,الحضمرة وعوخطر 
الاستعمال لانه شوهدا تن امال الميطدة بور رق خضرماور ت بهذا الح تحدث 
عنهاآ سح وال تسعم لتطاير حءئات زرضمة منها 


لخضرة اسكو اقور) 
غوسم ام ف 


إثامك دد1) دزت وزرا 

هوملل عن دوج مكو تمن تلات القصاس وزر ارت القعاس و ستعضر 
شأ ترعض الرزر نوز لات الععاس! لقاعدى 

والعملةالدين يصتئعوث الور قا أصيوغخ يعاذا الخلم دصاو نع رض صوص 
و«دوعارة عن بثوروقروح دواد على أسزاء سلسم الأعرء ضة لمأ تير هذه المادة 
الماونة ولاضرد فيها هاما تزول بغس اهاعاول مل الطعام ثم يذ رعليها الرتسرق 
اسللوالمتصضير بالتاروعلى العمل أن ياظطقوا سس امهم بالاستدمام 

زكر دونات! اساسا لقاعدى ا لثتاق) 


وق آ 
(ت1) مك الديدا 


5١‏ غ2 

(اسكعضاره) يستمضرهذا المل بترسدب مل من املاح الما سيك ربونات قلوى 
على المدرحة المعتادة 
: (أوصافه) «ووصدهوق ضار ب لأرّ ررق ةو يصبرحيو نأو . باتضرةاذا 
: من الما التو ى علمه تسضيناشة.ها فيفقدمكاذة امن مان يد ون ان دتصاعد 
|إمنهحض الكرونك وبالغلمانالمسةتطئل يققد هذا الم عض الكرودّك 
ا يردب ممه ممع ررق اسم رارف السؤا د عوانى! وكسة القصاس افاليكن 
1 الما لذىعلام2ماطبرية ن١1‏ 
: ويس همل هذا الم ف النقسش ,الزن دتو دسم بالخفضيرة المعددة 
: وبوجدهذا اك الكون وسعىملشيت وهوصاب بدا وكثائتهه رم 
: هاء بل للصةلو يوجد ه_ذا الملم فى الكون أسمانامنثورءاتمسةقمةذات 
١‏ فاع دةمعنسة والغااب! تيكو كتلامند#ة مكوندمن ن طمقنات ذات سك 
١‏ ادم عار يرى وهوكثيرالو ود ىس يبيرياقب تخرح يها كعدت 
|| نعاس والطفدماناى ‏ ن سبال ورال وإلكدل الكبيرة اط المندحةمته 
تصمع منها أدواتز رلةعاامة لمن 

لاسدمت سكوككر بورنات|! لنهنا س الايدراق) 


6 1000 
| بوجدهذا الم فى لكو يلور اتاعليشية وهو مشهور يلونه أى زرقته الدا كنة 
ا الاطيقةو سعى بررقة اللريال 5 جى صل الى مسصوق٠عى‏ بالرماد ا لازرق 
ا اأطسدى الى يستعمل تاد ينا (ورة وه_ذا المسصوق وا نَكانلونه لطيعا 
|| ستيدلعادةعلوية حر ى تسم بالرمادالازرق! لصناى (وكشءة استصضاره 
: تسرب > لول 5 زوتنات التصاس؟ وكاورورا لحاس باللسيرا لاقثم يسصق 
1 الراسب حافامع الفيروه د | الرماد ذوا الون! لاضف خذاوط مكونمن اللسير 

١‏ وأو سماد لاسا لابدراقلكنه لايد بدوم) 
٠‏ وفىبلادالا: أكلتره يصع وماد زرق بط ريقة مخصوصةلتعل الىالا : تمع ذا 
|| الرمادمثهور مقا *لويه «اءتاوتر كمد ه كت ر كلب زرقةالسال 
«التتاب 00 
الرغار الذى وإدعلى المدوعات التىمن الدتويحا ومن الصا سك نوإنات 


ال سس سس ةس 1 
ماس 


1 ع( 
ل 2222222222222 25522 22 ا ا 00 


حماس فاعدىادد ١‏ 
والزفدارسب اغلب التسهم الذى عصل التحاس واس ند واءيب_ب5عملف 
هذه !ذال زلال البيض الوق ف الماء 

(أفصاف املاح قل وكيد التماس) 
هذه لاملا تسمل سسرعة الى املاح ”انى أ وكب_مد ا لتماسم م ىامخصت 
ا أوكسيصين اللهوا اءوهم ى لالون لها وضار بد لاصتدرة تقليلا 
و لتوباسا ترس بارا سسا ص صسهراهوا أوّل١‏ أوكسيد ا لاس الايدراق 
الذى لايذوب بزءا ئادةالمرسب 
وتانروا وا وركاتو الموبانا و افا ززتزية و اكةا ل شي قاذ اكات 
التقاعل صصص لىمصوناعن ملامدة الهواء عكاث!أسا ؟ل لالون لهو يصي را رق 


علامسة الهوا ع 
وكر وونا تك لمن ابوناسا والصودا برديهاراسيا أصفرهوصسكرونات قل 
أوكسد التماس 


وسسإنورا ليوتاسيوم اللديدى الاصغر يرسبها واسيا يض يصي رآ سج رمسهرا 
بسرعة علامسةه للهوا أء 
وكيريتايدرات! انوشادديرسهارا سياس ودلايذو ب بزبادةالمرسب, 
وعض ا لكبريت ايدر يك يرسبها راسيا أ سعر 
وكلمن امد يد وانشارصين اذا هرقي لولهاريسمتها اناس 
(أوصاف املاح الى أو كسمدا لعماس) 

تعلولات هذه الاملاح اما أن :حكون زرفاء أوتضيراء وامصلاح الحاس 
المتعاد لمر و رقةعماد ا لذعس ولائر سب ناأبو” تاس امع ودود دموادعضو د 0 
وخصوصاح س١‏ الو ريو سانا كل زوق ة لطمفة وتعرف يذه 
الاوصاف 
فشكل من البو ناساوالصودا ترس هاراسيااً زرقهلامياهى :نان أو رس سيك 
الساس الايد وأ ىالدذدى لايدو ب برزبادةالمرسب وهذا | لراسب اذا أغلىف 
الماءئةدماءهوصار سود 

أ والاتوشاد ريرس بهاراس_ياضارنا للخغضمرة.ذوب بزبادةامرسب قءتولدسائل 

يي ال 20 


(+6غ) 


أزد قدصاو ى لطم مد ١‏ 

فكر بونات الب وتاسايرسسيهارا سيا أزرقهورر وات العاس الدىسودا دا 
أغلى ف اخماء ا 
وكرنونات!اوشادريرسهاراسيا ضارا الخضرة.ذوب يزدادة ا مرسسب 

وجض الاوكسا لسكب ريسبهار اسيا يض ضارا للخضرةهوا وكسالات ١|‏ 
الماس ٍ 
وساوبالءوتاسوم ال 2ديدى الاصقريرسها راسما ا جر: ميج راكسةئنا 
وسساتوراليوتاسيوم ا1ديدى لاجر برسسهارا سما ! ا صقرت ضرا 

والتنين ير سهاو اس باسحايا 

ووودورا ابوناسروميرسهاراسياا سض 

11 ومات الم وتناسابرسهارا سيا جرصمرا 1 
وال أرصين برد برسب متها لاس على شسكل طلاءا سود تكتسبامعانامء_ دنا || 
بااصقل 

وافديد رسب متها | لاس يلوته أ سجرنه الخاصة يد 

وأصسن دوه ركاف لكث فى التعاس ولوم ع وجودموادعضويةهوساور : 
اوتاب سوم ال1ديدى الاصقرااذئىو ادق أملاح انخاس ما سما عرتكرا | 
ويكشف القليلمن الحاس فى علو ل نات تخحرةم نه صقصة من ديد تطمقة | 
ونتغطى دطيقةم ن التماس تعرف مر تهافاذا كانت الطيقة النصاسة رققة 
ست اترت الصغصة الج - ن! تاديد فى اول مل وشادرى ودر كت امت ا 
مصباح كوا لمكتسي < 5ط مرا لاس : 
واداشلط لولم 2 خاح مف او حول الفوسقوروذااضعف الماء أو 
أقذفيهتارمن عض الكير وز نقصل ١‏ لاس ثشيافث_. أ شتات صغية || 


عو اطق 
1 (تخالمط الحا سّ د 
تصدا لاس الضتزات كتدواد وله خاامط معبددة ة .تامع بهاف التمنون ا 
و اصناتع ولنذ امهم متهاقاقول 
(تغلوط الخماس واتخارصين) 
مسقت سج عست ست سسو 0ت و سس د : 


3 
ع __ 


زه اء) 
دصب! اعداس النق قش ااقوا لب يعسمر يعدى اذاه على ١‏ انا رلاته على ناو يكف 
تتلف القطع المصيو يدومى شلط اناس بانلا رصين دواد مذلوط لدس قمهحدا 
العدسبوا أ كترصلاددم ن التصاس يصع سسهوا على الرطة1 ونه قل من عن 
الماسيق يسمعم ل مد ارعظيم منه_ذا الوط فالقنونوااصناتم وجو 
قل قنامن 5 التحصاس و لسع ى بالصقرو بلاس الاصقروبالنياك ومس دسه 
الذهبو, بدهب ماسم ١‏ سم لدو عداوط الاصير دور 
وم اختاط المارصين الس كيه لوناراهةا غاذا كانس ةدا رءة للا 
ااكسيه لون الذحب واذا كا تكثيرا؟ تمدع كاز بد للخضرةوا ذا" كات 
مدا رمش الوط ؟ كثرمن الصف كسيه لاسكا اضارباللزرقة 
وكثائة كل من هلها لمم ١‏ اكثرمن مدو سط كماةق التصاس واتشارصت 
وهذها اا عط أذ" كثرد و ا و 
نقدئمة_دارام ن الخارصينوه_ذ! الققد زد اا زدداددربة ال رارةواد١‏ 
ا لوطم ن ساس وقصد بر ذطر د يق#ةالهقين تصضاعد بيع اللقارصين 
الذىذمه ولذاعكن - مع رقةمةدارهدا اللسم تتسطين| هذ_ لوط مل ساعات فى 
بودقةملواًةبغيا رالقسم و يعرفءقداراتشارصينمن فرق الوزت! اذى صل 
ىالل_لوط وال رالذعييق وعوالمكون”ه ن التعاس الاجرادٌ كا سس مع غبار 
الخدم حس 5 “ةل شح أت _نأقص وزرنه 
واذا3 يس النحاس الاصة رملامسالاهوا نا كسداتارصين قاذ انزءت 
طيقة أ كسد اننا رصين! لت تغطى الام المعد ىكل تكوزتةا كد لحياح 
اتلنارصينالذى فى هذا | لاوط 
والالمط القى توى على ثلث ونتها 9 ناتكارصين كف شخيره > الةمول للطلرك 
والانسصاب على الدربة المعتاد ة كثيرة القرول [! 2 اداعصلات 
وهده ا لالط مج ىأ يدصت شو منهايا لذ رطةأضيف اليه قلدل 9 نالرصاص 
لرصمرصليا ولا ياتصق نايرد واذا ضف اليهاااقه_ديرولو عة_دارقلء-ل 
أكتسدتصلاية 
(صما عةالمعاس الاصفر)يستع هل لسناءة مه الماس واللاارصينة.دابهذا 
المخاوط فىدوادقمن :غارنه مل تاثيرا طرارة!! شديدة وتسعان بالق دم ارق 
ل ا 2 2222222 


اله 


ااا ا ا 1 0 ا ا ا ا ا ا ا سل شتفي 
ىقرا نتصوصة ويضافالىه_ذا الخلوط يقاا !ا لتساس الاصقرا لقصل" 


من علمة سابقة أومن! لاتعتيقةمن التحاس الاصقر 

ومتّى د اب التسصاس! لاصغروصارمة :ادي الازاءصب فىقواانميطئة 

بالطيتن 

والتعاس الامة رالذى يصئع بالمطرة قد هس كسمن ٠.‏ 4 سحو من التعاسو. ؟ 

امن الارصين 

ودام بن - ب الخاليط المسواة يشديبة الذهب فى هذا الجدول 

ماس ٠م‏ عم ا" م 

1 ١غ‎ 1١1- 6 خارصينت‎ 

ود ذه المط #جسكونأ كثرقر بامن الذحب كلا ا توت على قل ل من | 

القارصيت ' 

والتف ال ةلوط مس 0 /ا > امن التساس وبحرا يمن اتا رصين وه | 

من الرزرنخ و دس تعمل لش صناعة | لات لماسيعة وفىصناعة الازرارالء روقة 

(التمج) 

الغالبيآت ,كو نالو ناويلا مكونامن التحاس والةسم_د بروقديد لق 

ترصصحكميه قليل من ناللديداوا الخارصينا أوالرصاصض وكات التدماء دوت 

منه أ آلا تاسلرا أنه والاسطءة قب لأ نيعرف الديد والقولاذوه كاانخاوط 

دستعمل الا نت فىصناعة المدافع والنواقسوالها5 كل و مس اناا لتملسكوب 

وحوذلك 

وهو كثرصلا بد وق لذ وباناءلى !انارمن !اماس وأقل قبولامنه للا كيدق ا 

الهواء وأ كث ركثاقة دن متوسط كشافقى اللسوين الد ا خلين فى تر كمده أى 

أن كثافته من 5 لاد ألى بام دم 1 1 

وم أذ يب على المارملا مب باللهوا ءَن اكسسهدالةسسدتر تسمل 21 من 

النحاس فميق الحا سنقنا 

وعاامط الاس والقصدير :كلل اذا ١‏ أذدست على الثاروبردث ماطءقللة ل 

الىعذ_لو, طين أسدهماخشفيفآ 5كترذ وناناعلى اا تا عدو ىع ى كسيرء من 
2ش 


القتعددر 


د 
ْ 


1 
1 


)41 ١ 


التصديرواناأنوماثة ل »وى ع ىكشرءن اماس و5د ادامل على أنه لاعكن 
اللاآصولءلى١‏ آلا تكييرة اطخم دادس م نالتويح ع عسل ذلك ؟ثناءذوياث 
أأداة ذع المكونةم ن الوح وهذاء ب عظيمنيها 
أو 5 التويح الس غهابلمة الطرق عت يكن صناءته بالمطرقة واذاترل 
أسبرد ب بط عبات »طن صارصليا ا للكسمرونا ناو شافع بده الهاصسمةقف 


| صناعةا 2 نام النسو ب ابللادا اصين وىم اع كاسات الو بسيغاونثانات 
التشسريف والءقودةتىصهتالمص_:ةوعات الملكونةمن نا ادو يح و بردت بطء 
سيت قتصيرها بل للططرق وا تخرط وا اسح تاد أ ايها صلا يتا بتسضيتها 

وداكٌ دول تركب أ فواع اللويحاةاقة 


5 5 اس +1 
حالدافرنةراسا 
وح الدافع يةراذ قصدار أ ١‏ 
نكل ٠م‏ 
--. وصدار ؟ 
داس 5 
أناا سلس 
ع اناا اليلد قصدر وض 
ةعاس 7 م 


١ ٠ قصدسنس ذر‎ 


معدن التواقدس نسلاد 5 
ف ارم عازه ان 5 هه 


الاضلز 

ا -ا م رصاصي “ار 4 

ْ 20 ا عماس ون 

ا 0 ؟ 

| قاس ان 5ه الى 4ه 

| نشانات!لتشروف قصدير هن + الى 4 

> م 2 0 9 2 

و المكونةمن!اتويح خاردينمن ال اا 8 


والتوح ال تعمل اصماءة أدوات الزرلة كالةاثيل والع_ دوالةساقف 
0 والرقارف>دوء على قاملمن اتفارصين 

:. وقداسددات تالا آنتشودا لحاس العتيقة اج ىكانتهسة :عمله ف كرائسا 
ا 


و3 3و كَّ 


وه١ا+)‏ 
وءمن اتلمارصين 
ود حاوزمةد ارالقصديرمن يا أسواء الىم فالمائة١‏ كتسيت النقود الى 
من التويح صلاية زائدةفلاعكن دمغها ماعب 
وسصمثانقمة الللارصين قل نقوة الداس يلل من قمة القص_دير ةا لعملهت 
الذي يصتعون الشورحبالص بكالمد افع ووقموهايد خلونمشد ارامنه فق التوح 
المذ كوروعلى كل هالظاه رأن وبءود الفارصين لا يغيربدودة التو حااصيموب 
وانشرع الا انفىذكريءض-_لا-طلات على ص تاءة الاقواءالثاريةأى 
المداقع لانه وو سدقيبا دض طوا حركعا وب تمعرفتهامهمةف:ةول 
توح المدافع تذاوط مكون من ماس وقصديردا ماو يجي أن وسدقه دل 
روط 
أواها أنيكون: امتانة عظية لثلايةزق بتأثيرالضغط العظيم الذى يمع على 
جمد ره ثنا*اشدعال المارود 
ونانيها أن يكونذاصلايةتعظمة لاص لف العاجات تهامرةعصادمة 
الكثل قد رالمدقع قبل شروب هامته ويدوتهذأ! لشمرط يلف المدقم بعد زمن 


سير 
ونالءها أت كوتا لوط هابلاللذو نان على الشارلان المدافع الكييرة الحريمة: 
انك الايااضت: 1 ٍ 


والمقادير الىد كرناها فعهاتقدم وهى التىع-نت ددعل شا ردب عديدة/ 


فعات فى أ زمان 2 لقة وفى يلاد عام ة جامعة له#ذه | اشمروط ومن اأعلوم أنه | 
لايد م أت الصماس والقصدر يكو نات ففقايةا انقاوة وااقوااب!1اىيصب| 
فيها التو ح تكون موضوعة ف سفرةيقر ب الفرن وحى مكونة من #_اوط 
دمن ا لطين وروث الءقروانك. لقان خاصاءةه_ذاالل_اوط أن لاتشقق 
وتصنع هذه لواب دول] تهوذ جد سدع من ادص وا لطين يعد مات ,الماء 
ويزالهذا الاغوذيجمى ص:ع القااب ولابل! كتساب القوا ابصلا يتاطا 
باشسرطة من ديد تم صرق ءلى حرارة مستقعة امكوت شاه اناما م وضع فى | 
اضر وظعاعود ايرث يكون يرو هااان الى أسةل ثم تصستع يستهاويين' 


ا 00101000 


دكقسة 


(15غ4) 
١‏ ثتبالصب قنوات وص ل التوح ال داب على ! لثارالى كل الب من حوايه 
السثلى 
#أويذابالتوحفافرات وات قيابعا كسةأرضيتها م تديرةولارشي أن 
ٍ 0 ىهذه ا لاؤرانعلىعازات مو كسدة فا اناف القصدير سرع ة فدغير 
ف الوط ولا حل لك مود ضع على مصدم.ع ال ودقة طيقة «عمكلاه نمواد 
ا 2 القى توادمتهااهب تك شيرامتةذالهواء! دو هنك لا فده 
الطيقة مهرداءن أ وكس بين يا لكلية فلا يصيرم كسد ا 
وى .١‏ كّداء العمل رسج تَّ تسكون الطرارةاطيفة لتسم نأرضءة القرثٌيأ 
: ا أ وعد مذى الب سأعة 1١١‏ اسادسة أ وااسابعة بذوب! لوح درا لالكدلة 
ا كر يكاقويايقطع من اتفثاب غوى استرق الدب صل م:همقد ارعظم 
من غازاتمكر ةمه دثاثتلاط النحاسبالقص دير ويل الا كا مد 
: لدي ةااوت نت الى فلزات وهذء الخاصمة و د ىأ أوكسمدا لكريوت 
|| و ثانه رشكون؟ وساخ على سطي المخلوط المعدنى شر ازا لتوانمم يسن على 
رارض قعةء شرح فاصيد قالقواا 
: وتصب المدا فع فى قناة على شكل الممص المذعكس أى آنه ذءا لقناةتصل الى 
8 اسذزء الساذلى من !لقاب فمهذه الكرفمة بصل المعدت الذا ثب الىناطن ا لقَالب 
1 قمطردالوواء الذىقيه ورشيج ىأ تيكون القالب أطولء نالمدقح الذئيراد 
١‏ الصو لعايه لمكو نمانزادءن الطول المطلوي فوق المدفع معوضاللا نكاس 
[|الذى حص لىفالتويحمتّى تصلب وزبادةعلىذ كفي ذا المقادار الزائدمن 
| المعدن يؤترالة_يريدفاسدزءالعلوىمن المدفع فتسترا كز وثاتال_لوط 
[بانتظام ووتى يردت المدافعأز و لماسواها من التراب تمتلكسمرالةوااب 
وير سل المداقع للفوريقات لغرط قماوقئةب 
: وبعدص:اعة المدافع تعرض الىعدة ارب ا يتا الح ثعن العدوبااقى 


|| تنشاعنا لصب وهدى تهاو ف أوخطوط تدَدَامَة الغورناث._:ة عنغازات0 
تعرض الى | حر بة بالماء ولاب لذ ل تسم قاليبالمدفع معلا بالماء ويصث 
ا دل بو عد مه ثقو ب آأء لانم بطاق سه اليارودلمعرف أره عدو ب ٠هتسديةعن‏ 


ال 


هال المارود املا 
: (١قصدرة‏ ا لتساس والصاس الاصفر ( 
فراع أن قصدرةا لصا سكاوافىالمطارعح قنع االاخطاما أتى تنج من السهولة 
[القيهاتا كدالصاسعلاءة الهواءواطواهرا لخضيةتتتكونا ملاح 
عم ة يله لاذو بان ف الما وكدة ةلق _درة أن تنظاف! لاوانى؟ ولا بكلور 
|ايدرات!لتوشاد رم يسط القصديرالئق واسطة قطعةم نالكان على “3 
1 سمط الصاس [لذئ م2 ن تسضيما ندا قنلتصق القصدير نه و يشطيه بالكلمة 
ل والديابوس الى هىمن عباس اشم سد ر بطر ءةة الرطوبة ةنطف 
ا اد اق ا االار ل و 010 رانم نغفاس ةو ءلى 
عه_اول ملم الا رط-يروقطع- نالصديرةي ةا ثراار 0 
: القّصديرمع تصاعدعازالايدروحين فيد واد م م زد ويح «وعاره طرات اليوتاسا 
: والقصديرنالمارصين! ضلوظ بالقداس رسب م:ه! اقصسدير 2أثسيرالتيار 
ا الكي رداق الذى > وادقتتغطى الدنايدس دطيقّة رقمةة سدامن ع أ لقص دير 
(تصامل التويحوا لاس الاصةر) 

لفرض أن الخ_اوط المهدفى المراد قل ل>ةوى على ا لاس والقص_در 
| | واتمارصينوالرصاص : ل 
ا غتى بردا غخلوط بالمبرد 5و يل الى ترد قاعومل على درا اردة_درزته عات 
ا عسات أو ع مرا من وض الازو و تك الدىيعم 3 ؟ در ةق رابوم ترنومسيه 
١‏ وني أت يكونهذا الهض شالياءن عض! لكلورا يد ريكقنذو ب الصاس 
أوانذارصين والرص اص ف وض الازو اليك ويسصمل القصب ديرا لى جسن 
ّ ميدأ قصدير يك لايذ وب ف الماءفي غسل و يكلس حوزن وايء_ل أن سكل 
ا كر»ة؟١‏ من عض ميدًا قصد بر بك تعتوى على ٠‏ . اسزءمن ع ا لتسد بر 
ل مزح السائل ومسا الغ لعة_د ا رمناسبن عض لكي ريك القن 
1 تصعد الى ا قاف :قريبا أوالى] نلا تصاعد مق من اعخرة عض الازود كم 
دعام ل معصل التصعمد بال ماء قيذوبقيهالا كير يا تالرصاص فيقصلهدأ 
: ا مم والترشيع ويغسل بال اءالقطرو يكلس تم بوذن وابعل ا نكل 4 اما 
امه لمات اسمن كتوق تلق ع ٠‏ ؟ سواءءن الرصاص 


1غ 


ل 
- :ذف السائلتارمن عض اكير يت أيدر وك قبستصمل | أتصا سكله الى 
كير ودا لمعراس رسب قمغس سل اال ماءالمحتوى على قلم المت الايدروحت 
ال مكيرت نع انهم تداك كبرنات النصاس واعلْ أن وذ دالساس عل اله 
كير سور الصاس عسر فرش أن,ذابه_ذا الكبر تورف حض! لازوتيك 
تمرضعف الهاو ل الما بعام_ ل كأيرالو نات اليوتاسا أوباليوتاساالكاوية 
فعردب *نأنى 1 أوكسيد الها س الذىمقغس_ل و مف ووزن يع همش هوزت 
اماس 
وإ اول !اذى :ده الايد رو حين المكبرت لأ يكون متو ناا لاعلى ا هارصين 
ف.غ_لى وم صارلارا نح لهعومل عة_دارزا تدم نكر نونات الصودافيرسب 
كرو نات انذارصين القاعدى فص على ثم و يغسل ثم يكل سالىدربة 
الالجرارالقوبةومايق :عدا لتكاس هوأ وكس مد اتا رصينالنق الذىيعم 
متدمة دارا“ ارصين١‏ او سودفالمخاوط المعدفى 
وللتيسههنا على! أنالاء_لاحاانو شادر بع رسو بكرو أنات١‏ المارصين 
0 نات لقلوية وانسعض الازوتيكمىأ ثرفى!لقصد برةصلمنه قليل 
أزوتاتالذوة ثادرواو بكانه_ذا لهسم مخلوظابا لاس وحماةذ ساك 
الاقام . عد شور حارس بز روات اصودا! سباع التوتادرى 
كله 


كدقية» عرفة | ألتما س بطر يق الرطوية) 

يض الاحقام عم رفةمقدام الحاس ف الخاامط المعدية على وده الدقة كانه 
بدت لل قاش كني ليه عدا لم طكالةتو بح والصاس الاصقر و المدافع واانقود 
وتشاناتالتشس: رف وكاسات المويسيقا والقتام 

وطر قا لطم ل الى ف تسمرسهاهنا تفع معرفةمقدأ را لنصاس فى تخغالمطه على 
و حهالدقة وم ىت تعمل فى قكلءلى معادن! لعماس و فى تسعاسل يدت املاح 
اماس ككبريّات التصاس وأ أزواتالهاس 

واعلأنوزت الصاس ومعرفةمةدازه موس ِ أولاعل أن املاح اانا 

زوف النوعادط فتواين تل أزرقد 5 نسدد 1 واناشاعيل ترس حب هم 0 
إأسا 5لاللوذادرى بالكيرورات القاويةفيزول لونه بالكلية مت صار حال م 


١9؟؟غ*)‏ 
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عمن المراس 13 امه 
قمع عاقلشاه ثيه اد اكات ا رادك ءلمل ام أذ يب فى مق دا رزاة شاه و 
اللوتاد دع ثم رسب اغ_لول التوشادرىع_ اول معينهمن كعر حورا 0 
وعد اضائتهالىالهم لولم زاات درقمه فبهساذه! لمكيقية يعرف مقدار 
النحاس! اذى فى١‏ 
وعدن إسراء هاده اأطى و بتسةمع وسوددعض قلرّا تعر . بس ةكالرصاص 
وا لقصديروان1ارصيتن والسكادمءوم والك_ديدوا لا : تتعوت لانهةداسكيات 
بالتصرية نه !ذا غرض وود سال نوك ادرى وى على هده ا لغلزات13* مه 
فيه أوراسية فان الكبر ورا اةلوىيؤثرف الصاس أولاومتى زال لون السائل 
دءد أ كان زر قنانمةدارالك_لوا ل المعين | اذى ضف يكور تملأ سيامع 
مة_دارا لغماس! اذى ححكانة "ساف السائل ولاتؤثرالقازاتالغر ةق 
الكبر يو رااةاوى الااذارس ب الصا سكله 
والقلزات الت شاط والضاس و: قنع احراءه_ادهالطريقة أريعة وعى الفضة 
والزاسىواللكوبالت والدشركل بل الفض_ة مك نفس لهسامن الم اول مض 
الكاورابدريك 
فاستيا نماقلئاء نو زنالتسعاس ومعرقةمةّدارهيطر يوقا لرطود د ساس لت 
بذاب 11 الضاسى فىمةدارم ن التو ثاد رفس هبءض زبادةثم يصب فى هذا 
١‏ الول اول كبررةور قلوى معين (أى معلوم ١‏ لتركسب) حدق زوك لون 
اأسا تل .الكلية ومقدارالسائ ل المعين ا لذى يضاف لازال لونه_ذا الس ال 
يعرف مده مقد ا رالتصاس الذىكان م وبود اف الول ا 
وإتشر ع الا , ن ف التكلم على كمفية اجراء العمل وتذ كرا ضارا لسائل | 
المعينفةول 
ورت حرام واصدمن! أصاس التقو يذاب ف ةير ١مات‏ أوستةمن 
وض الاز وت كم يضاف الى السائل ٠‏ ه أو . > سنت .جرامكعيامن تعلول 
الا وشادراللكاوى المركز تميغلى د يصب مه ش.أفت .أمن ع اول كرود 
الصوديوم الموضوع فى1: تو عه مد رسدة د كل سنت ترمكعب متهام تسم الى 
| عشيرة أ بحزاء فيرسب ومع النصاس على حالة أ وكدبى حك ير ورا لتصاس 


اذى 


(ع؟6) 


الذىعلام 2 الخيرية ن21 8ت كب ومو زاللوناام الل تؤمل ف الادوية 
يعرف مقّد ا و | استتهيترات 11 يسك عه الت استعمات لازالة لون السائل 
التوشادي ويعرفزواللون1لس اثليأن يتر ل ماقمهم ن الراسب برحةيسيرة || 
ا رسب تمتغس_لى جد ودودق التر يبع ةد ارمر نأأخود شادرولاةر سكن 
: قدا ركيريورااصود يوم الدى ا متعم لق هذها اعملمة ٠.‏ ستو مرا مكعيا 
[أفاذاامت ن سرام من ٠‏ خوط معد فى ها ى أوء نح سكب ضدامى ويتحصل منسه 
ع_لول تساءى ناذا نمّه فى عض الازو حك أوق الماءالماكى م أضيفالمسه 1 
التوشادرفازرق واه 2دعلازالةلوتهه ١‏ سنت كرام سكع رامن #_أول 
كيريتورالصودوع الم د كوركان تكل . 0 مله كدو يتعلى ٠.‏ ين ْ 
]ام نالحاس 
ولاحل تلل معدن تداس ى بم ذه | لطر يقة يصق م بوذ نتم سراءوا حد لأ 
بيذاب قالناءالمك وى تالت ماعل وط رد أغاب1 يض تال رارة 6-6 
الذووةاشترى على السائل لم برد برعة وسسيرة ثم يضاف اليهمةدارزا دمن ا 
اول اللوشادر فالموادااتى لانذوب ق1لما: “والمواةالتىرسيها لنوشادر 
كا سلدس والالومين وأ وكسسي كلمن ن أ لرص اص والاثتعون وال -ديدتيق 
متعلقة ىالب سائل ولافائدة فى قصل هذه ا لاجس سام بالترشيص فا نها لاتمده :امن 
سكم على ازا لةلون الس سال ولاتوثرى سك يورا اصودوم الام رسب 
الماسكاه 


(ناثيرا. 0 ركاث الصاسية ف الينية لوا 6 

| انرا لسعم ا لذى ينث عن تاثيرا ا اركات! لضاسية معلوم وأدس الهساس مسو 
: اذ كانتقا ركان مطمة غيرمتا 4د 
وححرث ان الضا سكثير الادستهياق وا لانتشارشكثيرا م قم نس كانه 

ألخطاروكلمنطهمه!! !ايض والارت! اضارب للزرقة الذى مكت_به || 
ش | لاغ يدمتها يصيرالت ممم اعسسرا ومع ذلك فصوله- 1 التسمملد رادو 
#أرأسوا الا لتسعم الكثيرة! اصول هى التِىتننث أءن تعاطى اغذرتجهزةف ١|‏ 
1 أوانم نخاس فاسخنانا تانود هد الوا مغطاة الرخرار وكثيرا اماتسكوت 
| قصدرتهاع_عرس_دةوة_دينااسهوله الى بهاذو بالصاس فى السو كل 


)غ؟2+١‎ 


المضسةعلامسة الهواء ولنفره على أن صناع الطاوا يس_تهلمون] وا نىمن 
شما لط و لالشمرية ولاضرد فى ةلكا نماي ترط أن تكو ن هذه لاوافى تنظ عه 
لاءه_ة: نالتعاس لايذوب ف ساكل ممهةوعلى ١١‏ مسكا روه ن المعلوع آأت١‏ لسكر 
عسل ! لا ملاح الخعاسية الى غماس 
وقداتضق:لوين الملس واذلوا خضرة ث.ل أو ذضمرة اسكو تدوروهذان 
المركا تسا مان س١‏ م نقتم وقد يكونالصاسموبودا فعض الادم ١‏ 7 
سد امارظيا كاف لب امهرد وبع ض أنواع الثاى الاخضر يلون 
يكردونات! تسا سن قلا يليش ا ستعماله 
وة_دصلط كر ياتا لاص بالدق ً< اذاف فج نذلاتاتالطلبزا ضهزهءن 
هذا الدقيق> وى على مل غساءى على ” قتصصللى مه اسشطاروس.ءث انه ذا 
١‏ دمب ملعمل فىالاد الاششة مذأفظ القمى يكو ث2 الليزا صنو بح مناسه 
ممصمو باعل آخثارم ن لفاس لكهها قليلهة يدث الما لايتاً متها أدنى خطر 
وقدسةقانهاذاأد شل ٠‏ عأ ٠‏ 4 ستتصرام م نكبريتات الخا سأودن 
ه_لات العاس ىاليغية الاسادة حال عن .ذلك ور ذم لا الدب عن 
؟ كثرمن هده الكمبة الموت فىأسوال؟” خرىفات غلب السسمم قرح من 
اليقيةنالق* 
و القسممبالمركات النصاسية اماأن .مكو سادا أوصلء :ا ةالتسهم! ذا ةعم لمر من 
على تعاسى كشلات ا لتصاس 3 وكريونات! أحاس أوكير يات لنصاس هسه 
الاملاح تلهب ااأقداة الهضمية دل تقرضها وتشثدمها واذ!اماصت قوصلتالى 
بسع الاعضاء؟ ثرت ف ا لضموع العصى ولاب 


| اديلاد 


و وصدّاع النسا من وحس كار به عاصوت عر وكات اسه الو صا دا وهم معرء ضوت١‏ لج 
التسهم المزمى الصاءمى الذى عاهواكد وا قل خطرامن للدم المزمن الرسيادى» ا 
والمواالاشاةة التسهم بالاستضارات ا أتساسةهى زلال! لسض المذاب فى 
اأناء والاءَوا! سكر المعداد وسكر التمارأى اللدكوزويرادة اللارصين 
ويرادة الطديدة زلال! بض المذاب فالماءمى اتعديا ذم لزت إد 
زلالات النصاس اذى لايد وبقفالماءودو: ؤثراللينعادته الخيغمة ا أتقى م لى سمدم 
زلالى رسب 5 وكسيدا اماس ودع ه'لذى صال املاح النساس قفصلمتها 


اماس 


زفت 3 0( 
التصاس وكلمى السكرالءتادوسكرالم ار حال أ وك 
الى تداس وكل من يرادةالارصين و برادة ال_ديد واذك_ديد المسستمضر 
بالايد وى حين حال المركات الحاسي ةق فصل التحا صما 

(الكلامعلى ذازات الر كب ةالساضية ) 
قلات هده الرقبة لاتخالتر كب الماءعلى أى درب ة مندر اث 1ل رارة 
فى كاسم دهات- همل الى فلزات يتأ مرا لغيسم واذرارة وهال أسماءها 


سماد لخدا س قصلم 


١‏ ولانذكرمتها الا امهم المتداولالمكهورةتقول 
(الزتبق) 
رئح- ٠ ٠‏ ؟ ١‏ 

هود ااغلزات اأاعهودةمن#دي الزمانو ود فاتكون خلشاعةدار 
ليل وكعوبا عقدا رام يعر يال جفروه واه سكات ال بق كوت 
عروهاف أراضى الانت تقال اأعشمقة وتاره دكوثء ةو زعاقط .قات عارة رصلية 
| أودستية أوبجر يدتجير اند شدة و و جد ايا انامعدن شهير د اعيارة 
عع ردق عر عر شُست مسكاق ركسب ا لارض الانتة ال و قصل سمهب ونأ 8 
ملمون اويا مم من 'لن "بق ومعسد نايد ر نافىالا يليرى (اقليم من بلاد 
الغسا) متوزع فتحارة رمامة أوثا سشة جيرية ويعصل مهستو ا 
٠ - -‏ 606 5 لموراممن الزن تق واماالراسق فم و سددا تماق رب١عادن‏ 
الزن غروهوةاسلا لانتشارنا ئْ على غلم .ا لطن - نتقاء_ لات كفاوية 
عرماأات فباطن الارض وحداك بلدد أخروى من الغسابو لد قمرامع_دت 


جع تح ون سج حت د سح اس سسجت« اسسسحس سس 
ل 


53 لى 


6 320 ١ 
الرترىوذلك كيلادا لسكس وامحروترائز واوا ناو بود يضاف يلاد اأسيرومن‎ 
الاميرمكارى :لاد الصين والدكالون‎ 
(اسعفرا جه ) استخرايح الزئيق سهل فى أس_ماناوالابدر نارق از فرمع‎ 
ملامسة الهواء قد صمل! الكبريت الى حض لكر يوز ولاةصل الزئيق‎ 
قبدطابرم ن لهرت م كاتف ق1 زد غم وضةو ساعد عض الك تررق‎ 
الهواءوت ىالواذااغر سة ف الفرن‎ 
وف بلاد الباويير يكو ن كير ورالز ثيقمعصو بابكر وونات ادير فلا يرق‎ 
دل دقطر لمعو مات ه ننغار شاص_ادا امك يريت يكل يل اكالسي.وق ح‎ 
, والأ وكضي قدتواد كير ورا الس وم وكيريةاتاللرو نافه_ل الركيق‎ 
| فمدقطرو بسسةقءل فىقواء دل محدو نه على قلدل من الأء* وذ كرا لطر ١ه هقنين‎ 
الاولييب :قصبلا نةقول‎ 
دس شرح الراسق ف المكان المسعى ,المع دن إداي121) ىرن صوص‎ 
فاسدزءالمبين حرو ف(!بٍ س)قرت‎ ) ١ ( مسوم قطعه العمودى ف شكل‎ 
مذ ثورى منقسم الىثلا ثةمساكن شرف (ب )2ل الهم رة وسر ف إ(س) ل‎ 
الزماد ورف 0( ا واضخل!لذى يوضع نمه العدن على أرض ةد ات:قوب‎ 
وحرف (و)م دنه تصاعدمتها لدان وحر ف(د)هوا أقاي اميد دنه‎ 
الخطب اعد للوقود ونبو سد قالكزء العلوىاذانى من الغرنسةة موف‎ 
منم وصلات كام يي 1 لشكل!فف) موطوعةه م على سطيمين ما #لين مقا ع‎ 
وهده الوء صلا دميصله” بعش ها ومقاصض اع امن ه ود ديا لطينةتكوت نَ عدامة عن‎ 

وات تسيلا بط رفيهانالقرت و :صل طرفها ا لثانى باودة السكائف ا 
85 
ذىأضرمت !انمارفى!أغرن وصاتالدرارة الىاأعداثمن شلال القءوة الك 
تفصل م صحت ن )١(‏ عنم سكن (إب) والهواء! اذى لفذمندصاته ذه 
الشيوة تحال كير يوم التق قم ولدعارا لكر دوزو عا رالريقى متم ذهذا ١‏ 
الة_الوط قالموص_لات فأودة الشكائف والزكيق ق الاى عاك قا 
الأوصلات دصل الى تكعل سم )فصد فيه فدات وه إدا فى سوراض! لاسدةق.ال 
وامطةأنيو يتى(شش) وعذارالتيقالذىم كاتف فى الموصلاتيصل 


ا 
اا ا ا 2222 222222 اش 
ألى 


(1؟8) 
الى أودة التكاث ف (ل:) فصيره حاجز (ل)على النزول الى أأسة- لى حت يصل 
السطم الماء الموضوع دن (ى) ومالا كائف منه فى الدن كاتف 
فانحل ك) والدزه اللذى تصاعدصهفالهواء مع جض الكيردّوزقليل 
دا 
وف الابدرباعهر قكبردورائيق ففرت ( اب س )اتتصاعد الادرة: والرئيقءة ف 
وعازات الاحتراقم ناسذيرّء العلوىمن!لشرت ووه لنواسطةموصلات الى 
له أود اس سس )لد كاف فيهاوصورةالغرن والاود ص سوه ة فشكل 
١)‏ 0 
والن تق المفصل من ن هده ا لعملمات | لختائة بر* برام بواسطة خرقةء ن قاش أو 
بو اسطةسلدا لار وىث ملب الى امسر فى أو نمن ديد اسطوابةذات 
قلووز 
واعل انيرا لز:.ق لا يكنى فى تنقمته لان قلملاءن الموا ذال ويب ة بتحذب مع 
جاده يكو دع توياعل قليلمن فلزات نري كارصاص والةصدير والنساس 
والعزموت والزثيىغ_برالاق لايكون سطعه لامعا ولانتصب سهولةوكراته 
لاتكونمستديرةيل5-كونذاتذنب فاذا كانت# :و ناءلى أوكسدالزثيق 
فقط زقى عزج همع ض| لكبر شك ارين و يتولة الف خوط ده ضأنام و عضن 
زمماة سنا واذ كانت وياءلى فازناتغريبة نق بطر بقّة الرطويةفان الفلزات 
الغريبةأ كثر قيولا أصسك. مزه وأسسن الطرق المستعمل لتنق.ته 
طر يقمات 
ااطريق# الاونى أ نعز جح الزئيق 2 مزءمن لانت جزمن وزنه من-+حض 
الارو تك المشضعف بقدررعهمن .الماءو كل الخ_ لوط دض آأنام عميةمهل 
السائلالماقع نالزثيقالتصفمة ميغ لبالماء! لمارا مض مض 
الازو تك تمبالماءالمقار شم عمف ف,الود رقغمالئثى عو ضع عدت اقوس 
تو على سحض الكبر ب يتدك والخيرالمى ونظر بِدَعذه الطريقة أن يس صيل 
جره م نالرتيق تأ تيحض التتر كيه الى أزونات ولأ أوكس_يدالزئيق 
وم ذا الم يؤر الغلزات الغر يبةعافيسهمن ناض الرا ند قتسص يل الى 
أزومات وتذ وب أدضا 


الطر بق ةالثائةأنعز بح ال يق عسلول فو قكاوروراط ديد لوكو سدءمل 
م هذا المحاول .وا د لكل ه + 1و١‏ م جزمن ال يق ث مخض المخاوط 
7 - قسص .لا لقازاتالغر سةالوكاورورات و سيل ذو قكاووورا ديد الى 
أو لكاورو راد يدو بعد مضى يءض أناميستى! اسا تل اماق و يغسل الرزثيق 
بالما*اض يحعمض الكلورايدر يك ماما« المقظر 
وهتالء طرءقة ة مد ة الاس ةعمال للسدصول على الراه _- نقما للغابه وساصلها 
أن يقط راخف رمع نصف زاتته من برادةا ديد 
0 أوصافه)«وسائلعلى! الدرحة امعتادة1 يض لا" اكألفطة واذاعرض الى 
-54 درة تحت الممّرا تمد فكوت؟ رض لامعا سانا افضة وتكوتمتاتته 
وماباءتهللارقوا لاسصابم 2 وسطهيين | لقصدير والرصاص والغتاوط الميرد 
لمعك لقدم.د الزئيق مكوت من اسلدد المخروش وكاورور التكالسب.ومدى 
البلورات الصغيرة وعكن !لاصو على الرئيق متبلور؟ اذا بردقء ل مهف 
و إدقسة من ام تدى :دود على سطم اه قشيره بو بصى الركد ىلأسا 
بق قاط ن المودةةاوراتمن الئيق: اتخانة أسطسة منتظمة واذا 
وطح اللاثيق و المعصمد على! ادا 2 2 ف هكاثير عر سدسم حا رق هس ادهو وكثافة الل دق 
متمد وأرة ١‏ وكثافة ال قالسائل © 4 هرح ١‏ وهويةلى على درحة 
66 علو وكثافةعناره 107 4دة وقوةاء نتشاره واضمة على الدر ساة 
المعاد ةكايدل على ذلك تجرية فرداى وعى أن يوضع قلءل من الزكيق فى قنينة 
تعلق فيها صفدة من ذهب يعدا عن سطس الرزتيىي ةمل فتديض يعد زمن سير 
و هذ ادامل على انالرئيق تصاعد بماء على ا لدرسب العنادة ع تلام س مع 
الذهب خلةمه 
واذاع رض الرئيق للهواء شداء ول رك لم .تغيرتغيرا وا ها ولأمكونالاص 
كتنك1دا رك صدة اوه نعل" اكتساب الام ثيق ا فوض الكأماوىهرئة 
مع ف هال الاجوراقان الرشيق مت سول كثما امتص لا وكسيين فسعاقو 
أوصسسك .مد الزك ى عيبل سطع التق ولى شكل مسصوق ستصالى ورراق زتبق 
اللشوض !لكا وى من1 وكسيد التق يوا سطة ألو بذمن ز-بابحسبافة وضع 
أشي ة على سطع التق وعق بها يين ا لاصايم فيلتصق جهأاو أوكسمداللة تق ودصم 


سات مس ماروالا 1 
الى 


(5؟5) 


21 تق :شمالامعاواذا الكانءقدامال: تق قل لاوأ ري يد تاقمته وطع قةرطاس 
م نورق رطتهلى م 2 1 على بفتصة طدةة قدس .لصتا أن تدىالنق و يتصق 
أوكسمد الزئيقبالورق وعك نتن الل شق على قد رالامكات < قطعره فى اناء 

اسطوا إلى من سد يددعلا “تش ال-5 تقد 5 فق على ذكده ماسو 7 #ُدقة معدعة 
بغمرطرفها فى ناء قمهماءو بوضع على طرف الماسودةبءلءتمابقات من حرق 
اك لا ل. كاتف الرثيق ونداوم على | بريد قصب مسه رمن الماء 
الماره دةتى استهال الزثيق عخارا:ةطر فالاناء الممتلى بالمساء وبق غلب 
لازا الغرية فى ١ناءالتتطيرو‏ طابر عضهامع الرثيق فلاعكن .الللصول 
عله نشم موده الطر يده وصورة الها زح .دو مك قث كل( )1١3‏ 
واذاضقليلم نالرتبق مع الهواءجرا أخصوصا اذا كانغيرزق واسال 
الى عمسصوى ق سحا كان لس تعمل قالطب دعا يبز الرزتر قد تضا 
بواسلطة حسام صلية أورشوة داثي م ومع المغتيساأوا أ سك راومل 
لطرطير ا والدحن ع سكم نأ الرتسرق ذمها 

وعتص ال" سيق ا لاو كيين برطاء علىدرحة ٠ه‏ ماله وده الكيفية 
إسجوطسمقّدا رمننانى ا وكسمد الرئيق ود د ارق يكل من ا للكيريت 
والكالوروا يروم و لموديلاوا سطة وإذالاعكن؟ ندستة.ل ا الكاورءلى 
الووض الكهاوى الزثيق 

ولايذوب ارق فى الساء ومع ذ كاذ ا آغلى فره بعص ساعات ذا ب متك ه قليلا 
واكتسي يعض خواض علا سدمسة وكات الماءالرثيقدعمطى طاردالادود 
قدعا وقد لا هذا الماءالرك بقعا رةءن قل لم نالرئيقد! تيف الماء 
ور عا كات ١ل»‏ رق متعاقافى لماز , وشاتدقرقة دا لاتعكرشافمته وقد 
شوه_د أن الماء الرعبق اهز بالماءا لقراح وى على زشق1 كثرمن الماء 
ارسق الجهزبالماءالمقطر وفىهذه اللالة بذو ب الرثيق فالماء تأتسير 
الكلورورات الموجودة ف الماءالقراح فيل الرثبق الى كاورود اشرق ” 
وض الانعتيك المركز يوتف الزشرق على الدربة ١‏ متا دةفيةولدازونات 
أولأوكس سد ارق اذا كاتء ةد ارارق زائدافاذا كاتءقدارا المض 
زانا كات تيبو اسطةا لخر رة دواد زوّات“الى1 وكسءمدا لوق 


22خ 2 ا ا ا ا شي 


1 2*9 
وسءض ا لكبر يلك المش فب« المساء لا رؤثرف الرترق قاذًا اكات حسكزا اذايه يأ ير 
الغرارةخمتصاء د خض !كبر وزو واد كبريدات أل أوكس_مد الريق 
أ وكبرينات”نانى 1 وكسمد ليق على سي مقّدا را لض والرتيق 

وض الكاورايد ريك الغازىلايؤثرف الرتيق قاذا كانتاثيروفب» بواسطة 
الهواءوادما١وكاورودالن”بق‏ 

و تلط الى بعدةفلزات وهذه الخالرط تمى الملاغمم تشدم 
لاستضراءحالذهب والفضة كاب _نبينة لك ان شاء! نتدتعالى قر اومى! شتاط 
مح القم_ديرووضع على سطس الالو احالز سباحية! كسبهاخاصيةاتعكاس 
موبا ارات وف يلاد ناس عمله! لصوّاغ الىالا نواسطة لتذهم سكل من 
الفضة والنحاس وقدتركت هذه لطريةّة اللطرة فى بلادا لاوريأوسنتكالمءلى 
اذهب ,العمودا لكهرناق فى.ابالذهب ا نشاءا نتهتعالى ويس تعمل 
الرمبق لاجدة ءا لغازات التىتذو بف الماء أى تع لل حوضان” قا 
وسست أنه عدد باتنظام من درسة 0 لصف رالىدر سدة المانةصاريائء العمل 
التعرموممترات الليدة| لضيط وبواسطته تصنع الباروسترات الى تس تعمل 


أعر قدطضغط اطى 

و«وكثيرالاب_تعمال فىااطب وكاضيره الا كثراس_تعمالامن ااطاهرهى 
المردم الربق ال مزدويج الدكون عن **ن الربق و جح عمن الشصم والمردم 
الستوانى المسكوث من بحزءمن الزتسرق وتلائه أبحزاءمن الشصم واصقة وهو 
ف دس سمل الررق من المساطن أ داص يعات أوسمو بابعدآن صرف 
حواهرعضوافة 

واذاازدرد الن”_قلادئثر الاتأشراءضاد_كاأى بواسطةئة_ل وامااذاكات 
5 دا بغ ره | لا سام :22و لدأدو ا ماأن :سك ور تمدو عةأو© للة أو 
فول أوطاردة-3 ودعلى سسب ااركات الوىتب_تعمل وبجابدلءلى أن ا 
الراق سس دا لنقع هوانهدواء وى فى معاسلة الداء الزهرى وخاحه فىهذا 
الدا كم اح االكيناق 1 لهات المقطعة وكصاح المر كات !ديد بد اتتلوروز 
أىامتقاع اللوت 


واليببيي ‏ ل ل ل ل لعي شاب صصبخ 7صييي يي ب يي بهي يم زه ص يب مسي سي 20 
احاد 


١1م‏ 43 
ساي ا 2ر2 ب ش42 ئ 222 1 
(اعاداللت ع ,الاوك هرين) 
متى ادال" لنويالاركسصن و أ كسد اهما ولاو ركس سمه الرصيق 


ونان وكسمد الرضيق د 


(أقل أ وكسيد الرتيق) 
دّى١‏ 
(امضذاره) سصضرء هذا الاوكس_يد نان نو مدا دزائدمن عض 
الازوتك ا اضعف#الماء على الركيوق قد ولد زم نات أ ول أو؟ افر" ليق سم 
بعاء ل لول هذا الم بابو ناسافيةفصل قل كسد ارسق على كل مادة 
شود ءغيارية 
(أ وصافم) هذا الاوكسب_دلاييق على حاله؛ إل لل فمتغص_ل مه ب عمن 
الرثيق و يستصمل الى “نا فى أ وكب!.د الركنيق وهولايذوب فالماء عواد اعومل 
عض الكاورا يد ريك اسصال الىراسي أ رض هو أل كاورورالل"يق 
ووادماء 
والماءالة راض الاسود يعتوى عل أ وحسحكب.د الزلبق متعلة اقبه وكان 
يمر ععام ل الو ى اللو بالخيرولاا ستعمال لهالا أن 
(نانى1و أوكسيدالء عق عق 
زىآا 

(اسصضار, )ديت هذا الاوكس.دبثلاث طرق 
ألط ريقة الاو ى أن وضع الر*سيق دورق واساعم ن تسيا قو باح يغلىءلى 
الدوامو د عن ق!أدورقطو دلامس ده قالد تكاثف الاعخطرة 
الترةمة على حدره يدون أن يفقد متهاثئ تمدص الريق أ أوكسيصين الهواء 
و سلمأ فشسمساً الىة ور صغيرة لور ية هرا اعدا كنة اطقةء اى "الى 
أوكس سه الرمق التق وكات قد ماء! اسكهاو ين تسع ون م ذا الا وكسيد 
بالراسبم ننقفسه لانم كانوا لابه روت ؟. ع كود 
العلر ية-ةالثائة أن مانا وات ماني وكدببدالكيق؟ وأزونات اول 
أوكمدالرء سق لبق رار اطدقة فيصلل وض الازوتك وتصاعدو سق د نافى 
أوكسه الرخميق فا !سدع ل أزوانات أقل؟ وكس_ مد الريق استصال اول 
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(>5*غ) 
اوكسمد الزئيق الىث'ناتىياو كسما الزئيق بوكس صين حض! لازو تكالذى ١‏ 
يتلل وكشية العمل ان توضع الملم ليق فد ورقهن زساح :سعدن تدرعها 
على جام الرمل الى آن .تقطعتصا عدا لاعرة الهراءوا لا وكسيد الممصل بيده 
ْ الطر يمه سمى بالراسب الاسجروهرئته سكون تتاف ة سب | شتالا ف طبيعة 
اأزوتنات الر#يق المى_تعمل قازوتات”نانى أو سك .د الركيق بصصللمنه 
أوكس سد جردا كن وأزوتات أفل أ وكسمد البق فصل ممه أ وكسيد 
أسعر برتةّافى ادف وكلمنهما بلورى 
| الطريقة الثالثة أت صلل لول أ زونات”بالى أ وكب_مد الر"سق أ ولول 'انى 
| كاورودالثيق فيرسب. واس بصغ رعدع الششكل هو'بافى أوكب_مد التق 
الغالى عن الماء فى على هس شم و يغسل بالماء ثم عقف 
١‏ و صافه)هذاالاوكم._.داما أن يكون صقر واماأن يكو ناجركتقدم 
حال دّبعض! وصاف كعاو بد قيزْهماعن بعضهماف الا وكسيد الاصفرالذى 
ميكل يتأثر بالسكاور أ سهل من الأوصسكتب_.د الاجرويك_ دمع حض 
الاوكسالء عل الدرسدة المعتادةمع أن الا وكس .د الاسعرلا ديه ولول 
“ا ىكلورورالر”يق! لكو نل مل الاوكب_.د الاصفر الى أوكد ىكاورود 
الرميق الاسود ولاتأشرله فى الإوكسد الاجروه_ذاناثى ع نكون الاصفر 
محرا فمكور اتاد هسبلا 1 
أواوكييد الر#يق.ذوب قاملا فىالماء ومعاولهضرشراب اليثهسي واذا 
من هذا الاوكسمد على حرا رة قل" الارتذاع صارأسودوا كثسبلونه 
| الام_لىبالتبريد واذاءضن الىدرسة ٠ ٠‏ 5 ل مدلل الى أ وكسيصين ود فثيق 
ولذاس_ تعمل أمانالاة ضار الاوكسين والض وك اله ببطء فتصاعد 


منهغازالاوكس ينو عق البق 
وا وكس .دا ررق موك دقوى تله الاجسام الت الهاشراهمة,الاوكسصين 
قاد اخلط بالةوسةور وصدما لاوط بالمطرقةذرةع واذا شلط باذكير دت 
ومن الوط قىمء ودة -صات فرقعة قو بةوهوة.ل ا للكاورالى حض 
تحت الكلوروزو ل عضر الكبريّوزالى +ءض الكيريتيك 

(استعماله)! رادب اللاسهره عدودقضين١‏ لاد وب ةالكاو بةوهولاس_ :عمل 


<[ 
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الام نالظاهر -:ذةطالازالة التوادات القطر بوتس ه القروحالزهرنة 
واللناذ ير بهلت يكوت فا وها سراو يصتعء نه سرعم ضادلارمد لمكن 
هذا الاكس.د يكن نعتص قدت عه اشخطا رعظمة وا ذاعاق ف الما» واد |1 
عننه الماء لاض الاصغرا اذى :ص لمن قا لى فول | لسلع انى الامكال 
عكار 
وامتد يل د ذا لاد نيه ااه تعن بض السوائل النياةغن 
المدلوم انال شرع الماق لاىنات اذا تر ونفسهتعذن واف لكتسهاذا 
شاط يقلم لمن ”أنى 5 كسد الرثرق صارغيرهايل للتاف وبهذه الكيفيةعنع 
المدادمن لاف : 
(اتادالزئيقبالكيريت) 
اذاااتسدالزةيقبالكبر وت واد كبريتوراتحما أو كير ورالزث.قوناى 
كبر ويالزتيق 

(أقلكب تودالرئيق) 

5 

هذ!! اسم يقابل قلأ وكسمد الرزئيقة' لتركءي الكياوى 
(اسذاره) يست ضمربان يدفذ تارمن وض الكير يت ايدريك فى أول 
6 من املاح أقلأوكس .مد البق فبرسب راسي أ ودع وأو لكير ور اا 
الزثيق 
(أو صافه)ه ذا خسم لايق على حالهقادا عرض أمأ تير حرارة امف ةأوأغلى 
فى ١‏ أساثل! لذى ولدقيه استصال الى زئيق ويحدث انه قلءل الاهه._ة قلا نل 
الكلامعليه 

(ثنانى كبر يتور الرثيق ) 
تسعى هذ ١!‏ كبرد ورءالنكةر ودوو ب_دفى اللكون تاليا ءلى كل كتل 
منل د وامانا ءلى ث كل بلورا تحمراءشغافة تشستق٠‏ ن ذى الاسطة || 


7 5 5-3 ما ارو جا اا يقث الع ث7 وسد ةا اسه 2 6 0 2-0-0 0 : 5 1 
امب سحي سهد ويس ججحب جه مسب نيجس جب ل سج ...سد سد يبب سس سج سس سه سه ببسي و م د 0 


اأعيتية : 
( استدضاره) سك ضر بأن ين تان +ض! لكيريت ايدم يكفىت.. اول || 


و6 0 ل 


)**ء١‎ 


مل - مناأسسلاجح متاق أى وكديدا م فيرب راس ب أسود سق على ساله 
و نسات مرمةه فى الا كار عومة_د ارءظيم يأ تتهوت .اه إلباءم نال فى 
مع ١‏ جزمن الكير يوتف واد صسكيرردور الزئيق الاسود اذى جهز 
بواسطة!ا اتساى ف آأوانسن اند يدا هر : 
(أوصافه) اذاعصنم هذا كرحي ف دوي امعد سوج اد ْ 
وتكائف قاللذزء امارد اانه على كل بلورات-. راء بصي فسمى فى ١‏ 
هذه اط التالن قفر وهو يشيه الكش ر الى فكثيرامايكو كلام دع مة| 
وأحانابلورات ثقافة هرا واءداكثةذاتمتسو حامق واذاسطضن الىدربدة | 
. وه ؟ ل اكتسب معرة شُ يصيراً عر بالشيريد و وكثاقئته؟ ارح واداسص 
على سرارة هس تدع ة خيرملا س للهواءق[صاع_ديد ون أن يذو ب ف يد وتآت 
نسلل و اذا ءطذنملاءه اللهواءاحترق يله باز رق و كلل نا ستصال الى عض 
| لكي ريت وزوزئيى واسخضادالرثبقمن «سذا ا اكير <ورمؤيس على هده 
الخاصمة واذا !ان مصو قه الناعمفغازالكاو بالتهب واستهال ال ىكلورور 
الكيرءت وكلورورالرة.ق وقدمكت امتصذارهذا! ادكيرةورزمناطو يلامن 
الاسراراتلسة لله ولانددين! !دين تعبلوء من هل اسيا نا وقدعرف اسهضاره 
أغن اا جام الدري 7 

وخض! سكير يتلاك المركنا الى ع لله في ولدهازا لكبر تو زوكير ات الزئيق 
وحعض الازو شلك بوترؤعهدعسرو لو ءلى درجة الغليات وأ إلاء! للك لها لى 
*ناتى كلو رودا ارق والىكيريت يتكسصن بهضه وكل من! ديد وا اةصدير 
والانتمون وفلزات خرى كاله واسطة الفرارة قد د يكبر ته وب فصل 
الزئيق 

وادأسص نمع القاوياتأ ومع الذكر نونات11ةادربة تال واتفصل ممه الزة.ق 
وود كيرينات وكير روه رقلو نات 

واللبشى المعدنى د« وكير ّورالزئيق الاسود ال أوط عة_دابه ناللكريت 
و تحر ناث يوت حزء من الزئيقمع بحزين من زد را لكير يت ا اغسول 
حي بك سس الخلوط لوناضا رالا وادوا ذا فط دذا الكبرتورنه:ا!زداد 
ابوه داده لا تاد بجع 21 كدق ا لكين دت 


ال 111_11221-1111 230111111111111 
وهنال 


0 


0 


ااا 11 1 1 1 1 1 1 1 1 1[ 1[ 1[ 1 1 ز ‏ آآ أ وو 
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وهنا لصف خرمن كبر يتور الرثيق ا لاورمةدزئ الغارة سه ضر دطريقة 
الرطوبءة والمسةهضرمنه ببلادالصين ]أ جودمن المتصضس:ه بالاورياوا لذى 
عبز لزنف شر الصدى نه يساوم تاثيرا لضوء زمشاطو يلاواذا يثضاءالتئةاشون |] 
على خيره و يستضرر يتأ ثير ا لكير تورات لقاو يةفى كبررورالرتيقالاسود |! 
وكيقية ذلك أت يوت د ساعات لوط مكو تمن ٠ ٠‏ م بره من الرئيق || 
و ١ ١‏ جا من زهرا كير رتم يضاف الى اللنثى المعدن الذى واد به ذه ١|‏ 
الكدة ةشه باز امن الم وتاساوء ٠‏ ء جزءمن الماءت سن هذا | لاوطا 
على © ء درية له ساعاتمع تهونه آولاءلى الدوام م زمنافزمنافمكتسب || 
الراسي الاسود هرة لطمقة ميزةلهفمغ سل الما« اسار بسرءة ثم قف ا 
وقد يعس الك شر لمر ىنال_ملهون] و بالقواةطارا وبالا "رامد قوق |] 
و يعرفهع_ذذا الغسشبان دسضن ةلل منه فى قنينة أو ودقة فمتصاعد بجع : 
مافمه م ن كبريدتودالزئيق وش الموا ةا لغرية!اتى استعمات لغشه 
(استعماله) ند رتس ةعمل نا ى كبر تورالرتبقمن الباطن وقد اس_تعمل || 
اسايشى المعد نىطاردا لاود وستعمل هذا ا لكير تودءن الااهرق عض 

أحس اص الللدو دعض ا لاعس اض الزهر ب خصو صاتضيرا 


ف ادا لرسيق بالءود) 
اذا اضدالث سق الءود واد ودورات ه.ءا ا ولودورالنمق ونانى بود ور 
الزتبق ا 1 
( أ قل ودودالوبق) 
تكى 


( اسدظاره) ساتصضمر باتعاد الرتيقنالءودمياشرة أ نتهوت ١ ٠ ١‏ سزعمن | 
الرتبقو هدم > سرامن الدود وقلبل من احسكؤل حتى عتتى الزثدى | ! 
و سا لل الوط الى عسةة خضراء ولا جل صيرورةهذ! ا اركب متصاتسا . 
2 َالقدمة على مسحدةّة من | لمور رقراى حراسم _اقزم :اس برام تسل |1 
باللكؤل! اغلى امتفصلمنه القادلءن'الىود ورالرثبىالذىوادتم عقف 
ادل و اإصانعن ملام ١‏ أضوء 1 
وتطر بذهذه!اعملدة أن الءودمتى أثرف الرثيق وولد أ ولاانانىود ورالرقى |؟ 


(5*5) 
الذى يسول الى أ تل وود وما وتوا اد سع و احرمن اللانيق واد شيج 
أتيهوت' لاوط زءناطو يلا 
وك ن أن هرا أل ود ورالرثيقدطر يقد الرط وب أيضا أ ىبترسيبع-_لول 
أزو نات قلأ وك مدال بقعم اول بو دوماايوتاسومةءتوادراسب أخضر 
وس هوا قل بود ورالر” ىَالدذى لايكوت:قرا صلا لانهيكونعةوباءلى *نانى 
تودورالر مق معيت اله مت يف1 8 نه اج القومن .نقاونه وَلِدا 
يستص_اىن استصطاره بالطر مها لاولى !أت ذكرناها 
وقداستيدل دعضهم فى اسه ضاره أزونات ول 5 وكسسمداار” سو ناو ل كلودود 
الرانس 0 ليق أو لاتقل وك .دا لزت قذي عومات ج كج ١‏ حر من الزئب.ق 
املق ع_اول وى على 5 5 ١‏ جر :أمن تود وراليوناسيوم نوَادا قل وود ور 
الراب 7 ذكل تكل عبات أخضرياى هذه المعادلة 


5 كل + بو ىت رّىوى +وكل 
(أوصافه) «وغ سار خضردا كن ضاربي للصفرة لايذوب ف الماءولاق | 


الكوّلواذاعرضن لاضوء #لون,ات1ضسرة الدا كتمالس ادواذا تسا شال 
5 


ال تت وال دوز سد عار وى اا سوبد اوري حت 
وتكعاول يود وراايوتاس.وم له الى 'انى ود ورالزبقيذوبفب+» والىرثيق 
فصل 
("نا ىود ومالزت.ق) 
زعدى 

(اسصضاره) يس ضره_ذا اسم بطريقالصليل المزدوحمن السلهاتى 
الا كالو ودورادوتاسيو م ولاسدل اللاصوا ل عليه :هماش أنعز حعلول 
هدين ا لين بمكهم ا عثبيز بدقاء لله نودم 1 و تأسسا مول معن الاحاد 
وكدضسة العمل أن ذلاب م ١٠‏ بج “من هود ورا ليونا.#ي.ومىمةد ا ركاف 

من الماءو ٠م‏ سرامن ع السام الى الا كال ىمة دار خرمنالناء معزجح 
الماولانفاذاصبمن لول السلوانىالا كال ق كالول تود ورا اموتاء_سوم 
قا تالراسب الاهرالذى دظهر برهة.ذو بق السائللانه واد قهذه! للااة 


ممم سح لس ل ا ا سس سس م مح سس سمس 1 


و دور 


10 2) 
نوه ورعزد وح دن الم وتاسسوم والرثيق فايل لا ذو نان ق 11١ل‏ كن اذاعصب 
لجع علولا لسلماتى! لا كال ق ملول لو ددرا لوو تأسمو- و فات الراسب يظهر 
و سق ويكوت الجرزاه الطفاوم ذا الراسب يكون] جر ناهتافى21_داء 
ا لاحسمتى أض فكاو لبود ورالبوتا.-وم الى لول الس الى ! لا كال لاته 
سولد ح سكب مكوتم ن نود ودالزئيق وكاو رو رالرئى لمكن اذا أضف 
مقدارا آ تومن يود ود الي وناسيوم سال كاورودالزك,ة قالذى هذا المركب 
فمصعرا لراسب درا لطءها ولاس لحصول هذا اللصايل تمض أت عاط الملدات 
يبعضهم ابا مقادير اليد 5 ناما ْ 
1 وصاته)هوا جر زا لطيف دذى بقلملا د اف المماء ويذو بمةدارعظم 
مذه ف جع اول يود ودا ليو تسروم المغلى و يرسب يعضممن المحلول امك سبع مده ا 
بالتبريد بلورا هرا لطدقة ممنة |الاسطس ةزات هاعد : ريعة 
وحويذوب عل السار يسهولة فيستصيلالىسائل سة ردا كن يصايركة_لر” 
صقرا عمق برد واذًا 0 ثرت مه سم رأوة عس دمع ة تساى وتكات ف يلوراءت صقرا 3 


1 


اطيغة متشو ريد مستقهة ذات قاعدة-عينية وكثيراماتبق على لون ولوبردت , 
ومتاهاق ذلك الكدل'١‏ اصقرا 3 التىنفث ا من 3 و ناث وود ورالرتنيق الاجر. على 
النارلكنه كنى أنتدلك الاو رات الصقراء أوقس يأ ويةمن زجاح؟أو 
تكسرةتصنريجرا *سالاو اانا هر ديكونفى2 ل الملامسة! داءممف 


بحبع ا لسكة له وقد عل مماقلناء أن هذا الدودوردوثكلن 

وم أذيب خمانى ودود البق فى اول :ودود اليوتاب.وم ولدت-_له , 
ودورات من دوه ئ كثرهدقاء على حاله ما كات هس كان > دىكد لوك 
و تدسض درو ن١‏ الودورا ازد وح دأ ن يشمسع علو لنودوراامواسيوم يثاى 
بودورالريقواسطة ادر أرة 5 متفصل! يلورات "انى بود ورالرسق الا-جوا الى ١‏ 
ترسب بالتمريدح , نترلٌ الاء «الاىقوق اناء#دوءلى +ض ا لكير تمك فهسلدم 
الكدقبة اتصصال بلمورات معشوريه صقرا اءتدذوب فى لكوّل و ”صلل اذا 
عومات,الماء يرس يمتها صف مافهامن”نانى:ود ورالرةم والح 3 زد مي 
الذىيقذائيا الما مكونت علامةه الشخيريةزىىر بوى ودولا : شاور 
وقدقلتاات”ماى ودوبالرت رقم اغ_دمع ا عاو رددالرئءق نواد كب 


لجسم يه وده دسو 1 


م 1 جد وي كب و صو عع | 


|المتدانة 


رم لحان اانه لل لعاف اك ا 
فى الخلولم د درلة١!‏ اول لمبردةترسبم شه صقا م صشيرة. ضاء صر مدعلا متها 
الخ ريتزىوىد ؟ رَىكل 
ات عمال كن نود وبالربق واناق ودور الزثيق) ه_ذات المودورات 
ستعملانق ١‏ اطبيكثرةم نالظاهرماا مداطن فىمعافة الاهى! ص الرهر 35 
واتذناز ير ملك ني الاحتراس قى اس دعمااه مالا ماعد عات اتلست 
ا لزتمق سسمرعة وقداسمءهل دعض الاطياء الود ورا ازدويح االوتاسموم 
والر”ق والمركب المكو نه ن "نا نىكاوروما لاث.ق ونان وود وو الرسق 
(١الاوصاف!‏ أعدامة امام الزقيق) 
املاح اقل و5 سم الرثيق واسلاح *نافى7 وكسسد التق القايلهلاذورادف 
الماء_لولهاك يدا لطم واد اسن كلمن+ ارا ارة خفافة خلال رك اميه 
وا لغازاتالىقى ا أ كدسهولة كال ديدواتخارصينوا الساهنفا تميق 
والرصاص ترداب الرئيق من تدلوو ا قاذ ا وضعت صفمة من .خاسقه_ذا 
الول تغطت بطلا #ستصانى يدض قمسيرلامعا بالدلك وويحودااوا ةا لعضورية 
عذنى شا على املاح الر“سق كن التعاس رسي متها الرث يق داعاواذاءطنت 
املاح الرترق مح اليوتاماأوااصودا أواشير2لات فنص [منها الريق 
الذى يمزع _اعداهم نالقلزات س مومه 
زف اوتاه 01 أقول أ وكسهد الزاجق) 

عسل ُ طر شه السصول عل مخ : سق فىآأدنى در حةا ل كس دن عامل 
ان "يج عقدارذا تدقللامن جض الازو تبث على الدرسة المعتادة 
واملاحا قل1 كسد ال ىالتعادله لالو تاهاو تلكتسس صؤرةمق صارت 
فاعد ره 
وبعض دده | ملاح يتعالبالماء قل ولد مل جضى يبقة ابا ودللم فاأعدى 
اوسب 
وأ ابوناساترسسمهاراسياأسودلايذو ب بزبءادة المرسب وإنا كيرا لتوثاد ركائر 


البى 595 


اح ت يجري سي سي 0 
ورونات 


(5؟غ) 


وكر وتات الب وتاسابرسم اراسي صة روخاي وداذا أغلى 
زكر نوناتالتوشاد يرسيها راسياسصا نا يصيراسودبزنادةالأرسدب 
وقوسقات! لصوداءرسها راسماا يض هوفوسقات الزئيق 
وسسمانورالبوتاس.وم!-2ديدى الاصفر يرسبهاراسيا ايض 
5 مانو را لبو اتأسسء و حُ اللتديدى الاجر بربممهارا سما ا در عورا الصعرا عن 
عذى الزمن 
والتذينرسهاراسيا صر 
دكديت ايدماتالنوث دوي اماسباأسود اذوب بزيدة الوسب ونا كير 

ض الكبر يت !ايد ريك كا ثيركبريت ايد رات الذوشادر 
ل تخارصينبرسمهاراسياسها ا هوماغهة اتذارصين 
والتعاس برسهاراسيااً يض ّوادمنه على الحاس بقعة ببضاءتزولءادرارة 
وحض الكلور ايد ريك والكثوروراتترسهاراسيا ا سض«و أو لكاوه ول 
الرشيق الى لايذوب فالماء ولافىاذواءم ض وبذوب فىالكلورو سود 
بالدوشاد رومت رسب آزونات اول وكس_دالر” َى ق عقدارهءن >ض الكلور 
ابدر يك فت4» دءض زادة وغل السائل ولدماءم الى اتاد ص الكلور 
ابدروكمع جض الازو نيك الذى ا غردة. ذو ب أو ل كلورودالر” يق !لذ 
رسب أولا فس صل الى”نانىكاوروبالرئ.ق 
بو دود البوتاسموم برس بهاراس يا أ خضرهوأولودونالزث يق الذىمى 
ص .فالمهمقدارزاتدمن ٠.هذاا‏ امودور القاوى امسال اق 'انى بودور 
اررق يذوب ف الماءوالى رق يردب 
ور ومات المواتاسابرسبها راسنا اجوز اهيا 
واسدواهرا لكشافة! اتى تستعمل عادة لعرفة املاح ول وكسمد الرتبقهى 
عض اللكلورايدر يكوا لكلورورات لقاوية 

01 صاف املاح الى 1 وك مدالن” سن 

املاح”انى أ وك .د الرتبق لالون لها اذ كانت متعادلة وصقراء اذا كانت 
فاعدية 1 
وااء وتاساتر سس +هاراس يا آصقرهو أوكس مد الرثيق الدالىعن الماءالذى 


١*ء:)‏ 
ست ميم مب سم مسجب سي ساس سم سمس سمه محص سمت ممست تع سج م تع مسيم م سس جمس سس سمس م مسمس سس سس سس 1 


لايذوب برّبادة اللرسبي 
: 0" رلايذو ب يزيادةالمريب 
ا و ب 
ودض الاوكسا املك يرسبهاراسيا يض 
الى زوقةيروسياوالهسيانودالزبق وام 
وبخص الك دت ابد رولك برسمهارا سما بض و ذا أولا بصير ا صر ضار ءا 
ْ ل ا د ر يكنات 
ددا رودي رطببار عو أن ارا 
وكرومات الي وتاسابرس.هاراسيا أصةرعهرا أ 
ويحطر الكلورايدر دك لا يردن لول املاح الى وحصت د ال" اذا 
:كن عسكرءة بدت اوا الكلورورات لاتريدمها 
ولادل! لعدقو من اد واء > لول مطبى على صل أ قل أ كب .د الر” بق وعلى ملح 
“نانى أ وك مدال" بق نه قب بالمساء مدص ب قمه عض | الكلورا يدر دك وبزاد 
اأمقداره قلدلا فى ! خاول فد هذا 4ض ناول؟ وك_مد الرئي قف واد اول 
كاورورالكيق الذىلايذ وب ف الماءفيةس لبالتمج قاخاصي قف الس ادل 
الرا ً اول يودوراليوتاسءوم ووادق.ه راء ب جر أوصبق.همقدار 
رادم ن اول اايواسا وول الليرروادة._ هراسي صم ر:صةق أت 
الول اأمم ن > ةو ءلى ملم أول1ة وكس سد الركرق وعلى ملح "نانى أ وكس د 
ليق 
(اعاد الل ىبالكور) د 
اذا تعد الكلوديالن”.بق بوإدعتهسا م لكلو ودال”رق وأا فكاورودالر”-: 0 


آول 


غم 
(أدككاودود التي قأى التق ادلو) 
رَىكل 


( سعط اره ) سمط رهد | اسلسم يثّلاث طرق وهى طرءةةالتسا وطريقة ا 


المخاروطر يه ةالترسدب 

مالط ريق الاو نت ونأ بع#ة زا من ات لمان الا كاز لئىهاوتمءن 
شب مع قاء لمن نالساء ولا ثاأسراءم نار أبسق حى يرول أعان الو" سَقثم 
حضف1ذغ_اوط فى ال 2دورااص_ناى تم وضع فد ور م ن الزن جاح ذى هاع 
ثُُ رطم و دمن > رارةلطية-ة وم ١ك‏ أو لكاوره دا لبق وتكائفق 
اسدزء 1 اردمن اأدورق على 2 كل قرص يوت دمتسه يعد كس ره كا فىه. ذه 


كرا وين 
قا و روي وت 


أ 1 


؟ 
ااعادكت ىكل بدزى عدز ىكل ا 
و5 اع 0 0 أت و اوم سكونم نمل الطعمام 5 


ا كو 1ك 

وحدث اله دع سرا امول على كبر ات أو لوكس .دالة ا ا 
الكير تمك الركزىمةدارزاثدمن الرسق دستبدل هذا الم يلوط مكوومك! ع 
تسو وكيريدات 'نا ىأ وكسمد البق 
والغاليآتدم_تعءل أول كاورودالزت سق فى! لطب على سال تمر يدعظعم _ه ١|‏ 
فكوا قوىناتيرا و تمه بالرسق 5 الوا اسه ضرعل الخاروائد وكيفية 
اسهؤزارء فذةول : 
الطريةة الثائة أن وضعاله ل ا 0 ا 
عر نين الك ارا تجادة والصيىا أو يوضع فيا أ لكلورو البق 
أ ا 0 و 1ت يكون متها | : 
مرا لمكن ٠‏ ليده امكداكو الا اذا ودر عميه همدة 3ه أو لكلورور 
الاك العودة خ ىرت الخرارة قالمعوسةة-اىأول 1 
كاور ود الرتسق ف ها بلهتذّات:لاث فوهات عجو ينوا مملوء يضارالماء لذى | 
تصاعد من معوسة من الرجارح فديعد بح بئات ول كاوروم ال سق وعنعها 3 


00 


5ه 2 الم 


):ء؟١‎ 

عن الا20ظام فمصير على كل غيا رباعم حدذا وم تكاثف هذا الكاورودتزل 
قىالقايل” السفلى المدوبة على الماءالمقط وشعرسدب قيها وهدء لقال احير 
داتفودحةن تتصل احد اهمانالهًا: بلك العشاواك تسانة وفق علهاة دو نةأءن 

يحذرحمنهسالهواء ومازادمنجذ.ارالماء و بدو ذلك ص الى كسما اهار 

وهنالة طربقة ماع لية بالانكاترةم :د نمن طاو دل للحصوت على أول 
امح امو اي ات ففرا أن با ويعاصلها أن 
53 عدمئها لحار قكاة قله قبل أت لام عن جد ره 

وحيث ان أو لكاو ود ال تسق >توىداتماعلى قل لمن ع *دانى كا و روما ارسق 
الذى هوم قوى! لقعل. 0800 أن قصل بالغسلى بالماء المقلى سد لا رسب ماء 
الغسلل مضا لكيره يت ايدر يك ولاعاء اير 

الطررقةا لثالثة أن يضاف -حعض الكلو دادر يك أوك_لول ملم ا لطعام الى 
آذوتنات أو لأ وكسيد ابرق فده ل قه لل عن د وبح و يراس دض 
جر و دسل االمناء هس ارا افسلماقمهمن 201 وتات الرسى وى كاور ور 
النتسق ومل ١املعام‏ م جف و كلورودالرس ةالصل يه ذها لطريةة يسعى 
بالراسي الاءض وه وقوىتاثمرا من الراسق الوا مي زبالضارلاتها كثر 
كَرْوًا والعادةأتد تعمل العروح 
(أوصاقه ) هسم دض لاط ولارا ئحة لهو مس ضرمنهيالتساىيكوت 
على شكل كت ل كشفة لمقمة تصفاث قاقة مذث ور : دك ذاتأريعة أسطسة وى 
كل متهابهرمذى1 ريهةا أسطية وهنا اسم أقلدطا رامن "مانى كلورورا ارسق ى 

واذاعرص لاضوءصارا صر تم سا قصال مله و يسترل الى لوط 
مهسسكت ومن الراسق وانى كاورور الرتسق وإذا شيض سفظه فى أوانمعقة 
وكثافة» لا زارب اذادلاك ف الظطاة انتشرم:ه ضوء 

الكاور فس ميل الى تان كاورورالن” .ىويذ وب اعد ملق + - ٠‏ ؟ اجراء 
من الماءالغلى واذا أ غلى زمنا طو يلا فىمقدارعظيم من الماءذاب فيه قايل 


ا ص يي يي مي سو مي اي ا 2 200200 


بيمراغةا 


للد ع( 


من تانى ته لورورالر” ىوا نفد ل قليل دن ارسق وى هل م الال عدص 
00 
اأوا لقاورات تلكسسيهآا أسواد وحص الازوتماك يدك عدن كيرا َك رارةفتتسا مد 
أذرة سجراء نارتجية وياد 'نا فكلورودال:”.2:وأزونات *نانى أ وكسسد الركبق 
ش و عض لا حسام لم الى سلعتى ١‏ كال وبق ختى؟ غلى زمشاطو 1 
!| حضنالكاورابدر يك و إدثنانى كلورورا ليق وذاب قهذا١‏ 4ض وناثر 
الكتورورات! لقاو به كا ثيرعض الكلورا يدر بك ماد سنأو ل كاورور 
١‏ الزت.بق مع تلو ل ملم النوشاد را وملٍ الطعام أوكاوروداليوتاسموم نولد 
|| السلم ىالا كال وانفصل اررق وقد سمقى المعطان ممال وسلى ان استصالة 
|| السو بق اذلو الىسلعافى !كال بت ديرا لكاورو رات لقا يعدم _ على 
7 درسحصةم؟ 2 للد وم لى عمارة عبن حرارةالقسم الاتساف واتمادث ترط 
فذلك "ناثيرال موادا لعضو بد وهذا اس خطر شيج للاطماءزنا دةالاثنباها له 
: فلاناهس وت ناعطاء كاورورات قلو يهم مع الرحميق ا لوولاير طون بست مال 
؟] هذا الدواءقيل الكل بزمن د ولاه دتما لى الاطعمة ادو على م 
ْ الطعام وذ كر المعلمممال ا تّالرعيق! سل_لولاد وثرفالبقبة الام صارهايلا 
|اللذوات فىالماء واسصال الى سلماتى | كال سأ يرا اكلورودمات القلوبة 
ا والمواةالعضوية فيه واذا تلط أ لكلودوه الرتيق مع القسم وقلي لمن الماء 
ٌ فىأنيويةآت_دط رقنهاأ مسدود ووطع على ارا ارة قل الى امتصاعد خض 
|| الكاورايدريك وض النكر بو نك والاوكسهيين والزرق وصصسله_ذا 
9 الصدلنا ليونا سسا يضًا لبمتصاعد الا وكين وو| لد كلو رو رالي سمو م 
فبنفصل الرحيق 1 
|| واذاعومل ةل كاورورا ارسق عيحلول بود ورالدوتاسموم اسصالبالتعليل 
؟| المزدوح الى أل بود ورالرت يق الاخضر الدىمى أثرة.همةدارزائدمن 
بودوراليوتاسموع نواد عانى بودورار”بة الذىيذو ب فى١«ذا!الءودودا‏ لكاوى 
وانفسلمتدارمنا ليق 
ٍ ودعضي الاجسام العش ويه كالمادة الزلالية يحلل و لكاورو رارق ةيغ سل 
[أمتهمقدارا من الرابق و مله الى نان ى كور ورا رميق وأول كاورود |اقصدير 


):* ١ 
ايا ياب اباب.سسييا تمت سمب مج سس سم سمج مسي سس سدسم م سم م مسمس[‎ 00773030 
له الىنايىق‎ 
و عدار د ل‎ 


الخبرية ىكل دازيد 


1 20 
واذالم يغسلى أو لكنورورا لبق بالماءغ سالا جمد 1 كان © 2و ناعلى قليلمن 
السلعانى الا كالو دكدةق من و دود ردقيسه با نيع ضحم فىالكوز ل ومو صءد 
الول لكولى دقء سه واسيب اذا أد يب فى الماء تمعوملااتوثادر:_كدر 
ولننيههنا على أ نت الكوّل خصوصا| ا ل ماق مه 2ل قل لامن|ا أو ل كورود 
اصرق قال “ما كلورودا ”قب أ ثيرسرا رةمقدارهامن ٠‏ ء الى ٠‏ هدرسة 
الات تضق 1 تيكوتتائالكول فى ريق ا للاوعلى اأدرحة! اعتّادة وقد 
د نالرعميق! لذلاو :وبا على قدت تترات الرئيق اذ١‏ كان ##ههزا بالترس يب 

و هدوع رتوو هذا لل ديه اذ احم ع ملل مشه فى نو يمن ال جايح نات 
كات عَعِرنْق ا شرت من را ؟ عوة تتروز به ول أخذر: ونارفك-ة وقد يغس الرتدقى 
اللويكيرتات البار ينا ويسمل اسةسكشافهذ! ١‏ لعش يأن يسن ع قل ممه 
فةفخضوماعقة فبتصاع داق الاووييق كير دات الباريًا !الى بعرف 
باوصاقه 
(استعواله)هودوا *كثيرا لاء تعمالق !الطب سدع لمملا وطاردا ا 
وكثرامادءءل فىمعاة_ ا لاعس اص الدهر بهوات مازع بها واس اصن 
الخاد وهوءن الادويةالقوية القعلا ار يداس ماله سملا أعملى مت ه 
مةداركثير سمل كله ص ء وا اده واذاآر بداحدات الها تبرالرثيق 
الخص وص أعما ى مقد ارةلمل منهيكررتعاطيه عس | ارا 

0 ثنافىكاورودالرئيق قأى الس لماتى!لا كال) 
زىكل 

هذا الس كان معهودامن قد الزماتقةد شر ح حابر طر يقة استعطارء ىق 
القرت!أسابعمن الثار عو المسى 


اسصمداره 


عع 


اس كضاره) سه ضرق الكار يبع مطر بقدةاأعل المزدميحمن انى 
كير ات الرزثيق وملم العام وكمضة ذلك أن تلط سة جاعم نكيريتات 
الى وكدمدالرث.ق عمس ة أ بحا “من ٠‏ ع الطعام و بز ءمن 9 ناآ أوكسيدد 
المتصشيزت يوضع هذا ا فخلوط ففدورقه الزجيحذى فاع مقرطم يمر جام 
الرملالىعدة» وتغطى قوه نه دوه خسان مشكس لم عدن : تسدنا لطيثها ولا 
اتتصاعد الرطو ب ةالأوسودة ف الخخلوط م يكث تمالره ىعن اسليزء | لعلوىمن 
الدورق ومةذد تراد الكرارة فصل لك ل دوج م ولد ”نانى كاو رود 
الزئدق و ساي قىاطزءالعلوىمن الدورق وكيريّات!ادودا سقف ماعه 
| مخاوطابثاى أو وكسيد لين يزيا هذه المعادلة 


زقام كك ألو كلس ص | ركب ]زف كل 

وقد كوت كيريّاتثناى1 وكسمد التق تحت وباع ىكيريّات أو ل أوكس_مد 
الزتيى 5.ءواد دنه ثالطل الا خيرأو ل كاورودالزئ.ق وإذا يضاف للمشلوها 
قل ل هن “فى أو ده لاوتصين الدى بتصاعد منه أثناء ال سامى 
د كات ول مك د لشي إلى كينا الى ؟ وكتديه ليق 
ومدى انتهت العمل ديد ثاسؤدرارة اذوب "نان ىكلورورالزشدق الدىتساى 
فسكوت!لقرص المشكون نه ذاصلايةخ تترل' المدوا رق ( يرد يبط ء م تكسر 
البو خدمتما الم#صل 
و يتضرهذ! ال مركب فى لانكاترةءان ينة- ذغازا الكاورا داف لى الزئيق 
المسن قيدصل الاتحاد مع انتشارحرارةرضوءوا عل أنصناعة السلماتى 
الا كال علءة شطرة فيج اجراؤها تت مدشنة ند دهوا وها مدا 

وى مهال الاماء سم ضرم ذا لكاوروراً يضاءاذايه الزة مق ف الماءا لا 1 
قة. لورمق صعداغاول 

5 المسوضيره 2ه بالتساى نكر نعءلى شكل: ملورات مده اا لاسطسة 
هدة كثافتها 526 وطعمها اح يف هأبضكر به بت ا وحهوسم تاق عيذوب 
على ه 3 ؟ در حدة و بغلى على 6 4 ؟ درسة 

2 بذوب سهولة ف الماء فكل٠ 1٠‏ حر عمن الماء ا لدىف ١ ٠‏ درحات 
تذسمته لاو ره أحراء فاذ١‏ كانت درسة سراريه ٠.‏ > آذايمته 


هغ) 


جرب أسزاء واذًا كانتدرسةرارته ١ ٠١ ٠‏ لبأذايمته 431رعه 
زوش برد الول اماق المشبح بدعلى ١ك‏ رادة لور على شكل مف وديات 
معلقاة ة هاعة شالمة عن الماءوهوا كثر قيولا للةطابر. من أو لكلو وبالرتيى 

واذاأدت ىقلملمنه على الفسم الماقدتصاءد منه كارا مض 5ش ف ذورا عة 

نغاذة كر يهة ا ذاعرطت المه صغصة تطيقة من ن الما سصارت دضاء وه 1 
تأشى > ن اتاد الفصاسبالكلود فبنقرد التق و يواد كلور ورا لتصاس 
الذى كدت الشخطةا لد وادوي وب امليزه مله قحا أينوزسقفمن! لكول 
المارد وفىسئه وتصف من الكو ل المغلى وف ثلاث أاءمن الاتيرالدى 
نقصلء من تعلوله الماقويذو ب كثيرا فعض السكلورايدريك على الرارة 
0 بالقسم واليوناسا ا لكاو بد ثم وضع ف أو يدأ دطرة هامس ود 

عرض للسرا ر ةلل بسهولة 

ا لقاوبات الثاءةترسب #اوله اماق ر اسيا ًصقرهونانى أ أوكسمدالل؟ 
اذا يكن مقّدارها زائد1 كات الراسب ال:ولداى ذكس ىكلورودالزئيق واذا 
اس تعمل التوش.ادر وادراسي دض _نشاً ع ننا:عراللنوشادر ف الزثيق 


وعلامده اليرية 3 إن كل) زتعا وتطوض ا ري و ةودن 
ناف كلورودالزثق وأسمد ورالزئيق ومتىعرف الت اعل! أذى بيت وإدعته هذا 
ا مركب قهم معن اميد ورفلنغرض أن النوشادريؤترف نانف كلودورائرزةبق 
كتاثيرالقلوىات!! لما َه فمفصلآ وكسمدالرئيق قاذ ا أثرء كادي 1 أوكسعدا 
التي قالمتواد سسددداف مكافيٌمن الدوثادر استصال يزءمن هذا الا كد 
الى نتيقبايدرو جين لموشادر فمتوادماءو تصد الزئرقبالتوشادرا اذى تقد 
9 ا ن الرقيى قوم مهام مكافىّ من نا لايد روسن 
عاار كات التقى نهدا القبدل تمعى امندورلانع5اء*ه داالة نقداتشدوا 
عل تسعسة التوشادراانىفق وه اث أ يد رو مده !مد ورووالة العلامات 
اطيرية الي يعرف يهانولد أميد ووالزئرق وابكم العذرلى المسعى أمندوييت 


و خطي ا بذر اند 
5 6د 2 بق 
وأميد وبالرة. مكو تمننة. ى(زى)ومن اميد وبين(ا3 يد)فاد اتصورنا 
ات - لالد رسا اس الس سعط ازاك 1910 010 ل 1ت ل 1 111 


امحاد 


(ا2ع) 
اناد مكافيّ من تا الامدد ور يثلاثة مكافئات م نان ىكاورورالرسق واد 
الراسب الابيض الذى يصص لمن ناير لتو شادرفىمة_داوزائدمن”نانى 
كاورورا لرثبى ويشتقع 3-5 |التقاعل شام سكت افمة_د ارقا لمن 
النوشادر ا تفرد فالماءة 0 خذة شتات ووط ع فكل متهسماة ريع امترات 
من الماءالمقطوواسقط ك1 و م ن التوشاد رتم وضع ىكل 
متههاقاءلمن “الى كاورورااثيى شوهدد_دزم ن دسعرا أن الماء الت وى على 
التوثادرصارليتبامع أن الماء الذولاعهتوى عامه يق صامائفاقفا و# لول 
السلمانى الا كال ذوانا تبرج ضى اذ اوضع على اول زلال! ايض واد راسي 
ا أسض لايذوب ف الماء مكو نمى السلمانى الا كال والمادةالزلالية و ذا 
الراسبيذوبفى.مقدارزادمن 0-0 _ثول الرلال وى 2_او ل الكلورورات 
اأقداونة وخصو: صا ىكلورايدرات! !:وشاد رفتج ماقلناء أن زلالااسيض 
أجود مضاد للتسهم بالسلعانى! لا كال حيث أنه دصرعيره ايل للذو بان ف الماء 
قلا يكون لاناثيرش الرنية وإذا أ وى المعل أ ورة.لاناءتعمال وله شرياى 
0 ذااطوهر 
بحسث ناد كرنا الاودر هر ااضاد للتسهم بالساعانى الا كال شح ثانا أ نند 01 
الاحوال الى واد باهذا !1ل م فدةول 
اذاتخض 'انى أ و كسد الرئيق! صقر 0 _لولكاورائدرات!انوشادرواد 
خا فكلورورالرتقلات!١!‏ ساكل اذا رشح وأض.فالءه قليل من ن الدودادرصار 
أمنسا وقدشأات- 55 اع مسال تال قاداترلة ملام ب_اللكاورابدرات 
النوشاد رباد السلواتى لامكال دضاورعاكات 0 ف المضمة ناما 
عن لقاملم ”نان ىف كاورومالر قالآىيوادمن تاثمرا الكلوزورات الموسمودة 
باليقية ايوق انة فال" سى لماه 
ولول السليانى الا كاليرسب راسسيااً دص يق لمن دلول و ل كورود 
١‏ لقصديروهذا لراسب«هوالتسق21لاو قاذ ازادمة_داراا رسب انقه_لى 
البق 
واذا على لول السلمانى! لاكال مع وكس سمه ارق ولداوك سي ىكلورور 
ارسق على شكل مسه وق يلورى مم ره ارب لاسوا ادو تصلىه كااطودر 


(هءءع) 
أيضا ليل ماو لباردمن السلهانى! لا كال تايلا غبرنام بكر بونات قلوى ١|‏ 
أو أثيرالكارر رف ؟وصسك-مد التق المتعلق فالماء فتواد عض قدت | 
لكاو روز وا ذكس ىكلودور الرتببق الذى متى كان متبلور اكانت علامته ا 
الليرية «زىارزىكل 
واذاهون السلوانى الاأكالمع الركسق1 ستصال الى أو لكلورورالرق و :صلل ا 
على الدردة المعتادة ؛ كلم انقارصيك وا قدو التضاسن لامعال يض ١‏ 
الكيرية كوا تتأئر يه تببطء زائدولوعلى المرارة : 
وعض الازو دك وشهوصاوضص الكئورابدريك بدييه سمه ول بدونآت ا 


ععدث ؤت ركسه3 تغير : 
ويلورات مان ىكاور ورالرت سق لاتسود أشي رالاشعة الشمسية لكناذاعرض |؟ 
عإرايانف لان ما رساو اسه ول رقنا يق ١‏ 
(اتعماله)ه وكثيرالاستعما لف الاعى اضن الزعر به لكذه خطرواذا ينب 
الاح_تراس فى تعاطيهقدس_معهل من الظطاهرج.اما وغ لا وغرغرة ودهانا 
و دوس به من الباصان أيضاوب .ال ون يتين مجك ونءن يرام واحدمن 
السله الى الكال يذاب فى تس عه ان ةحراممن الماءومائنة راح من الكوّل 

وكثيراما دعصي السل انى الا كالعوادزلااءة كزلال! امرض وفتات اتيز 

والمادةالديقة الود دش والدقءقوا البن ومستصلب اللوزفة ولد ص كاتمكونة ١‏ 


2 ن السلوهانى الا كال ومن هذء الموا د وهذهالمركات لاذوب فالماءوتذوب 

فى!ايقمة لا-ةوائهاعلى الكلورورات ومن المعلوع أنهذء المركات أ قل تاثيرا 
من السلمانى! لا كال الذق وة_د لاط الاطباءء:دزم نطو : 3 امكات 

تلط مف 'ناهيرالسلع الى الا كال باصطدايه مع هذه اموا 

ولاذيجى أت خط السلمانى الأكال باشري د مشدونةع واد شلاصيةفانم ةد وأ 

يه يله الى أو لكاودودالزئي قم الى ز .ق وهل اتدصل ادا شاط ؛السلياق || 

الاكال ورا ابالعشية ء 


ويستء مل السلمانى أ يضًا الغا الموادا لوا 00 5 ارج 
مله ا 0 5 سابلب .واد 


نسمت سسا سي وسو سم مس تمت م ني وممسدسنو ل ساد يواد ااال انادة منصيف ٍ 


(5غ+غ) 
(أزوبات! و ل 3 وكسمهالرئيق المتعادل) 


© 3 

رىارازالب عدا 
(اسصضاره) سس عمل لاس مضاره- 2 بحن «من عض الازو د كوا نمن 
الرتى وكيغبة العم أ تيوضع الر” قف سذنة ويضاف الل م عض 
الارو تنك ش أفث.أختى أض. فحن #من المعض الى الرتسق صل التشاعل سالا 
١‏ على الدر دة المعتادة ولادضاف رء 1 شرم هالاا3 11 يم ى هذا التقاعل 
د وم أضيفف بجع اهض تغطى ارسق وقشرة يلور به فتسضن تسا ااطيقا 
١‏ لدوب وبالتيريد تمصلل متها بلورات منشور شاف لالون اهاهى أزوبات 
أول١‏ أ وكسمدا لل بق المتعادل 
و دس هه ضير ا يضاءاضافسةمةدارزائدمن ءض الازو تك المضعف,الماءالى 
|| الركسى على الدرحةااعتاد ةقمعد زه ن دس عرش واد فالسا دل يلوماتمغشودية 
قصيرة لالون اهاهى أزونات] ولأ وكس_مد الرق ىا لأتعادل الذى2تدوىءلى 
: مكافئنهن لااء 

أوسافه) هذا الم اذاآثرتق داك رارة لكل الى جض شتا لازو نك 

وإنانى أ وكسيد الر “سق وع و يذوب ف !اقلم لمن ا ماءالمارقاذ ا كانمة_ هار 
: الماءزائدا لاه الى ملم سعضى يذ وب ف المساء وم فأعسدى برسب قاد اغسل 
|| هذا تراس ب ع سارانالماء المارد استعال الى مس هوق أصفرهو ز وتات أول 


؟| أوكس.دالرئيقالمقاعدى اذى علامته الخيرية ؟ ذىادازابي! وكات 
ا هذ ار دمي قدعابالتريدا لازوق 

: 3 وتات ول وكسيد الرتبسق بذوبفالماءالمثصون مض الازونك 
[أى رقيزأزونات أول؟ و وكس.د الرتسق الماعادلع نأ عات دلأ وكس.مد الرتسق 
ا التاعدى مات يهو ن كلهت مامع مل الطعام قالمم الاو ليبق رض لانه 
يس هيل الى تلو والمم الثاى يصيرسكها _اضار تالس وادلانه ستصيل الى 
1 حبق حاووا ىول أ وكسيد الزثيرق الاسود قاذ ا ضف ماء الى الممادة الى 
هونت رشع السائل قصل ساكل لا توى الاعلى مازادم من 0 
الصودوم وعلى أزوتات | اصودا اذا كانأزمتات اول وكسبدالرنيق 


3 يوحت 3ك كك 


١ 
ذانَكان مهدو ناءلى قلمل من أزونات ” فى أ وكيد الل" سقو أضيف الى‎ 
السائل المضصلى دالترشيم اول اليوناسا ولد فسه راب أصمرهوئانى‎ 
35 رتفد ليق‎ 
(استعماله) يستعمل كاو باشعا فى الام اضن الل لد بدو يرك الاسدتراس‎ 
ففاستعماله لمع سحصوىس لااتاءعب‎ 
وقد عنا كان عل قت 3 ونا تأول كسمه الركن سق ا أعر و وفابر" سق‎ 
هانعان القا بللا ذو نات ثالماء وكات يستعضىرباضافة النوشادرالمشعف‎ 
بالماء الى 2ه_لولأ زو نات أو وبي لق لضب اول لد‎ 


راسي ستصاى ضارب لل وادعلاء 2 هالليرية (!ذيدر ع زى١)‏ دان وقد 
ترك استعمالهالامن 

(أذدنات الى 1 وكسيد الي" سق) 
١استصضاره‏ )أن يعاءلى جزءمن ن الن سق كز بنمن عض الازوشت المغلى م بركن 
الجاول المطبر درا رةلطرفةفتنفد ل منه بلورات كييرة ايم هى أزوناتانى 


أوكس مدا لزاب سق القاعدى! اذى لامةه الليرية ؟ ذىاداناد كك بدآأ 

وااسائل الشمرا إلى الى انفصات» ده هذما ل لورات يكون 22و ياعلى أذ وتات 
'نانى أ وحسسكس دالب مق المتعادل وعكن الأصوز ل عليه مكملورا يأندءرض 
هااا ائلىالد الي الىدرسة © ١‏ قدت الدفروعلامتهالسيرية 


© 
رى ادا رآ ىردا 
واذاصب كثيرمن الماءعلىع>_او لهذا الملم نواد راسي أصدره و زوات 
ات 


|السق الشاعدى الثلاى اذى علامته الذيرية م#زىآداز!_بيد! 

( استعماله)هذا الم كثيرا لاستعمال فى الطب وهوكا و شديد يوثرف المأسوبيات 
الى بلامسمهاقيماةه1 و سس ةعمل بكثرة لاحل كك القوان الأ كالة والةروح 
السمرطانة للد يةويد لف تركيب المرهم! الوق 


طعصصممصمصمسسسسوسموموصمسوررو ‏ و مر 7227712 
كربات 


(اع» 


١‏ اكير ينات أ قلأ وكسمد الربق) 
و بدا 
زكىاركب! 
(اسصضاره ) أن يسن د عدن الراسق وبسزءمن وض الكسيريتدك المركن 


أبطل العسمل ثم يفصل مايق من لزني قبالتصفية تبتر الم الريق لينفصل | 
مأفمهمن | أسائ لثم يغسلىبةام لد امن الماءالبارد والاحس نآ نس صضمر ال 
هذا الحم دان تجوت ١‏ بحام نكيريتات'نانى وكسيد الزتيقمع > أجزاءمن ا 
الماءعو١‏ و سا من الركيق فمتسد الرثيق بهذا الحم بانتشارسو ار ق._إهالى 1 
كيرياتأولأوكسدالزئيق : 
(أوصافه) دو ءلى شك مسد وق ياورى.ذوبءلىدرسةا لاجرار قصال 3 
الى وض !كبر يتوز وأوكسعين وزثيق وه ويذوب بواسطةالحرارةفى |! 
جض الكبرية.ك المرئرو يذوبقالا حداف الماءالبارد 
(كبريتات'ناى أوكسيدالزثيق) 
تعاركب] ْ 
( استعضاره) أن يسن بز «من الرثمق مع جز »ونصفمن عض الكبر يتك |[ 
وم ا تعد بجسع الرث.ق يا لض ,داوم على تسحنين الح لول على سحام اله لحتى | | 
وف دا قاناما فتصاعد عش الكبر يتوزوف انتهاءا لعملسة تظهرارة | ! 
يضاء ناشئة عازاد من عض الكير يدك ولاحال امنا كسد الزئيق ش 
دضا ف قلملمن جحض ألاز وك للملم قيلسقا 3ه : 
(أوصافه) هو على ش-كل مسكوق بلورى أ ص خالعن الاء يتصالءلى د رة | | 
الاجراز الى جض الكارتوذ وأوكسوين وزسقوا دسم مله الى رمق ا 
سهولةقيتصا عد دض الكر وك وض الكيرتوز 
واذاءعومله_ذا الملى بالماءاليارد تال الىملح جذى يذ وب فى الماءوا إلىملم |/ 
قاعدى أصفرلايذ وب فس هكاني- :»هلل قدعسافى | اطب وكات يسعى بالتريد 
المعو وعلانقدا لير مرك اركب! 
وقسد يكور نهذا الل 22و ياءلى قلء.لىه ون كبر ينات ول أوكس_.دالرئق 


-. 


(:ة) 
و :شق من ودود قمه باتيضا ف الى تعلول ملم االطعام المغلى قا ذا كان هذا | 
المح نقبالايتولدراسب واذا كا نغيرزق وإدرا سبأ. نض «وال” سَى اللى 
وساوباريق) 
زعمى 

الإاسدضارم) اذاتلامس جض الس ادر دك معأ وكب_مدالرسق! تحدا 
اتنثا رسرارة ووادماءوسانورالرسقو ستصضرهدا الس,_ماوبعادةيثلاث 
5 3 
الطريةة ة الاو ىأ نيغلا م ن مسصوق زرقة برو مامح جزمن "ناتلى 
أوكسيداللة سق وقاتة ابو اعمن الماءم برش السائل و ب ركبحق تامور 
ونظار ندم ما لعمامة أن لل كل من سسمانورا ديد أىزرقةبروسما 
و أ وكسمد السق يواد وكسس ىدا ديد وسمانور ارسق ويحمث ات١!‏ سائل 
الى انتم عدو ئى عالباءلى الحسديدالذىا ديمع سمانو, راان" بق ج جم مح 
١‏ أ وكسسمد الرسق قحس سأ وكسمد اسكديد مراع السائل "امام لاح ل تمتسيعه 
من حض ١‏ أسما 1-0 بك تشسمعا نامأ رأقدذقيه ارمن حض الكيردت ابدريك 
حتّى تشم لهرا تحة-ض السما مدديك لتو باخ رري تناور 
والطر دقّة الثازسة أن يعامل “الى أ وكس_مدالرة ب ق همض السسائدريك 
الضعف المصصل من #قطركةلوط مكوت٠‏ نه ١‏ بحز امن ساورا و عاسو حُ 
ال ديدى الاصقروم ١‏ حنمن سحض الدكير يتملك المركدو - ٠‏ ا سخ »من 
الماءو يدام الةقطردى صف الخلوط و يستقمل القاطر فى تايلك ةو على 
. 0 الماءودودض السسائد ريك ا اضءف بالماءقرد خرممه قليلتم 
اشسخ مايق مئه لمسامة مسر من ”الى ] وكسمد الراسق ثم رصب قسه المضص 
المدخر لكلل كسا سيانورالزسق! لذى يلد 
والطريقةالشالثة وحى المنسو ب ة المع اسييح أ نيغلى را آنمنسمانور 
اليوتاسشيوعالمديدىا لاسشردع حبر 1 رمك ع اأساءوثلا نه أساءمن 
كيردات 00 و#كسسد ال سق ذم هل مل مز دوي وا ّْواإدصسكيريّات 
الدوناسا وسمافورا “ديد وسسمافورا نقتم يصعد ا لسسائل على حرادة لطمغة 
حتى ينفش تعاءلى اكد له الباقية بالكوّل١‏ الى فلذ يب سماتورا ليق ولا 
يي يي ل متي بتري ل يس تس 0 2222 


قال الحييةا 


> « ه- 


(6غ) 

بذدب الاملاح الى تصاسيه وهدها لطر بق ةأسط الطرق لاسهدزاره_ذا 
السياور 
(أوصافه) هو حدم أ أبيضلارا حدلكه و بأوراتهمتشور ةا فاء ته اص بعة ا 
وهده الملوراتاماا نفكونشغافة وام ان تكون معقةوهى لاتتوى على 1 
مأء الملورواداعرض لتأثيرحرارة قليله"! لارتفاع لل الىز” بسقوسما فوبحين د 
وبهدءا لكفضة دستعضمرا اسمافوحين ولوله الاق متعادل وطعم ه كطخ 
املاح ال نيرق و«وسم شديد د 
والرسق ديل عظم للسياوحين فات] وكسمد الرسق تلل-جمع السمانوبات || 
عق سمانود الي وتاسيوم قد وندسما ور الرسق وآ وكسيد اليوتاسيوم و#اول || 
الم وتاسايذ يب ساوووالرب يدون أت كلاه ا 
واللوامض التىكالب_مانومالرسق عى -ءض الكلورايدر يلك يحض || 
النودايدريك وحض! لكبو ادي 5 
ويجوصن الازوت كيذ هيد و ن أت بغسيره وبعض ١‏ سكير تمك مله الىكة_لىة 
نشاءد قافة 
ولول سما نويا ليق المغلى يذوب قلملامن1 اوتسبدار ب ختواد سكن 
59 بل للتماورمك وثم نسماورالرسقوا أوكس.د الوبق 

(فرقعات الزبق) 


3 زى أدسى!] 
هذا الم لد شل عظيم اروب قءصمر ناهذا وهوا ضص_ل الر”ءس الدى || 
نشأمنتاثيرا لكوّل ف أزوتات الزسق الحضى 
(استدضارم) يضر يأ نيابز *من نالرّسقف 1 حر من ءض 
الازوتكالذىدر ستهمن مسالى.٠‏ ع يأر وصتريوميه يواد أزونات 
لقثم يضاف الى هدا المحلول شيا نشياً ١١‏ م نالكوّلالذىدر عدمه 
من © 8 الى 5" بآر وم كرتا أوسا ثميغلى! خ_لوط علا حو مها ويلطاف 
الغليات.ات يضاف المسهزمتافزمناقاءل من الكو لالذىادخرء:+لذلك |أ 
و دجي أججراءهذه العملية ى اناءيكون اتساعه 1 أ كيره ن دم ال أوط سس 
عسات 5 ويستة للا صل نمه انقذاف ومتى ا تدا ١ل‏ سال ف !لتعكروتصاعدت 


(غ6غ8) 

امنه ألضذرة كثيرة سضاء بطل التسضين وترل السائل ونفسهخى برد خصات 
مه يلورات صغيرة ضاءضار به للصغرةهى قرقعات الرسسق تستعملى على هده 
لالت صتاعة! لكيسوا لأى ا لعلب القابله للغرقعة لكنه كن اسالتها 
الىياورات ابر ب ةلطمقئة لالون لهاءاذا بتهاف الماء المغلى م يتل د امحلول ونفسه 
لمعرد 
ولاج لمح الاخطارا لت تتسدبءن قرقعات ارسق طبض أن ينظ فىمةدار 
من الماءا يارد الى وقت اسمعمالهوكل ١ ٠ ٠ ٠.‏ براح من الرسق دصل 
منها - ٠‏ ؟ ١‏ براممنفرقعاتالرتبقف الغوريقات 
وأثناءتفاءلى أزوناتالرتسق اذى مد الكو واد-دءض الكرو دك 
ونا ىآ أوكسدد الاذعت وبجض قت الازو دك والا ليك والاترةلين 
والايتماً تود ودَعا واد الاثيرا زوك وبحض الغلساك ويجض انلياءك 
وحض الاوكت الك والاادييد وهذا اه هرا لاشير عنااف الكو لف أنه 
دوك عل 1 رنعه هَ مكافئاتمن الايدرو حين ذقط والكؤل عنتوى غيل سمه 
مكائئات: 2ه 
وتجرى هذه العملية يمعو جاتمن زجاح والمتءصلات الطيارةتكون 

تو يعلى مة-د ارعظسيمءن الكؤل الذىلم شال مع أزونات الرتسق 
اذو تتوص ل الى فا يله" اتتكائف فيها ءا لتسيزيد ثم تقطرومح اما لاندراى 
فبتصصل متها لكو ل يستعهل “اناق صتاعةة رقءاتالراسقن 
(أقصافه) هذا اك سم لاارا ةله وطعمه قايض معد قى ولاناثيرله فالذواهر 
ال أشافة ذواتللون كصرغة عاد الشعس وا واذادلك د اتكاتفيفاعلى سم 
شرع عوا وا اشيج ملام س مهأ لاورق أو ضبان من خشب واذا 
ندى ضمسة أسزاءم ن الماءفرقع أيضاعصادمة اطديدمع الهديدلكن الخزء 
المصمد وم يحترق عغردهبد ون لهب 
وتركمات 791 سق عدث العدد اعظعراوالاسحة المتلة لانشاوم تاثيره فتشكسر 


آّ واف يعد رحن سير 
وكايلية التهاب فرقعات الرتسق؟ ارم ن فايلية التهاب! ابارود وداءل ذلك أنه 
اذاوضع قللمنه على سطى م قد ارمن ١‏ لبارودوقربفاله جسم ص عل التهب 


دوت 


)2غ5ه6١‎ 

يدوت أن يلتهب البارود وانخاوط المكونمنقرقعاتالرتسق وغناراليارود 
دلتهس يقامه 
ويستعملمقدار عظيم منه-ذذا الل فى الكيسول وكمة.ة ذلك أن يشدا 
دغس لل هذا الملل ثم بسحي ممزوآ بكثيرمن الماء شم يمل منص لعن الاسام 
الغر يبح بتر لمنفصل أغاب مافه من الماءودتى صاربتكل ١ ٠ ٠‏ لراءمله 
محتويذ على تو ١‏ > يزامن الما«مزيح خمسسيه وزنامن مل البارودا ومن 
غيارا لمارود عم يسصقه_ذا 1 لوط عيل رخامة واس طةيد من ثب حيث 
سمل الىعسنة رتوة ود ذلك متع الضررا اذى تاف منداذا سصوءاقا 
واضافة مل البارود أوغبارال ارود الىفرقعات النثب لهال وظائف 
الاولى انهاخضدث ازددادافى لهب الكيسول ونع الادتراق من أن يصعر 
وقتما والثابةالاتناطف شذةالفرقعة الى ّأقمما2ددالاسلمةسرعة 
وا لثسالثة أن وسودملم ١‏ أمارود أ وغبارا أيارود بقلل الخطرااذى عصلمن 


عدف الذرتنات 
و لاحل و ضع هذا السمو: ىَّ فى العلب ستعمل حها زبديع بواسطته علا جزه” 


والمقدارالذى شق أن وضع. نهذا اللنصوق قكلء٠‏ . ١ ٠‏ علي ةمعدة 
لبندق المثاة ٠‏ > سرامافة-كو نكل علءة دتو رةعلى ٠‏ ء مملحرامامنهذا 
المخاوط ولاجل عللىا لعا المعدةليتدق الصسمد ةعمل العكل ٠١ ٠ ٠‏ 
عليه مئها ٠‏ ؟ سراماذةط فكون كلعابة مكو يتعلى ٠‏ ؟ مملصرامامته 
دم مدت العلت إشكى أت لخعطى سطسها بطيقة 7 قمقنة ذامن طلا « فط 
اللكوء ١١ ١‏ حرام من الكوّل١لذىق‏ ع 4 در جسة يأر يومسترعا يلوسال 
أو+4 و درحة بأر ومست ركادتسه ذوهدااللغ_لوط يشكون من هطلاءذ وقوام 
المسصو قيضا 

وااعلى المصنوعةهن فرقعات الراسق كشيرةا لاد تعمالا لا نويج 
تقضملها ففسرةظط الام لحة على ااعلب المه_دوءعة م نكلورات|ابواناسا 


ىا 


الحامات 


والكبرءت والقسمفاتهذه العلب الاسخيرة بوسخ الاسطمة كثيرا وقد ث'نا كلا 
ىاسلديد سب الكلورالتى تصاعدمتها 
واعلآتص_ناعة الكسولمضيرةسسدبي الا-اطارااج تى قنث أمن فرقهت ا 
ودضيرةبالحصة أد دشاس_دبب تصاعد ا لاعرة 5الرسقدة والغازاتالاخرىاثناء 
استصشارزوناتلرتيق الطئ وه ذاهوااذى لال معل ,لوزناظردارا أضرب 
يبا ريرئعلى ا نطالة رقعات الراسق و دث عن مب ا حمق فايله” للشرقعة لايدخل 
فت ركيههاع سكب زابيق وقدعرفبالتار ب الع ديدةلتى قعلها أنه مي شاط 
ابيروكملين1ى القطن ا لبانودى ب اليا رودا و يكاورات !لاسا واد لوط 
سجامع لاشمروط المطاوية ولانتأقمئه ‏ خطار طلقاولا نا قيرله على! لصءة ولا 
على الاسطءة النار يثوةدحث قمناعات؟ خرئ؟ ضاعن لطا لاستهمال 
1 ركات الرتسقءة فنى صناعة التذصبم لا لاتستعمل الا تالملغمةالمكونه 

من الر"سقوالذه ب ول تذهب الاوانى وتموه_الواسطة الهام الذهيى والتسار 
الكي رداق وفصناعة المرانا ادس عمل الر“سق مطاةالانه كان دستعملمئه 
فى هذه ااصتاعةمةد ارعظيم مخلوطامع القصدب وقداس_كيدله ذا الخاوط 
الا نبازونات الضة الذى حال بطر ء ع تخصوصةند كرهاق ءاب القضة أت 
شاأء انتدتععالى ومع الئاه ينضح أن العلوم نأقعسة حاءث أن بواسطتها ع عططع 
الاشطارااج لهانائيرف!ليفية الاموانة 

(مخاليط الرتسقكى الملاغم) 
لاعتداط الراسىءالهف_لزات التى سهدي ذو بام ا حرارة هس نعة كاد السك 
والمضتيزوالد سكل وا لكو بالت وا لكر ومما دوه ستّين ومع ذلك قخضتلط 
مد اباليلاتين اذا كان عجن ضزئة”امة 
وم سالط نمقدارال. مق على ا لشانكانت! الغمة سال فاذ ا تس لطن | لفلزعلى 
لزني كانت الملغمةصاءة وقاد ةي ورا لاغم فلكو ن عمسارةعن ص ىسكات 
معد ودة التركيب 
ويجيع الملاغم تتلل يتا يرا سارارةقيتصاعدمتها البق و بِمَلسَ البق سهولة 
مع كلمن الم وتاسوم والصود دوم قدو دمغ تان دالا نت كبا لاء 
(ملغمة!القصدير) 


لمع وس سس مه سس ا ص اتج سس ا ل تس سح سس سس ساس سس س0 1 
الملغمة 


الا ء) 
الملغمة المكونهمن بحز» من ألقص .دير وعشسرة أسوزاءمن الر سق سائلت لكنها 
5ق لس.ولة من الراسق والملغمة١‏ لكورة موسر من اعد روثلا نه أسراءمن ١‏ 
ارسق رتوة تياو سهولة وا لالءمة المكونةمن .- أساء ما ا وباته نكلمتهما : 
صلية 1 
وملا مالقصدير لامعة لانتغير فى اله واءتساتعم ل أةصدرةاارا اناوكيقيةذلك | 
أت نسط ورقة .> ن التصدير على لوحمن زجاح وضوع وضهاأذقيا مدصب ا 
على لسع سطليح هذهاورقةز “سق مث “كو ن طيقة معكه ا سنتع تروا د ثم 2 
زا ىلو عن ف ل جارح حدث انه تلع طيقة ارد المصطيةة ين قبهذه الكمقمة | ا 
عتنع تغللقواقع الوواء ثم وضع فوق حذااللمرح قل نفد لمازادمن : 
الراسق - واتعب دمدى © 1 أو ٠.‏ ؟. يوما يصيرسطع اللو حمغعلى علغمة وى ا 
على ضواريعة أجزاءءن ٠.‏ التصدير و سرعم ن الركنيق وهذه الملغمة تاصق سيدا : 
بالالواح الن ساجومة وتكسبهاخاصية انسكاس صو رالو”يات : 
(ماغمة البزموت) 


ماس ا ليزمو تمع ارسق يسهولة ومتى كانمقد ا رالرثسق زائدا كانت هده || 
الملغمةسائلتوخاصيتها أ ننذ .سمقد اراعظو امن الرصاص بد وت أن تمد | | 
خذدا كثيرامايغش الرضيقبالرصا ص وباليزموتيهذها اطريقةويعرف هذا ١|‏ 
١‏ لغش بات يلق ققلي ل من البق ءللى سطح مت ىقست ل الىكراتصغيرةدات | ! 
ذنبأىمابدل ا ن:كور نانامة الام ةدارة يكوت كع اسواءمم2طيل يسعى : 
لذ فته 

والملغمة المسكوندمن عم نا ليزم وت وآربعة أزاءمن الراسق دو دقيها | ! 
خاصمةغريية وحى شسدة التصاقهاءالن جاح وإذاتا تعمل اةصدرة الكرات | ١‏ 
القىمن ن ال سباح هص الى عس اباكرنةاطدةة امار وكدة.ة ذاكآن تسذضن 8 
الكىة لقم ن ازجاح على الخرارةقا الالال تف م التلاتتع االرطوية : 
القى فيا ضاحالعملسةمْم تصب بها !ا لملشمة!1 سالك الى كرباعها وخر ل ىق 
م ا م 0 ع ألرمن ناتسمد بز عمن لاه 
الماغخمة و دلتصق ةدارا للاطنمن! الكرة تمكو نااراة 

(ملغمة الفضة) 


3 لم © فى الح 


ليت ع 


ا هذه الماغمة تسمى بشصرةدياناو بالتاهرة القمرى 2 الصصل من معامله #صصالول 
1 ضعره ف٠‏ ننتراات الفضّة ,البق واه الشصر: 2 ال يا 
ل فتسب الفضة على الراسق على شكل ياوراتمنة ورءة :اهدق التزايدث - 
|| ةقث أآمادا م الخفول وبا ءلى كرات ألفضةهة 

 )ةيحيرشتلا (الملغمة المعدة لقن نالقطع‎ ١ 
الحوااءمن نالرصاص‎ © ١ ٠ءوتثومزملا هذه الملغمة مكونة من 4 ل مر‎ 
بواءمن الراسق وهى مضا قضدة صلية على‎ ١ + زا من ا لتصدرو-‎ ١ وبدالية‎ ٍ 
درسمة ولداصارت نافعةلةن الققطع‎ > ٠١ الدرب_:المعتادة ذو يصلى‎ || 
التشر صصمة ولاجل استهما لها يكى تعر يشعا ادر سة قل من حرا ةا لماء»‎ 
الأغلى غنَذ وب وتستع ل للد نكا تقد م‎ 

(ملشمة المعل برام للد لات الكهربائية) 


تعاوطا دا رسمه ومن الرصاص 5 
ومن القصدر : اله 0 


وم نالسق ‏ من « الى مب 

اداساط من هذه االغمه على وسائد مط للم ة بذ هب موسى الذى أضيف اله 

]| قلسلمن الاصممّمقدار ا خرمندهب مومى يسخخر حشر ركهرباق -ن 
الا الةالكهريا *مةطوله © > سشتع تر 

(ملغمة الاسئات) ا 
: تستص شير هذه المأغمة باذاية الرسقفى عض ا لكيريةيك وتهوينالكيريّات 

ا المسص لمح 0 قليله . ن التصاس المسحوق وا اناءا اذى د رحة سوارته لكك 

5و٠‏ بالل فيو اسطةااتهوين برس ب ااتصاس الباق دواد كيريات التصاس 
| ومازادمى اأتصاس دتصد يارس ق5::وادملغمة7غسلل وتعصرءصراة ديداق 


8|صسردمن5. ش وهده اللغمة تكو ت أولا رةوةوانتهى دان تمد تعمد مطذى 
بمطرساعات 

واذااء تت الىدرسة . اس أو .4 5 تنفدت وتغطت ,ال “سق واذاهوات 
فى هاون نتصيرمتصائس ةاسترت ع ى ن عمنها بين الاصادم ولويصدا نك قيرد 


وععا 


(حكه©:) 


_سجتت تت تسم سمس متتس مسجم م مستت سمس سمي ممم مسمس يم مم مم يي مسمس سس م مي 


وقعارمد تعمد ةتصيرد ا تمسو ىح ملورى وحرث !هده املغمة سترنى 


ككل مضت و ىوق على هذه اسفالة #تزمناسيرا تميق قسد: 2 با لاسئاث 
١‏ أتسببةع و اامسسورء سها 


(تاشيرالنسق وهركاته فى اأينية الذ.روانة) 

قال المعل ارد . شيج أثتر تب المركتات الركيقسة فدهن السهو. مان بعضها 
كالسا انى الا كالواز واناتالز” مق المضى 2 دث ف المأسو. جات ناسيرا 
1 كالاساماويهة به ذا التأثينا الموضى تاق عر انرا شد خط راناعو دن 
امتصاض إ[لى 
و تشاعيج التسهمدالنسق وا المركات الرسقيسة اماأن تظهرسالاو ذلك دعدتعاطى 
مسد ا كبيرم اسلوهرا اسعى وامايطءود كد دامتصا ص مقاد يرقلءلت 
عزاو اكير أعبلىمة2ذى ذلاك 7 ن التسع مءلى شكلت! حدهماالتسهم 
ذوالسيراذاد وهدوالذى سس ب الموث سر دعا انيما سف ذ وا لسعاازين 
وهو الذى يسبب الخطارا تقملهتوالسلمانى الا كالس_هب الموتاذ١1اعطى‏ 
مئه ٠‏ و سحتصراسايل ٠عأوه‏ و سشتصراما 
وكل من بود ود و برومو روأزونات البق >_دث تسو._اساد 1 كالسلعانى 
الأكال وسيافورالز” لبقسم قو ىد ذا خالتاأثشرالموضى الذىعددثه نش أعنه 

تيم أقلمن الذى_دثه السلمانى الا كال لَكن عاذاامة صكانت اعراضه 
8 براض | اسل اتى اللأكال 
والاشتصاص المعرضوث زمذًا! لى ”اتير ةا دبرة ل ليتءن الريق أومن امركات 
الرتيقمة عدص ونه ذا1اام سم أماتواسطةاطاد أوااعدة؟ والامعاء! والغشاء 
امخاطى الرئوى شمكوون عرض للتسمم المزمن وهب ذا لتسعم ينضح حمل 
اعرا ض لأكتنات مره اهنا وائمانقتصمرعلى ذ كر الركيس متها رهى أولا 
الذلتهاب المعدى الرتنيق وااتلعب! نزسق ونا ناالا قات فاديةا تلفة 
المسماة بالا قاتالرسقية كا جرة والطق اليو يصلى أواللى وبالشا 
الارتعاش الريق 
والالهاب المعدى الر "يق صل انناءا ل و 
مايظهرءةب المعا 2 ة باسكطاراتر اسقية ةلذ ة كالد لكاارهم الزسق سق 


فق 
واستعمال حاماتمن السلعانى ١‏ لا كال وتعاطى الرصبق اللو أوا لسلهانى 
الا كال أويود وب الرتس من الباطن وهال بعشه مان اللعاب الذىذرج من || 
أفواه المرضى المصابينبالتلعب الرسيق حتوى على قلملمن الرمق 
وال قات الطادية النتيقمة تمل عةي وضع حس هم زسق على الللد هله أنام 
وأ كثرمن يصاببالارتء اش الركبق الاخضاص المعرضون لتأثيرال”سق زمما 
طويلا قالطلا توص-_ناع المراناوص_ناع الباروميترات والترمومسترات 
والعمله! لذين يس خربون الاقم نمعدنه ويجيع الاشضاص الدينعكثون 
فىدواء مصون اعترةزتدة.ة أوالذين يس تع ملوت المركات الر“ سقس كل 
هؤلاءعرضة للاصابة هذا المرضض ْ ١‏ 
وعدآن الناالكلام العام عيل نا ثعرال بق وحص كاتهنذ ‏ ركلا ماش اصاعى 
السلمانى الاكالقنةول 

(التسمم بال لان الأكال) 

هانان مش اهد تنا نثد لان على أن ! لسلمانى الأ كالسم ديد 
الاولى منهما أنه حون سرام وثلا لون سسنتصرامامن السلمانى الأكال المذاب 
فى غ ؟ برامامن الاءالمقطرف معدة«رّقوى البغية فرعد هس دكائق حصل 
لدق »*وبحيرة وال شديد وفقددركةهوا تساع فى سد قنيه وبعد سس وعشير ين 
| دقدةاة حصات له سركان تشخسة ثم مات ولافدت بده شوهد ا نهامتقاصة 
قرلا وكات الغشاء المخاطى المعدى كلدسصا سافاقدا مما نته فسكات ذةص لعن 
المعدةسهوله 
وااثائة أن رصلاعره لاغ سل ةشرب ةاطانصفماءقة من عهاو ل السام الى || 
الا كال المذاب فى كوي ةصغسيرةء ن روح الس ذفاماازدرده اس عرقة 
شديدةفىا داقو صل له نشي فى الغكث!لسغلى تمق١وأل2_ديدف‏ البطن || 
وصصماريرا زددمو ات كثرا لتلعبوا لالتهاب فى عع حو يف١‏ لهم وكاتت 


ل لام البطتمةشد ددة د اوالائةمشتفدةداممة وصارالتفس تاحسام 
ققد المسموم قواه وللءقرلهامعافالطبيب وكان ترح منقيه مقدارعظلم ١|‏ 
ومافقدت دنه شور هد اأغشاء الخاطى ١اغمى‏ ملتيامةة 5سا ودوهد تبعض 


200000 


]| اشزغيرمةتظمةءلى الغشاء الخاطى البلوى والمريق وكانت الممد عدو يدا[ أضاط ىا املعو وام ريئى وكانت امعد ة تبه 
على دم مكدر وااغ داعا غاط لى المعدى مستريةمامائلا الغضرة 
(اعر راض التسهم بالسلع.إنى الأكال) 

عدوا للاء راض لاضع ينا بره وطا ميج واناثيرتابى ف المرا اك العصيية 
والقابو بتشأعتها خرش ديد 
« اطي ع نظام حي قمع دلى فابض ف الهم وحرارةع>ر: 0 
الذى يصير ا سالالتهاب 5 ديدر: عا كادسهيا با للموت ولو يصسل الس الى 
المصمدة والنصاق يكون مخ راوح سنا الام تيد ةنية! تييع الاعرزاء 
الى لامسها! أسسسم خصوصا المعدة والامعاءو بءةب ذلك غشمات وقءذاطى 
قديكونتاطايدم واسهال؛ دل ودوس_ئشطار باوهذه الاستفز داغات! اثمضشة 
والقءنكوتأ كثرواترام صلم ن التسمم بالام لاح المعدئية الاخرى 
وضمرباتالقاب تاذ الضءف شيا فشياً و يصيرالة فس نطممًا والللدباردا 
و تغط دعرق وا لدول نادراا جروقد رأقطع وتس_ترى الاطرا ا فاستراء 
شاديدا ودعد زمن تسمرعحص_لىذقدا لدورى. 5 لكلمة تم دصل اغاء وعدم 
احساس ينتدىٌ 5 ن القدمين ويصيرعظو ابا حتى انه عكن وو المسهوم 
ٌ الوا سزة بدو نت يستشعرواحما: ناصل تشحات وشغط لى اذاديعرق 
باردجدًا و1 أقوى!لعقامة نب ##فوظة الى المماتقالنا ما دصل الموت قهده 
هى الاعراض المهولة الج تى عددتها السلىانىالأكال كانه دا لمواهرنها 

فا تالمنسوجات المقسبيةعن تعاطى السلهانى الا كال) 
عددث السلممانى الاأكال التباءا مختاف الشثدةف! لس وجات التى يلامسها 
طي مود و الوا ا ا 
الغشاء! نغخاطىمن !انهم وا ابلعوع والمرىءوالمء_دة 2 وهدتمتأونة صمر: 
ديد ةد اغرصسعية 
وكل من غضا رب الله رةوالةديةالرئوية و الشعبتيناماأت تمكوث لمتهما 
التاءاشديداأ وعتقنا 7 كن ناأعدةمتقاصة كثيرا أو قملا وملتهية جراء 
اج 0 ن 0 حييح الادعيسة "كور وععدايه 5 


صو 
(ماثيرا اليا لامكال فى اليية! دوا 6 
ح ود السموع القوية قانه عدت المووت سر يبعا سواء حة نف الاوردة أو 
أدشل ف المعادة أووضع على جرح دا كرد دعن ا لمشرةقانه ةدعص 
قّ صل التسموف الال واذاوضععل المت وح الاوىالذى هت ا للد 
امتص وج ففحاوالدورة سد اث “”ائيروا لسمى فى القناةا لهضوية والقاب 
قصصلالموت؛لاشك واذا أذ ذيب ف الماء ود شل لول ف المعدة؟ حدداث نأ كلد 
ف المنسوحات! ات يلامسهاسن المعدة وشيرها ولذا سعى بالسلهان الأكالوق 
هايا | لتسمويصا بكلمن المءوا لقاب مد أمن ذلك عدم الا اس وعدم 
ركد وتمطل تمر ناته لقل ب وهلذه الادايةهى | اسدب الر”س ف الموت قات 
التهاب المعدةلأعكن؟ تيا قمنه اموت تسريعا 
شرو السلعبان الا كالم نالبغية) 

قاد استج من ع ا لتصاربء الت حر اهاالمعل ورف لاا لصغيرآن الستائيرااتى 
أعملى اها اغذية محتو بد على قليل سمت! من الس الع انى الا كال سك لاثة 
ميلم درا ماتمدة ثلا ين بوما ويد هذا لوه رف كلم معد اتهاوا كادها بعد 
أت دطل! لتعاطى بقانية نام وعد مرة لكنهتر ل بءضهامدة شه ر بعد نما دطل 
تعاطيد م كتلهاو نت فوعد اتهادا كاد ها ذل عددها تحتو يدعلى ثئمنه 
ونتمن تجارنه أد.ا أن المرخى المصايين بالداءالتهوى الذين تعاطوت ‏ ا 
حيو ب لسلواتى الا كال لىا!مكدن نواه_م يع فا بطال تعاطيها ضمسة آنام | 
ود فيه لس لهات الا كال ولماامضن ف الءو مالئامن رقي شئمده كبعل 
مين ةلت ات ا لينسة ترد دمنهذا اسذوهر بعد' دطالتعا طمه يقادة أنام 

تكن السلهالى الأ كال زر يمح البو لكذلكيذر يجمع الصقرا عوق انه 
عدر مع اللعاب والافرازا خاط لى المعوى وا للين خن لمعاو أت ليت ار راع 
الى عاطين الاد وي ة الرترةية يبر اللداء الزهرى وقد ويد قلي ل دن الر"نيق 
فالعرق وف المادةالمصلية الموجودةف اللو يصللات!اقى 7ت تتوادعق !للد 
ْ ف الاعجرعاالر” بسقمة وقد ذكريءض المؤافين آنه دا لزاسيقم :قود اعقب 
هم حل و فى أسراء ع تلسةء 0 ىاعلسم لى اسقرل 1 لسحسا ق وفى العظام 


والمفاصل 


)655( 


8 واتةاصلوا و 


َ (معاسدة التسم مالسل الى الا كال) 
0 ذقيل)غ)عل ودج وهرمضاد للتسوى بالسلهانى الأكال (قلنا) لاعكن هدافأن 
|| ضدا اسم معناء اسشوهرا اذى اذاأءما لى من الباطن نودم نه بالتصادهمع جسم 
ل سام هس 5 ب لايذ وب ولاناثيرله فى اليامة الكموانة ا لىمهدمة_ دار 
||عظم بدات من تعاطيه أدنى ضر رلكن همال عض جواهر تطل تاشيمره 
ٍ | الممءث وهى زلالالسض وده م1 وكاتوا ساديدالايدراق وقد حررت 
: لتجارب قا يلمةأ عمط وى قمها أعض اموا كا المسنمو. 0 ةبالسلع الى عاو ل لال 
ا السرض وأعط لى لبعضها أو ل كبري وراط-_ديد الايد راق فاستفتج منم د 
١‏ امار ب أنعه_اول زلال البرض وجحههم! سهان الر”ه أن تاطرف 
: التسمم بالسلهيانى الأكال وحمنئذ قاض اول اللمشسبسع م من زلال السسض وجمحعه 
!| لجسي شيء ؛ شيش استعمالهف التسعم بالسلهانىنم "نا تعر اقل كبرتوراكه ديد 
| الايد راى كائيرا هلول الزلالى الاأنه رث_ترط أن يعطر ل عقب ا لتسعم حالالاته 
1 قدظهرم من الحا ر ب آنه اذا أ عطى بعد مضى . ادقائقأوه ١‏ ديق ةل كن 
1 لهاي يروم ن المعلوم أنه لاعكن ن اسعماف المسعومين الابى_دصول التسمم يمن 
: فاذاقضل زلال سرض وه على أ لكجريتورا ديد نان زلال! اد ض يكن 
د المصول عليه سهولة 0 ن أى مكان شسعط ى مع١‏ لتحاح وبعد ا لتسعم بزءن لسار 
واماأق لكر يتور ا ديد فلاءك نا لطصول عله الامن ن لازا شاءات قسلزم 
| للدم ول عليه أنيضى رمن كين 
0 اعل أن او ل زلال ا اضر : عد ث الى فمكتئ به الطييس عن استعمال 
0 ئلانه اذا استعمل أذلكمة ونشاصكان مول اللمردض 
7 تى تعد الزلال,السلعانى واد راسب 1ض لايد وب قالماءولاتاثيرهفى 
البنية ومع ذلك فمني الاسراع قاسراسهء ن العدةرات_داث ألقىء وذلك 
يكوت. عاط لى دعاض فا سدين من الملاء *اأغاترولاسشىم من تعاطى مقّد١‏ رءظم 
من هذا الماءقان امتلاءالمعدة يكور تسمياقىحدصولالقّء 
أولا شيج أتءزادفمة._دارالى_إاول الرلالى الذى يعطى للمريض لانه اذازاد 
مقداد ا ذاب الراسبالذى واد فصصل التسع ثانا 


1 
1 


8 


2 >غ) 

وممااتم* تمق أن المء_لمتتاركات د وعما بى درس العسكوراءذات يوم فى درسة 
اله دمدانة بيار 2 :وكأ نأامامه مكو انمق ثلتان ا سد اه مامتو بعلل 
كالول ال لما الا كالء الات ة حمو به على الا الى بالسكرؤازد ردغلطا 
قلملام نملو ل1اسظلهالىقاً حس فى ادال بط عم كر ها به ددا فطلب #كلول زلال 
السض وازدردمقدارا . من مهار ترا | أسيض وصتع معاوله أعطى 

لدمنه بعد-صول التسعم سد فاثق والىالزه ن امن كول كص لله قمع 
كونه؟ سدث دغدغةق! لغلصية بغي ريك فيعد تعاطى هذا | لول خمس 
دكائقسسصل١١‏ قىءه ارا وكانتموادالق »مكدو يءلى راسبأآ بض مد 
المعلد وبى فو درن لاسعافه فح له ببعضش حس كات ومس هلات رره_ دآ نايا 


موا اعشر نص ةسدصل له 1١‏ مك شأء لوالس اء 

2 معلول الرلال ,أن تحفق تان . سضات ف لمترمن الما «وكدفمة التعاطى 
من هذا ١‏ لول أن نعط لى مه للمرد كوي واغدة كل فلت دعا ثق ويداوم 
على التعاطى د تعصل اأ3ّء ولاكديىه نامتلاء أااعدةمئه فأنه دعين على 
حص ول أاقء فيكون سيا ف اترائمقد ا رعظيم من! أسسم فاذا رض أن 
امسعوع. ها بأبعسر ا أأيدا الى ا داستميل طاو اماسة أنهي 
د ة ف الممدة وكذا السك الة نبالماء الغاتر وواسطة< ها لطلومية 
فمكون ت الهذها لطاومية, 7 بامقتات الاو لخل المعدة والثالةاستفراغهامن 
وبعد حد ولااىء تس أن يعدا المريض رهد كل هس دفائق نص فكوية 
من تكاول زلال البيض وه فاذا لم صل الق*- نتماطى هلا الل_لموللزم 
2 ردضه ناس ةع ما لمةدارم الماء الفاتروالاحى المهم فى ذلا هون يدث 
الطبيبالمر يض قيأغز, و 

(فان قمل) كدف يؤثر حاو لال الواح فى الك لمانى(قلنا) انه لكوّنمن 
الزلال والح 000 ب سدب المادة الزلالمة الج تىفيهما وهذا 
الراسب ادا لل كانت كلما” دسو #مشاه 2 توءة ءلى وهس ة] اعم 


ا 
التي يا ات ل يي ل ا ل ست كك 
السلعماق 


)45©( 


السلمانى ا لكا لفقط 

وزءمعطي_مأنهذا اراب نام عن :اماف السلمئق الى رسو ى- أو 

يسيب ناثيرالمادة الزلالبة فيه والصوا ب أنه مكونم ن ا لسلهانى والرلال 

6 على ماد كرنامن ا دحو عحانه ضودوى ى على تس أسحنا من السلوا تى | !| 
واداشلطتالمادة المديق ةنال ا ل دن -._لمووال 

وخا تصول للدي سلاف ا لال قات لض مووود 00 


الا ا 


محان 
ومتى زالتاعراصض التسهم يأيكّ أ ندءعلى لامريض المحاولات المت ملطقة 
الغروية د كه_لول بزرا لكان ومغلى انشطمية لازالة التهيي واما اذا كا ن اليج 
تديدا وكا.* ثاأردض قوى الرئمة فيس سمعم ل لها أقصد و دععلى امد 
شرت ليها لو اوم يد ناما وصيةة الافدون وتس تعمل المكمدا كالاحة 
على بجع قسسم ١‏ أمطن ودس ةمل الهامات! قاترة يصاح أيضا 
ولاج لغ ذية المردض_ طش أن تعمى لها لاغسذية النشويه ككرعة الارز 
وماعاثاها وتعملى لها لاليان والشوريةالخلوطة بقلء_ل. ن اتميزوا لامراق 
لازالةنقاهةه 

0 تفقدتا شطيية كماو به عكوية مة التسوى بال لهانى الا كال) 
ات و الطرة الؤزت شي كناف الدنينان لا نموا «وود فى 


٠. 


ات ل 0 


93 اد٠غدية‏ أوفمش.رودات وفؤسوا :ىصوا ل 1 وتهوذاك 
واتشتغل الا ن ععرفة! لطرق اللازمة لاءة.كة اف السلهاف ف الى - كل 
والمثارب وموادالقء وفىالموادًا طموانة كقطعةءمن العا بأ والكداو 
نحو ذلك من لاعضاء ااتى أخذت١ن‏ تعاص شلك فى تسهمء بالسلع انىة:ة ول 
اام ةق ياو بود السلء الى الا كال فى أى ساءئلأى 
واهرا !لكشافة! وى تند ل على وسودهفى2-_لول مائىفاذ! كان ال_مول 
ا اللواه رالكشافةصيهاكانت النتتصحةوادةاغماتشم 
رائصدة كول ةقوية فى هذها طالةالاخيرة 
وإامر ض الا أ توس ودالامانىالا كال ؤءسا مل لالونله كث وريةا وتديذ 


| 
ا 
1 


حط ع ا عد تف نمف تيو تي 


64 ل . 


د 

|| أ ضأورومأوضوذاك لال شق وسدوده فيهاتب_تعمل الدواهر 
؟|[الكثافةالقذكرناها 

وامأاذاكان!لسائل المرا داسةكثاف السامالىة.» مدلونانات كات نسذا 
|| جر وقهوة أ واءنا أ وغهود امن السوائل المتلونة فلا عكن اسل تكشافهفيها 
لان لونه عنعذ الك وماش د ينمج نقسى هذا السائلفةاناءءغلق لازال ةالمادة 
|| الملونة ولاءنيجى أن عدن السسائ ل كلهيل ينيج أت عدفظ نصغه وقح عليه 
[| أراب اللجعلةاءلاتعودالسولية على الطبد بآ والكو )وى فعمابعد 
]| وأ قلي نض فعلء لا سل لصث فى هذا السائل هون وَّسْنْساْءمئه و دصعد 
[| حت نم قخلط المادةاسلافةباليوتاسا ا لكاوية م يوضع الوط فى آتيوية 
|| أسدد طرةيامس دود و يعرّض 2 أثيرا لورارة لاالة الملم الربق الى نس قفقى 
فعل ذلك وص اتكرا تصغ يرةمن الرسيق والاتصةت الطزء! لعاوىمن 
الاتيويةعل آن الامصان واقع على ملم نتسق لكن لايءلرتزكسيه ولاببل الدةق 
من أنه السلو الى الأكال ينب أت يضاف اله لول زوئاتاافضةفيةواد 
|أراسب] نض سيق هوصك ورور الفضة الذى لايد وب فالماءوبذوب 
|| فالا وشادر ويجيئذ يهل أن الامتان واقع على سائل م ةوءلى السلمانى 
|أالا كال دمع ذل لا شرج الاسراع بالقطع انهف ذا السسائل تدوعلى هذا 
|| السسم اتلس سياءة والشمرع ب تدعمات ادلة كثيرة للعكمعلىة لكفع نال 
|| جسواهركثافة آخر: عند ل على ودوده ىا لسسائل قاليوتاءاترس يه راسيا 
|| أصغر برتقا ناوا سير يرسيه راسيا ‏ جرآ ير اوحض الكبريت ايدريك 
| برسي واس يا سود نودورالبوتاس.وم برسي راسيا أ جرزاهياواذا رت 
|| فمهصفضة تطمة من اس رسب عليها راد ب أسود واذاصقاتا يضت 
8 بسحب الرابى الدى رسب عليها 
|| واتذ رالا نطريقة سمدةا لاس تعمال لام تكشاف السلهانى الأكالف 
أسائلوحى أن تعمل عود كهر اق سرع لهوقت الامتصان وكرقية ذلك 
!| أنتصب:قطة من اللو لا شكولٌ فه على أىقطعةمن !ذهب تم وضع 
| على ا اقطعة المذ كورة قطعة من ديد تظيقة كفنا ح وه مسار أوقوذاك 


مهمه سمط وو امس اح مس عه 


كور تأقره 


)231( 


ا 0 00 
كهرناقٌ سرعة ناش عرنه لدم 2 [ للد يد بالذهب وءعن وحدودسا :لموصل ا 


لأسكهرنا حي ة دتما كمال السلمانىو دضه الرسق م والذهب حيثات 
كهر أ سه موصسةو يمه لكاو ر شوو أس1ب يدث اكير 1 “ستدسالية 


إ 
امود لورداة -ديدومتى ما لعم لف شود قدقة وسب البق ضر على 
الذهب وعما شي تنه زعي ق سققة أنه التطار واسط : اللرا ارواذاع رضت 
0 من الذهب 

واما اذا كات السامانى 2 ا لوطا عوادمغ- ذي د كشيرا وقهوة أوشاى أ ومواد الآ 
الواستة كقلءة مكدافا فكو قات أ وخر ذلك من المواةالعضوية أ مالآ 
المخذية المتاويةفمنيج أت تعسامل بطر يقة أخرى خلا ف المقدمة أى نفسم لان | 
المواذ1: ماشةوا .وا ئةمى! أثرتق السلوانى ]سال الى أو لكاور ور 
الرتمرق الذى لايدذو بف ااماء فلا يكون السائل#ةونا على هن !لس |أ 
ذا "بناقيه ل جل كك شق ودود السطوافى ف سائلمةأون مت كول ا 
فم ه ينيج تفسسسه فى وان غلقة بواسطة عض الكير يتك المركن فاته مالل 
المواداللوية وعقدية كدف ل أسلمانى فى الغيسم وفى الموادًا لتى7تطا يرف 
القايل> 

فاذا حل التسمى لشهنص بالسلوانى لزم أنيصث عه فى الموادًا لعضوية 
وبخصوصا!لكيدلاته الس ودع الر”يس للسلم انى 

واذا أريدا يقاع الامكان على موا دسائله كوادااقى »ملا فنيض أن يغلى 
اأسائل فسفنة من الصسيى على حرارة غراف ة مدة يس د كا دق م تطاير 
السلعاتى تم يرشم السائل ويعامل الرا شم ادو اهرالكشافة التىتد ل على أل 
ودودالسلهانى ومابق على الأرشص شيج أن يفسممع اموا ةالعضو يذ ا 
واد أآأر بدا لصتعن ١‏ لسلله. الى عضو م نالا ءعضاءكالكيدمثلا شيك ا عالته : 
الىقطع بواسطة القراض شثمغلى فى الماء كوس د فادق ققط ويكوت الاحس ١|‏ 
كذلك فمااذاكان الحث واقعاعلى الامعاءأوالمء_دةأوالطسال وا ناتغل ١|‏ 
هذه الاءضاءف الماءليذوب ةمه مايكن ذو تأنه هم نالسلع الى ١‏ تفصل!أساتل | 
بالتصقءة م بر شم فاذا | مدن نا لسائل المتصمسلن نغلمات11 ك_داوةة وهف ١‏ 
الماءلس سكف فسه السلى)ةٍ لمعا أنه موصودق هزه الاعضاءواعاضال 


هه 


د 2005100 خمقاسصال الى أ لكاورورالر”سق واذا 00ظ 

ايقاع الامتمان على الموا د العضو يذالقى < ىّ الس ودع الاصلى لدفىااينية 
ومع ذلك اذا أريدااسةقءن وسسودااسكم.انىقه_ ذا السائل لاس التزء 
عغاس من السامانى الى أول كاورورال”مق شن أن .املق ل فس لهمن 
ا لاعضاء عض ندا من عوض الكاورايد ريك فهدًا الور صل أول كاورور 
الرميو الىسلمانى يعرف با لواهرا اصت تاف المتقدمس ةا أذ كرة.ودور 
البوناسوم برسيه راسيا الجروا لايدروحين!لكيرت برسية راسم أسوديعد 
زم ن المساعر وهذادامل على أن التصلمل وة أععلى مقدا رقلملب امن نا لسطمانى 
لامكال لانه لوكا تكثمر اللو حالانا واد وكذا اذاغرت ذه صقصة نطمقة 
من قاس لايرسب عللها الراسق الانعدزم ن دس عر ويكوتمةدارءقليلا وهذا 
دلملءلى أن قلرلا 5 ال سام الىذاب ف الماء! اذى لي ذه الكبد أ وضوه 
وم غر تصقصة 5 القصا سق ا لول و تاوت ,السوادكانه دا دلا على 
وود السله الى فى | لسائل والطبة_ة الس وداء الى واد ملاح يكو دود 
اناس قلا حمل ازااتها ورق يه الركميق !اذى رسب على ١‏ أصغوة شرج أن تغمر 
فى لول ضعرفم نادو شاد رقذ وب قبهكاوء رورا لحاسو دظطي رالراسق 
اتات 0 كن اليا ا 1 


صغارة وأسطةمة ار ا ل 
ونه من عض الكسيريتيك المركن موص ل العو دس دقايله” ذاتقودةين 
إأسى_اداهماسا واندسة وا اهدعا :ةسل نادويةد اتاغهعناءين ومسل عار 
قبةأثيرا را ادة تصاعدمةد ارين السلمافى فى !اقايله"ولاجل:كاث فا لضار 
الأشاعدم ن السلمانىفى كلمن القايلتوا بار أن صاط الكلدنيها 
عضاوط ميرد وال ةعدودم ن التقفس .م ازالةالواة ال ماونة امو سودة ىالمواد 
العطويه والحصول على ثم هش وتطا يرما عكن ع تلطا بره دن ن أ لسلعانى و “585ظ 
أن :سكو تاسلرارة خفيفة نع الانتفاخ و عدم كسرا المهازلكن شق 
فىانتهاء! لعملية أن تزادا رار قلملاصيث لاتهلى الس اأثلوف آخروالعملدة 
هال حش الكير يتاك فمنتشرم ةدا رعظيم من عض الكبر دوز كدخان 


(435) 
ببسْسسسْسسسساسسسسس سس 0ت 

أرضةتى حصل ذلك شيج فنك اللدهازوا متهان القاطر م سصن الفسي الباق 
فى المعوصةم مع ق لمن الماءا الكى سق تدقف ميغ الأصصل ف الماءو 2 
الحاول م يعاسلا سوام رالكثانة وصورةاللهازالمعد لتقطيرا كوا ذالعة ويه 

9 خا ف السامافىة ادو مةفى شك ل( 5 )١‏ 
ولا يني أن صفف القسم تبه غاناماائلا ققد بصع الاق الأو ورد دكمه 
ل شي أن ذف 2ه اماا امم ارقا دلبب لين ع الرطو باقمسه ودلك 
1 سمترا سم عدم تصاعدا سلاف معن سرامن ١‏ محاول الاق المصصل 

0 من الفسم لواسطة الوا درا 6 شافة كاتقدم تميعاملراء1 رمه نالا سير 
كير يتنك معغض الساتل و كرل ونفسه قمتقصل ا لىطيةتين ا سد اهماعليا 
وعى الا ردي ركبر يتملك الذى أ ذابمةدارامن! اسله الى وا شال ةسفلى وعى 
ماء 2د ةوعلى تللم ن السلماتى قصب ذلك فقع يس دمةة'رهواسطة 
الاضييع و : درل حدق لافصل١‏ اطفتات عن تعضهماٌ يفخ مذقارا لقشمعنا زالة 
الاصمع لتغزل الطبقة اك قلى وق فمه الطمقّة ا لعاما الا تير , قاد اصعءدهدا 
الول الا تيرى تصاعد لايم ود السلمانىا تكانمو سودا وس_تدل 
عليهيا 1 واهرا لكشافة 
واذاامصن!١‏ سات ل الو سودق !لقايلتالطواجح والكشافةلتظطهرة قهالا 
قللمن ليق لا نقلملا مئه يتصاعددااتةطيروهذا الد١1‏ كل»#توىآد دعا 
علىموا ا ذغشوية وغل عض سكير رود 
ولا ل استدكشاف!لةلمل من السلهاق الو سود فىهذ! السائل ينيجىآات 
يتغذق.ه قليل من ازا اكاورلازالةلونه فاذاكانه_1!السائل#ةوباءلى 
مقدا رمتاسيدن السلعانى أمكن تصع.دهإلى لغاف ثمعوملمهم_ل 
التصعنديالماءوامت من ,الوا ام رالك خافة - 
واذا كنا لقصداسشّكتاف السلمانى مواد اق أوفموادمغدية ينبي 
أن يشعل قهاماد كرناه ومثشاها ا لاعضاءالاخر كقطعةمن . الذهارا أهضم بأد 
| لطبسال] والكليتين أو:ةس الدم ا وضوذ ل كتعامل.ااطريقة المتقدمة 
واذاار يداستكشاف السلهاق فى الول اج ترشده أولالنةصل اللدف 
الساعةفيهفيصيرثشافاع تقذقيه غارا الكاورا أغسول قى الما« أمعردعن 

سس سح د سس د ست عدت ص 1 


0ق 


عض اللككوبا يدروك وبداع حيدهد الغازف السائلء © ساعةم رمم 
ادصضعك أ لسائل الراشمءلى جاممار سق موف عق عومل مصصل التصعيد 
الماء ا كسار عامل م من الكاوراءدر يك وعوملاللواهرالكثافة 
استكشثفق.ة السام انىا نكاثمو. حودا 
2 اسشكماف السلو الى الأكال انث التىدفنت) 

(اثق ل دل يكنا لوقوف على -قيقة وجدود السام انى لا كال ف القناة 
الهكذعة أو قأى سه من عدثة دفات مند رمن . طوديل وحدصل فيهاتعةن ع هيد 
(قلناماتالصسارب التكهاو يد والاستكتافات! لطسية ا كمءة قدا شت أن 
السووم المعدية وبع ص السهوم اليا تةعدن ن استكشافهاف1 لش ةولومخت 
عذهاعدةس:ئين 

وقد صل لل فى السعوم الى أعطيت فلامكن ن اشر حهاءن استشث الالة 
الى عطيتثت علها وس ائد ع ع نأ تتس كفا لعلزات الى كا ند 1 م 
قتركمها مش الذلاك اذا مكابع دار من اأسلع_الى الاأكال خم وضع ف 
صمسحد وقمى خثب التذى ب ودكن 2و رميتر و[ احدواهيلعل._هالتراب 


ومدق علشه زمن عدءث١‏ مات ويك منيا ناما مذ رعله وت حرثده 
ومع فناطن جهازه الهضعي قانه لاير كاقءبه السام انىعيل حالته! لاصاية ا 
الافىمتسو الها را هضع ود دل على ذلك مان يؤيغذ ةاملمنه ووضع 
فآنبو د مه ن ال جاح على اسلدرا ارة وات قماتضباع_ اه سرزاء من الراسق 
و يلتص بادا رالع_لوىمن لانو به و#اذى بعل أنه حكن اس تكشاف 
السلعانى ف الرمموات0م جدفى صو يف اله انا لهدعى بلق م:. .وده ولو 
فرض أن الميوات تقاياً كثيرا خن ع سنا رن لا وحدادنى 1 ترمئ السلع.انى 
يمسق الها زا لهذم ب و دين دقنيض 0 عقاع الامسانعلى الكيدالذى 
سه نافع اتقد م1 نه ألمب مود دع الاصلى للسلمانى قيذلاك دس ل مقد ار عظم 
مده 

وقىم5 ل هذه الور به لاعك نت . لساب و عورد ا لسكم الى فى اقش ذا لىطسعة 
الارض هانه- ذا عاسم لابو جد ق! اسك ون قلا , تقال سند مايه 
١‏ كتمهم الاي ص عد_لاف لمر كات الرزرساة قامماج ادل بعحض 


ا يي سم 
الارامىى 


(رألاء) 


الف لس سس سس سس سس سسا سس سس سس و 000 
1 الارا ضى فاذ ادفنت فيه اسلثث ١‏ كتسدتمنهامقد ارامن الزر نض وز باد ةعلق 
|ادلكاذافرصٌ وسعودمةد ا رمن اول اسليمانى فى الاراضى! اتّىدفةت قيها 
اسل ةامه ص أغليسه | تراب فعلى رض وصوله الى الرمة لاعكن 0 أنجادز 


المنسوحاتفاوىالذى تت للد ويحمندذ لاعكن أث ردم خلال 
| العضلاتفلا يمل الى الاحشاء. ختى أوقع الامهان على الها زالهضمى؟و 
: على قطعةم ن الادثاءوخصوصا ا لكيدوا سشكثف السلم الى الا كالقيها 
مض أت رش ب ذلك الى حصو ل تسهم 
|أ(فاتقيل)ءن اسلا رن يكونآدخلف اللهازا لهضمى يعد الموت نان دحل 
: هن امقس مثلا(15:ا)ان«هذا ناد راسةاصول ومن اطاف انتهلم دصل الى 
وأالا ن لكن اذا اتفق-صوله يمن الوقوف على اللقدقة كان”نأنى كاورور 
1 الرأسىاذا كان علولا فالماء وقنلتيه الرمة هن امقس امدًا اسم الى 
: الامام 1 ى شغلل سحا أعظها من ع اسليزء ا أماةلى من ع القناة | أهضوءة وفىهذه اطالة 
#إبدلالمقدار العظيم من السم يشل أث الشخخص لنات_ذهقي-لأت 
عو كلانه لور ض ذلك لخر أغليه ءا اله ىءلانا لتسوم يعقيه الى ى>الغزيرعااءا 
ا وجا | ستخج . ن المشاهدة أن السم لاعتديعيه اعن ن اهل الذى أ ثرشمه يعد الموت 
: الاقلملا_ ذا وةئ د وجد سددقاص_ ليين ا لذقط القى1 ترؤنها الب سم وا اذغط 
|| التى ل تنتأثر يه وكلمن الاسعراروالالتهاب والتشرح وعلامات التسهم الاخرى 
#اعتدالىا تسساع عظيم فى سالة ‏ لتسهي قي_ل اموت وزنادة علىد لك وات لسعوم 
|| الممصةالئىمنها | لسلهانى لاك_دث ا-جرارا ولا اأتهانااذا أدشلتفىاللهاز 
0 الهضعى يعد ا موتباريع وعشر » برساعة هَ ذا ناللراةقدا تعددا مث م الاوعسة 
: الشعر تقذ ع5 ن #سيز سالة التسمم بعد المو تعن ع ممالهة! لتسعم قبل اموت 
ا بم ذه الطريقة هاذاا اتغق سصول حالةمثله ااه مك نالوصول الى معرفة 
: اللقيقة 

اختصارماق لف التسهمم) 
أولامقى عدقى!ا لتسوم رالسلمماتى الا كال قيض معالة الاعر اشن بالطرف ١|‏ 
ذكرناها 


نا نام دع الطبدس أ والكو_اوى لة.ى سالة التدمي بالسلواتى ا لأكال ينيج 


(؟لاء) 

أ عتدقع اليط نات مكتي الا أفات!لتىترئىقه 

“الشايفيش أن تمع المواةالتى فاطن الدهازا هعنمي لتعامل بالمار بقةالقق 
ذكرناها 

رابها يعض أن :عامل قطاعة من المعدة وا ا الكيد رطر يقد التم في 
عسات عقت نصف المواة والاعضاءااج وقع عامجا الامتصان أن ات 
: شكمة اامد عدر م علمعابالشعع ا لاعرلانه رعاطاب عل امتصات”اداى 5ظ : 
أن وضع قطع الاحثا »ف اللكوّل 

سادسا أذ قن أن الشص ص كات مصانانالداء الزهرى قبل مورته وكات يتا طى 
(|السلمالىدوا اعطيض مالا حظة الحمدة! وى مضت من وقت انقطاع المءالسة الى 
وق تاللوتو بج أت يعل أ تكلا من المددةوا كيد لايكون تو باءلى تومن 
|السلمانى الا كال دمتع تعاطيه يشهر وكذا البو امدقت ذه دمن 
السسميعد ثسائية أنام قات اليقية ترد عتهنوا سطةًا 3-354 


. سابعا نش أت كوت مراء لج جع ما ذ كر بطر وق ةمتهاصضة وأ أن كدب التقرير 
بوضو ح وت وضع نتيجة هذا التقرير ا خيرايلاا بام 

ا الصا لله رض أن نذصسكر. حائه سدكت أشي بأهاق 
اسك شاف السلو.اتى الأأكال وى أن دعض الادوات تعن ناث لول 
السلماتى الا كال؟ و عساو ل سكب زراضى لاب ل تصسيبرهاءقٌ ا تموسصول 
تسعم لهم لمكن اسك شاقه وقدا بطاتطر دقّهاعلةن بع دين الذوه رين 
اديت تضقن اللثث الا ناماعدلول!اث ب 5 وعساول كاورورا للارصين 

عوالا د لانه صدمط طُ راوة اللثة أقول وقددءيت لتصبيراحد الا.وات 


فاح عل ادل رد ون لاره ىو ود اند ورم م در 1 ابثت ا 
ساسع هط ر داوم ص _ ل ف .ه تغسيرو يخي أت نكوث! 2_لو لى٠‏ عدرسة 
بأروميتروممهأى كراب 3 اوالمقدارالذى سقات,ه الطثةمن .حذااخلول 
ول الى قوس ةة لمترات 

١١‏ لاوزميوم واليلادبوم والرود يوم والاير بدهوم) 
هده الاحساملااس_ عمال لها ف العاب وإ لاف الصب تناع فلذا ل:2كامعليها 
الادحض يلات وسيزة ةن ةو[ لل 


هده 


زاغ 


هذهالملزات الاردعة و سد معدت اأيلاتين قالاوزم.وم امس تكثقه المعلم 
تيثاتء ن منذ تهونصفقرن وهو يوب_دامامص صوها سود أوكة_للتزرهاء 
ضار ةلل صاة ووزنه النوى ٠١‏ 6 
أ واليلادووم اسشكشقه ال معل وولاسدون منمئذ فهوقرن وهو ابض فى 
ووزيه التو ١ ١29‏ 
!| والرودهوم اسشكدة المعل وولامةوت أيضامن فونص ف قرت وا امعى بهذا 
|| الاسملان تحلولاته وردية فسكا'نمعتاء ابم الوردى ود وض ووزته || 
| الشو ه-در١٠١‏ 
|| والابريدوم اسشكشنه المعلانتيئات وديكو يل وااو اميم ذا الاسم 
ظ لاختلاف آلوات معلولاته فانمعء ناما لز وجوس صا ض.ارب لابداض 
ْ 

| 


[أووزنهالذوعخ د ر©١‏ 
(الغضة) 

5 فحح. © ١‏ 
!| الفضةءءوودةمنةق_ديمالزمانوهى اسمداافلزات القمثةتس_:ع منهانقود 
أ فأد أنوسللى لاما لات تغسير قالهواء وو سد الكو تشاقة فالارا اضخى 
[| العشقة أ ومصدة فعدةسكات ككبرتورالقضة الذىعلاةهالليرية 
فكب وسعسكبر توركل من الفضة والانتمون الذىعلاه2ه الطسيرية 
»فكي ات 2 وكبريودكلمن الفضةوالار: نع الذى علامةه الدبرية 


ىق 8 وزرخ*ور واثتءونور وكلو زر ورو برو مورو ودود 
وسامةءورو:اورورا افضة و ونا تالفذدةووسدفا لكوث ‏ يضاماممة 
||أفضةعلامتها ا لليرية #زىا ف وبوسدقللمن الفضةفىعدةاصنافمن 
مسح يررتورالرصاص و ييررّة الصاس وقدو ج#دكل من المه_ل مطيوت 
ودوزوء شينه و سارزوةلءلامن! لدضةقماء١!‏ أصره و فأو اع دملفة من الاشئة 
وفا لقسم اعهرى 

والفضة الذلقية وى د اتا على قل لمن | لغعماسأوا ديد أوالزراض أو 
| الذهب وهى اما أ نتكونمتاورة را نظام وا ماأتتكوت على شا كل تشصرات 


8 + شَ لم 


1 (غعباوء) 


| أو و طاو تسمئات ويثدرات تكوثكثلا كبعرة! خم ومع ذلك نقد وجدت أ 

| منهاقط كبيرة وزتهاأر بيعو نكم لوبراماوقد اسخرجتءنها كتلأ كير من 
ا اقدمة كوف .مرغ (بادةء ن يلاد الذورويع ) وعلى ماعاله المعلم «وميوآد 
( سه المؤلفين المشهودين من الغساوية) يستض رج من بلادا لاميريتكا 
عغردهافف كل عام مقد ارمنالاضة يعادلقوته ٠ ٠٠١٠٠ ٠‏ هلا مائة 
وعسة وسمعين مدو نامن الغر:قات وهذا المقداريعادلمقد أراافذة لأدى 

يسار يق بجسع الممالك الاخرى الى عشرة هس ة وحم ذفبلاد الاميرينكا 
هي انى يستضر يحذيها غلب اافضة 


ا 0 


هس « ]م هه 4 


(استضرا بها ) تسعدر حالقضةمنمعادتها بطر يةدين وعماطريةة العوئين 
قطر دّةاسالةا لفضة الى كاورومالفقضة 

هالطريقة الاولىتس تعمل لاسذراح الفضةءن كبرّورالرصاص القضى 
ودئ بسع المعادن الضمة التِى لاعكن معاماتها لايذ وبانماءلى !اتاروكيفية 
استخراح الفضةم نكيريسورائرصاص القضى أنيءعرض هذا الكب رتور 
اتأئيراارارة لتر حمنه الرصاص اافذى المسعيى بالرصاص |لعملى الذى 
يعاملبطريقة التقين لتستذرحمنهالفضة فيتأثيراارارة يتأ مك .د 
الرصاصفةماعد بعطه وعتص اللفاة بعضه ذتيق القطة على شكل زر 
وسةذ كره ذه الطريقة مفص ل فعاعد وفىزم: ناهذا تس ريح الفضةمن 
الرص اص العمل دطر يدّة مفترعة بد يدا حاصلها أن ,ذاب الرصاص | اعملى 
على ا انارت يضاف الى كل ١ ١ ٠‏ زه مزه سرزء أويء ونسف من اللارصين 
مع التصر يك ثم يترلء المخلوط ذا “باعل ١‏ أل ارمع ا لهد ١‏ زم:ايسيرافيب_تولى 
القاردينءلى جع القضة فمكوّت معها2ك_لوطا رطقو ءلى ١‏ اطع فيصل 
و دعسامل مض الكاورايدر يك ااشءف بالماء فيذو ب المارصين وبق 
الفضة تخلوطة بة .لمن الرصاص 1 1 
واأطر بةة!اثانية أن هال الفضة الموجودة فى معدت !افضة الكاودود 
القضةوردوص-_إالىدلكاماباسراءا العم على الدر_ ةامءثادةواماعل 
المرادة ومى قت استصالة افضة الى كلو رودت فصل | لقضةمن هبك ف :من 


ممم موس سس بس بسب سوب ونس سب مدنا ون لاساو لانن انالا لماوعب فوس 1 


الاولىآنتذاب الغذةالموبودةف كاوروداائضةفالايق (وه ىك.فسة 


م 
القاغم) ثم تستذريجحمنه بالتقطير والشانة أن.ذاب كطورورا افضةفى مم 
الطعام م ترسب الفضةمن هذا ا اول بالخديد 
وف يلاد الاور ,احال!افدة ال ىكاورورا لقضةوا مطة اد راردتم عام لهذا 
الكاووود 3 سؤدنة الفضة وتذوب ف الر”يق وف يلاد ا لاميريكاخمصل 

لعملمثات فىآتثْوا وى على الدرسةالعتادة وإعتدىْدة مرح الطر - 
0 ثم تعدمهادشمر ح١اطره‏ دقه الاورياء له السعاأة بطر بقةقر سرغ 
ن بلادا! مكدن 2 نطو يقة النتدرا تيان كدرو ن رصان !لد طي تنكول 

(استشراي القض بالطل يق الاءريكة)المعادثالتى اضر يحمتها! لقضة 
بده الطر دقلة تستوى على ١‏ ام ضة انلا .ة وء ىكبريتورالةضة و رور 
المَصدًوبرومورا لقضة وكثيراماتكون محتو يذعلى ارب وا لاتتعون ومقدار 
القت تعنتف ف هذ المءادن فكل م هو بح «متهاععةوى على بأ ينأو 
ثليه وعد أنتدق وتسصىسصة-ا انارو عدجا شسون وسيعوتا آلف 
بكاوي ام وضع فى وش متسع أرضيتهمكونه من انار الممصوةة وتخاط 
كل ء٠ ١ ٠‏ بر ء متهايزاين أوثلاثه سر اءمن ملم ا أطعام ومن نصف بحزءالى 
جرءمن تلوط مكوت من كبر ات أو 'ول١‏ أوكسءدا ديد أوكير. ات بالى 
أوكم عد اسلديد بد ومن كرات الى ؟ وكسمد التصاس وهذا الذلوط صل 

من كلس ييريدة التساس ثم يضاف الىهذا للخلوط تلكا الرتق المس تعمل 
لهذه العملية و هلزمآت يكوث وذنه كوزتالغضفة المراداسذراجهاست 
ماك ممتطاق عليه اند تدخ ابي حص يا ةلوط حداواتعا 
أس_متعمات الخيول لاتالعملوا قع على مقد ١‏ رعظم م + نارلة١1‏ اويا لأاهدء 
حُُ ثم يكررهذا العمل زمشافزمتا 

و دعرف سعرالعلملية بهمئءة الز”.رق فى ال لوط وي صا رس هل الئ_لوط سا ا 
واحدهوت الملغمة بتع اسم وة ذه عم أن العمل ة قدت فاداو سه لور الوط 
دا ةا وكات لياق > فيه عل أنه استعمل كثيرءن المتلوط المكوتمن 
كبر ينات #11ديد وكبريتات الصاس فينب ى أن يضاف مقد ارم اسيمن 
الميرلازالةمازاد.مه وامااذادق الرتيقى فاوط يلعانه ول تزف مقي ءلم 
أنالمقداد الذىأضيفمن 0027 قلل وما د شيج انيضافمنه 


متت ع سح ست سح و سح سج عم روحس سح و مس وسح جه 


لداواء) 


#أمقدارةاة شر لعادنتىه ١‏ الى - © وماس صل الراسق ىا لىملغمة جافة 
فيضا ف الى ا قتلوط ثلائهة ارماع الرتنيق الباق و يعد ١ ١‏ اناميضاف اله | 
مأ بق من البق تم تقصل الملغمة هن ناللادةالطمةمةناثنو- بوضع الخاوط فدنان | ؟ 
من اللثب أومن ١‏ ليناءوعةض معم قد ارعظيم من الماءهس! وافرسبي 
الملغمةالساتلاف فى فاع هذه ا لد مان فترشح من خرة قة ثم:قطرافص ل الر*يقمنها 
واللصول عل القفشة ونطر دهده العمل ة أت فاع ل كير ينا ت كلمن الاديد 

#أدا اماس م مكاورودالصودوم تصصل تليل ا 
الاندوتاى 0 رورا-خديد وا ىكاورورا لاس وكبريّات الصود ا وصدل 
القت ندا لكاودوزا كدو مأنى كلو رورالدا سال 5ق لكاوروراك1_ديد 
وأو لكاورودا لخصاس قت صمل الى كلوروراائفدةٍ الدىيذ وب قكاورور 
الصود يوج ويحلل البق كاورودا لفضة قبتواد ول كلودورال برق تمد 
القضاةعازادمن ارسق فتدوا إدملغمة االفضة وميى غ2 سلت | لكتليتناللاء 
اعسات للعسه عن الاخواءاتلققة 
ويعل م اقلناه أن هسلذها لعملية .نقص فيه ابره من الرثبىباستكااته الى أول 

5 كاورورال”يق ى ويكون ذلك : زاندا اذاترل قىالسا كلمة_ دارزا دمن "الى 
كلورورا لاس قانهدا المركب دمطى نصف مافمسه من الكلورالى اربق 

| قله الى ]ول كاورورا لق ولا حل ندا رلة هذ!الضرر يضاف الى المخاوط 
مقد! ومئاسبم 0 ن اسلم راصال مازادم . "الى كلورورا لعماس 
(إسخرا القضة عار به نشي الم تعمل" فثر سورغ) فر مرغ يلدةمن يلاد 
السكس سرهم نأيشهامع دن دو دعل كار دورالده_حكمدور زعاف || 
دعر يلَة! افصاس وعةدلطا بكر دويات أخر: ىف ضر ة طيغية وكدةسة اسعترا أ 

ْ الحتة ون هذاالمعدن أت تحال الى مس هوق ناعم م لط تعشسر رةه من 
االعامتم يكلس هذا ! لوط فى قرر تذىقبةعا ك ةفسص لمافيه من عن تدمع 
والانتمون الى -<ص الزرنتضوزواً وركسمد الاثتهونفمتصاعدان ويسكصل 
كلمن كير و لور التماس وكير ود ديد الى كير ينات الهاس وكبريتات ْ 
الل ديدم فاع ل هذان المامات عكار رودالصودوم قدو لد كير ات!لصودا 
وال كورور الصاس وآ وي رورا ديد وعلاء سة الهواء سف لبعض ا 


أل 


0 


أ لكلورور! ديد الىثثان ىكاورورا1_ديدو سك لكي رتورالئظة الى 
كاوروراافضة وق قءلمن بكعريات الأو ركس دا ديد الذى يسصمل 
بعضهالى“نانى؟ وكسيد ! فد يدع ال متصص_ل الشكليس الى مسصوق ناعم 
وبوضع ف رامل عرفب وسط كلهته اث ورافق ويذلط بالماءوا ديد المصتوع 
بالطرق والرسق وا قاديرا اتى شك | سستعما لها أن بوضع فكل برميل ٠‏ © 

كيلو يرا مامن امعد نالمكاس و ء + © كر لويجراممن الماءو. كناويراما 
من اند يدالمى نوع بالطرقتمتداراليراممل تواسطة ايدىمتصل عساورها 
الافقيةيميث| تبجع أسزاءالمك_دن المكلس نتلامس مع السديدوالماء 
ومدقد وراه ا كهوساعة ومتى | كنسيت الكتلءقوامامناسسما اضس اليها 
6٠وع‏ ككباويجر امامن الردسقمتداناناضوه ١‏ ساعة 

وتظر يدعبذه العملمة أت سل اللدي د كلوروركلمن الفضةوالنحاس الى 

فضة وغماس فس ولى عليهما الرتسرق وان ولد ملغمة! لفضة والخماستشغل فاع 

البرام.ل لثقلها فو سدمتها ويد و بكلوروراط_ديد فالماء متاق لالمادة 

اولي ةف براسم ل“ناة وترل فيهاعراكٌ توء ؟ ساعةفبنقهلمابقفها 

من ملغمة الفضة فى هاع البراميلشم وضع الملغمة فى ١‏ كاسمن قاش وتعصر 
فستخدمتهامازا دمئ الرتيى مكمدا يقلميلمن الفضةوا لياس ويدخرا لس دعمل 
فىعملية! خرى وق فالا كاسملخمة عصنية فضمة تحاسة 

ولاجسل استطراح الفضة منهس ذه الملغمة أب تقطسيرهاق يها زصورئة 
جص سومة فشكل ( ١0‏ ) و«ومكونمن وض مب 2د يرصن حد يد زهر 
(حح)تعلووناقو سن مين سودا يد زر (ندت) و سودق وسطه ساقهن ديد 
زهر (س)ينتبى من أسفل ثلاث قوا إققق)ودوبدفباطن الناقوس 
المذ كو راسد ن من ست ديد ص صن ص ص ) شد لقة العسدد وم ويه كو 
وسطهالعرمنةةوبها الساقالذىذرناء 

وكقسة ا لع_ل أن نوضعالملغمة فى هعذء الاسصن ثم يوفقعايهاال.اقوس 
عاط باذرافةمن -جسع اللهات و يسن حت يصل الىد رحسة الا جرار 
فاصال الماغمة و ساعد الرسق فةناظن! اناقوس كارا واعسكونه لاود 
منقداعخترحمفه يتكائ ف على مقس ه فمنزل فى الو ض المملوه بالمناءو دقف 


20280 
لاعن لوط مكوّتمن ٠‏ ؛؛ الىه باحزأمنالضةو: + الىه > را 
من اماس وتغصلمنه القضةامابطر يقة ا لني وامابطريةةالشكرير 
وكفسة ذلك أن تمفنمع الرصاص ثم تكرر بان تذاب ف خرن ئس وص مع 
ملامسة الهواء وهذاالفرن نص ف كرى> من حديد زهرميطن بطبقة تخينة 
من الماررن؟ ومن رماد ا لغشب فسكون ما رةعن جفنة فالا كاسيد الى نواد 
من 7 كد كلمن الصاس والرصاص وكدوهماتذ وي تقاصهاالفنة 
المساممة وقداشترءتطر بقّة فى عصرناه_ذا لاسعد را القضةمن معدتها 
وبهادسستغنى عن القفين والقلغم وكيفيتا أن يكلس معدن الفضةمع 
الطعام قتستصيل القضة الى كلورورا لفضةم يعامل متعصل الشكلس عسلول 
حارمن صلم الطعام؟ وه تكير يرت الصوداة.ذوبكاورورا افضة فكلمن 
ه_ذين احلواين وتر. سس منهالفضة وواسطةا اماس و عكنترسمهامثهأدضا 
على حال ةكبريتوراافضةبواسطة كبر يورا لصودوم تم حل لكبر ورالقضة 
بأمقديد! رد دق ١‏ 
(استذ راح لفضةم نكب رار صاص الفضى) استذراج الفضةمنهذا 
الكبرورتابى فانهذا المركب >توى على قلءل من | افضة لكن لما كاتمن 
الفضةغااما اسن امخراسهامئته وان كانمةدارهاقللاقه 
ولاجل ذلك لجن تس_تعمل علمة الينام امغيدة فى استضراج الفضة 
من هذا المعدث وذلك يكونق ذفان #صوصةوالمقصودمنهذها لعملية 
أضاعور بد الرصاصعن الكيريت والشديد واأضاس والانتمعونوا تخ 
الم جودة فسهداتا وإحالة الرصاصالىعس نك ذهى ولامذنى أ نهدا 
الاوكسمد أغل تنامن الرصاص 
وكدمة العم لأ ن سن هذاا لكبرتود اليدرسحةا لا-درارومىداب 
عرض الىتايرتازمن الهواء وحيثانالمرتك ااذه الذى يواد شف 
من الرصاص يطفوعل سطحه قتتشرب اللفنة أغليه وماق منه بسيلمن 
شرم جالى مصدوع ف اسلف وصورة اسلها زا اعد لتعضيراافضةم نكبريتور 
الرصاص الغضى هر سومة فشكل (5 1 ١‏ )وهومكوّنمنبودقة(ب) 
تصنع امامن! اطذل وكر بونات١-‏ كير وامامن المارن الذى هومخاوط طبى 


مكوته 


(كلاء) 
|| مكوتمنكر بونات! دير والطغهلوصنع من ةلل عسنة ضفن بهاا-دشرة المعدّة 
!| لهافىاليناء تمتترله لص فورحب أن تكون هذه المودةذاتمقاومة 
| لتخعمل تاثيرا لمرارة والتأثير المتلف للمعدت المذاب ولاننينى أن تمتها 
|| أوكس مد الرصاص الاتعسر ودطءلثلا ناه ذمعه ا ائمشة ومح دا ب المعدن ينبي 
: أن يصئع ىا مودقةشرل لدس امل ممه المر نك الذهيهى الذائبو و حدق ضوف 
ا البودقةفضاء(ح)يسعى اهام واعلى البودقة تهتان(ف ف ) عرمتهمامنقار 
|أمنغاشينلاد شال الهواءنالهرفءاطن اسلهازوأءلى من ذلك كاه غطاءعددب 
من صاح(غ )برل حسي الارادةواسطةرافع ةشهةض غواااوض 
|| اثناءدوباتالمعدت ويرتمح م صارالعدنذالساى تأثرياوكس وين الهواء 
وت التفض الغطاء | نعكس الله ب المو جدود فى!لقرن على سطر المعدت 
المذاب يتا ترالمعدن بالخرادة ١اتِى‏ سكل اليودقة وباللهب! اذئباق ذوقها 
|| ومتى دشل لهواءفباطن الغرث بواسطة انها ينا كسد الرصاص بتأثير 
|| الاوك هينفيه وه ذه العملية مكث كوه ١‏ ساعةومق| سد اذوبات 
ا معد ن شلكو ت على سعلسه قشرةم نكبريتورالرصاص ينيج | زالهام يذوب 
: أغليهيه_دمضى ساعةين أُوثلاثهوا ١‏ لقطع الى سق بدو نذدو دان تو دمن 
البودقة وكير و رالرصاص الذى ل يهال وذاب ف الرصاص يدمع 
الأكاسسمد المعدية الت ولد ت أثناء! ل تكلس ذمتواد أ وكداى مسح بريتور 
الرصاص وأ وك ىكيريتورات ألخرى وهذه المركات تطقوعلى سطر المعدن 
||الدائس على شكل قششرة سود اءلز حة توسذ,المغارف ولادل | مكان أذ ها 
: دامج أن تصيرذ ات قوام بأنيضاف اليهامقداممن الطقل والنفسموا مةصود 
: من هذه ا لاضاذة أ يضافصلأ وك مدالر صاص من وكسى كيرت ورالرصاص 
| وبعدزمن تال الاوكسى كبرتورات ويتدئ حصول!اذوبان ويد 
|| مضىس-سبعساعات أوتمائية تتفصل بجع الكيريتورا توالوادًا اغريبة 
1 وبتدئطهورالمرتنك الذهبى وفىهذه اد بزل الدخانا لاض الناثئءن 
تصاعد جل كير تورات و .نئذترى اليقع الزيتية الهمئةمن المرتتك الذهيى 
الذى بوَادءلى سطي المعدن الزائب وفىهذءاللالة لغزتار الهواءق1اغرث 


عنما كسدمئه ا لرصاص صمع أوكسمدا رصداض ادر *المقدممن 


آ ارت وحمنشذ فيش للصائع أت يصنع ف ادزءا لعلوك من ا ليود ق ةشرمايسيل 
منه ا وكس مد الرصاص!إذى لمغتصعا ليودقة 
ويحابفيجى| اتنيدلههتًا أن الرصاص مي استصال ليه الى وكسكالرصاص 
ول يق متهالاا لةلمل ع مرا تحادميا لا وكسصينة توآ إدقليلمن المرتك الذحبى 
فى انتباءاأعملة خَتقوى الشرارةدفعة فتظهرااقشه يأعاحما و هذاءه والمبعى 
بظاعرةاليريى وهدءا اظاهرةتد لعلى عنام العملية 
ومه لات لين ضف وةشورمن كير تورات وأوكس ىكبر يتوارت 
وى دك ذهى وسقان متث متشمرب دعر نك ذهى ومقى انتبت علمة ! أهمقين وصصات 
الفضة فباطن لبود قس ةا ذيدت المعادن| لياقبة ليستضرح مافيهامن الوادت 
التائعةوا عدم تاعلط معدت الرصاص لتس- تعمل مك لفقيد اديهامة_دار 
ارصاص الموبجود معدن الرصاص الحتوىعل الفضة 
2 نكريراافضة)الغط ذةالقى تصصل من ع ااعملة التقدمة لست نقمة ولاجل ا 
تنقيتها نكر دقان كلها كش كل المغنة الثقدمة اتمامكو نأ صغرمتها 
فتسهان فى فرن صغيرذى قبة عاكسةو شك أت يقد قباط ن اأقرن تارمن 
الهوا بواسطة مكاح كافى!اعملية الماقدمة 3 كسد القسازات الغريرة 
المناحية لاقضة ومو لد عنمأ قشمرة تطقوءلى سطر القضة قينيجي ازالتهاومى 7 
دايتااقضة رمج هدر كهازمنا كُرّممااسهوله" كسد القازات الغر. مة 
وبع ذء! الكقيةلام2 كس دالفضة ويوقف العملية مت انقطع تسكوّن البقع 
السوداءعلى مط المع._فانالذا: تب واد د كم بأت القدةصارتذدات 
هاو مناسية حرث يكن 1 يتماعهاو اسدّعها له انعد معرف ةعمارهالكتها لست 
اناسة! لنقاوة وستذ 0 طريقة ة أكهيرًا لفضةذات| انقاو: تام ةفمارعدانشاء 
أل تعال 
(أوصافها)!اغط عد النشة ١‏ كثر بمساضامن ب رسع الغلزاتالسضاء ودكتسب 
بالصقلاعا ناعظهاولاطام ولارا > حةاها ورغى أصاب مى ا أذهي و أقلصلا به 
من الصاص وأ كثرا اقسللزات قيولا للطرق وا لانسصاب يعسه الذهب قانها 
تس ل بواسطة الطرق أورا فا رقءةة قزيهنا) ب ج من مملهر_تروا درام 
الواححده :ها تحال لكاطوا له- ؛ > ؟ ممتراوحى اوتاه عا عه يان الات 


الذكر 


١م‏ ) 
#|الذى قطره صلو رين للا ربتقطع الااداعلىقيه ثقلمقدارءهه م كبلويرام 
وكثافته يا ةو ١‏ وتزداد بالطرق تّتصل الى + 6ر١ ١‏ وم بى أ لمن ١‏ 
كثاةةالرصاصفالماه م١ ١‏ وكثافة الفضة الذاية على النارأ كغرمن 
كثافة ا'خضة الصلية فان القطعة لتىمن الشضة تطةوعلى سطع النغضة الذاكبة 
[أواذارسيت الفضة من #لولها بغمراً دا اغلزاتفي هكاننت عب شكل كله" 
|| _ضاء اسقضيةمكونةمن سروب باور يد نك تسب #اسكانا لضغط وا اطرق 
ا وتذوب!افضة عل > ؟ دركت_ةامر ن دمروستروجوود وهذها لدرجةتساوى ْ 
6٠م‏ ه٠١‏ واكم ناماس المتبى نأذاارتقء تاك رارة انتشركمتها 
ا أخخذرة وه دوالاص رةتصيروافرة خضرا علطرقة اداتصاع_دد عل درصة 
|[ الخرارةالمصف_#لبت من! لبورى الممتلى ءالا ١‏ وكسصين و الايدرودين و تنح 
الفقد الذدى . شا . بن تطابرا لقضةة5 قالقوررقات الىيذابةيهامةد ارءظم 
ىالقضة لومما أن وص لافرا ان التدويبعوص_ لات 0 تالمثاءطول 
: لوا 6ظ2, © ؟ أو. ا؟مسترا صل بأو دكبيرة سكاف فهاماتطا رمن خار 
ُ الفضه ءلى شكل غبار 
|أواذاأة سسّالفضة على النارتمتر كت اديرد بطء استصاات بلوراتذاتائة 
أسطحة كييرة ا طم أأومكديات 
|| واذا أ ذيدتالفضة فىبودقة من نفارمغطاةيغطائها تطايرمنهاقليل والتصق 
8 بالغطاء على كل كرا تصغيرة ناشئةعن تطابرها 
: ووسدقا أفشضة ا إذا “سةعلى النارخاصية عسية وعى ١‏ 22ص قد رجمها 
؟ كعحسةمن الا و لأس ين ودج ركه ن تصاع_دمهامتى بردت وه_ذًا١اةصاعد ١|‏ 
مكونهدافى1:ة_ذداف حءمن! لفصة الذااسة شار الاناء ا فتوىعليها 
لإأواافضةالمحتوية علىة! لمن اام امتساص الاوكسوين ا 
غاذاأذيدت و بردت صل قيها انقذاف ْ 
ولائتا كسد الفضةق الهواء! داف ولافى الهواء!لرطب ولذاصارتتافعة 
العمل الاقود وا الى ولاتعس ىأأهو اءاللاناًة- 'الاجخرة اللكيرية انها ئدكنها ١‏ 
عدص الاوزوت(! أى الاوك هين السك رب )سم ولة ا كسد 
وأأقصضة عال! لاء على درحةا لا.مخاض قتس صل الىا أوكسيد ١‏ لقضةيذوب 


١6مغ)‏ 
ب 222222222222 م 

دوحش لازت كا ووه د بك اقاضة فى أثرفم اناد أزوئتاتالشضة 
وتصاعد “نانى وك مدالازوت فس لف الهواء الى حضتت تالازوتك 
ولادرترحض الكيريتك ١‏ لضة الاءتى كات هسكزامغلى قسدوإدكيريّات 
الفضةو تصاعد عض الكير وزالغازى ولادوترقيا حص القوسغوريك 
الاطريقةالطقاف 
ويدض الكلوراندريدك ال مركن الى دؤثرقالفت ةفع ملها الى كلوروراافضة 
ويتصاعدالايدروسين وكلمن ءض البروم ايد ريك وض المودايدر يك 
يؤترف الفضة في ولدبروه وراافضة أو بود ومالفضة ويتصاعدا لايدرودين 
والماء ا لكي عدمل! افضةفى ادال الىكاوروراافضةو يتصاعسد جضت 
الازودتك 
وض الكبر يت ايدر يسود القضةس ريعالان سطءها تغط ى يكبرتور 
الفضةفادامرتصفهةمن الفضةىع_لول هعض ااسكبر نت اندريك 
اسودّت حالاوا لس واد الذى:-كتسيهفضيات التازل أواغازن المستضئة 
بغسازالاستصماح الذى ل اق سمدا .رش أن نسب الىهذا السيب قانه كثيرا 
مال الماقدات من - هذاااغاز ولاق انان لاس تصباحغبرالئق 
تدتوى على قلملمنه أيضا 
واللوامضالنبات لاناشيرلهافىاأفضة 
وعم ا لفضة اذاتلامس تمع مل الطعام لانه يواد على سطسهاطيقة رقيقة 

م كاوه دددا لفضة وإذا يذهب ,آطن لاوا فى الفضية ! لق يوضع ذيها ملم 00 
علىالوا تدواذا :لمت القضة زمناطو يلاه ع هلحا أطعام المذابعلى! لثار 
ولدمة دارعظطايىم من كاوروراافضة واو للم الطعاميدذ يب مة_دارامن 
القضة. ٠ع‏ مللامسة الهواءق ولد كلور ورالصودوموالةضة ويصيرالت اثل 
قاو ياوه ذا يعلل! اتلف!لذى دمل فى آ وانى !ل ضةا! اتى يغلىفيبا اول 
كلورورقلوى ْ 
وعسَ الفضة أيضاءتى لامسات“انى كلورور لحاس فبتّول د كاوروراافضة 
وأوكسى كاورودا لحاس 


(مغع) 
و لامتاررا لقصه بالقلوءا نات١‏ أسكاو د نو لاا بأ أمسسك, د 2 نات و لاالازد نات ولا 
بالكلو, راتا لقاو , نةه واذانس :عمل بوادقمنةضة ليل الس ليسا تبم_ ذه 
المركات واذااة بنليسات جارى عل التارق بودقة من فشة وإدقلل من 
أوكسيدالقه لهضة يلوت! لس ليسا تبالصغرة 
ولاغتص الكاورا لاسماء وتمدياليود بلذواسطة ولق اديج لاد ةا 
مضنت اافضةا اقمع ”ىأ ركس مه الصاس أ ونانى ‏ وك..د الرصا ص أو 
نا اوك اماك المتصامز أسها ته ذه الاكاسصمد الى١‏ أدفى درسة|20] كد 


وتصاعد الاوكسصين 
في تاد الفضةبالاوكسيعوين) 


> ع 
0# 


مي تى اتددت القضةىالاوكسصين و ادت ثلائها ل 
؟ِ 


ختأوكمداافضة ف١‏ 
وأول وكسسداامقضة ف١‏ 

3 
ونا ورك مداافضة ف١‏ 


(تدت أوكسيداافضة) 

ق1١‏ 
(اسهصضا 6 لمجم سرد هذا الاوكس م ديتافيذ تسارمنعانا لايد رو حينق 
الول أعوناتالفضة الم نالف 8 درس فتوادماءولعوتات قدت 
أ أوكسمد القضة وج_لول ه_ذااكل الى أسمرختىعوم لد الموناسا! لكام يدنواد 

راس ب أسعرهوة تأ وكسداع عا 
آ وصافه) هذاالا وكسديد لاق على تر كمبهقان 21 رار اللفرفة تعزله الى 
أ أو كسوين وفضة ويحض | أسكاورايدر ريك يوئر فيه فيتواد تكلودورا أفضة 
الاسمرواشوامض الاخرى كاله الى قلأ وكسيد الفضية,ذوب يبا والى 
فضةترسب واللوشاد رع اله سهولة وهولا استعمازله 
١)‏ أل وكسيد الفذة) 
ف١‏ 


ما 71ت 677731 17177603 50170277307075979707055ا ا 7 االو 1001 


2غ 
(اسعضاره) ضرع ذا الاوكبس_مد يأ ن عامل لول روتنات!الفضة 
عقدارقهبعض زياد من ع لو ل ١‏ اموناسا أوععلولاليار ارسي راسب 
أمعرهوأ ولأ وك مد الفضة الايدراق الذى امار از تود اناا ذاسقف: 
على درسدة ٠‏ | دق تغيرلوته صارشالياعن .لماء 
١1و‏ صاقه )هذا لا كسد كلل اك رارةسسهول لآو عدلل نا اضو . سطاءقمقةدد 
بجع ماقيسهم ن الا وكين و! بسكل الى قضة واذا شاط 2 وفك 


الوط ونفس»ه زمناتصاعد الأوكسهين وبوادت ملغمة الفضة 

لك من أ وكسمد الفشة وت_اوله اماق ذ ونائيرةلوىأى انه 
كاضمرشراب المتقس شود لد غاف التي اكد تعيش الى الررقة 
وهذاالارك.دلايذوب فى محلول الموناسا ولا همحاول!لصوداودوقاعدة 
5ونه "تيع الوامض كان 5زوتات الفضةلا تاثيرله فى اللواهرا لكثائنة 
المتلوية والدامل على انه فاع ددقو بيةكونه اذا خلطيا ملاح تعاس حللها 
فنتفصل متها كمد التماس 
و أ وكسيد الفضة الايد ران يذ وب فى ١‏ نود شادرواذا لايشاهدآ ليلوا ضعهقى 
صب مقدار اد دمن تعاول الدوه شادر فى لولمل فضى ومق 0 ثراللوشادر 
فى وكسمدااقضةوا دجسم كشيرا اقيول للقفرقعة اس شكشقه المعل بيروليه 
وسعاميالفضة القايلهت للشرقعة ولس زمره عاط _لوى ل حمس “من !لدو شاد رمع 
اوكسه القضةالره 77 سدديداو يترد الوط وساعةينةمصيره_دا 
الاوكسيد أسودقيصق عنه !| سال م ووضح قل لمنهذا الغبارالاسودعلى 
جل أوراق 0 ن الورق الموسئ و بتر لفل لتر أيضااذاءة 
أزونات الفضةف النوشادروترسب التعاولالبوتناسا فترسب الفضة القايلء 
للغرقءة و واد أ زوات الموتاساواله ضَدًا لقايله للافرقعة إذاطضغطت عسم 
صلب فرقءت بوه ول وكانت رطيسة بل وتفرقع تدتالماءاذاداركت سم 
صلب قمد_كسمرا لافاء المشق ل عليه ود كات جافا وباس برغب ريثةة رقع وطو 
يذو بكشيرافى الو شاد روهذا! لول :تعالمى نقسهقترسب القضة وأصاعد 
الازوت 
وول حسام كال الفضة! اقا يله للفرقعة ف :ا ثيرعض ا لكلورايدريكفيها 


ولد 


(عمغ) 


| .واد كلورورااقضة وكاورايدرات الاوشادرو بتأثير عض الكير يت 

ا ايد ريك حواد كرات الفضة وكير يت ايدرات النوشادرو .ا* سعروءض 
: الكيريقيك المضعف,الماءيتولدكبريتاتلغضة وكيررتات النوشادروتصاعد 
1 قلملمن ٠‏ الازوت ولا شخ اسه ضاره لا ششاعته م ن الاخطارقةد قتل-دله” 
ا من السكها وين أثناء استعشارهم حعكونه-م ادستعياوا مع الاسراسات 
ا اللازمةوا و المع لما بارويل عضرا لم10 أو رقملام_استضمر دقة دسح أصادعه 
: ودص ل لهاصاءة فى ودهه أرضًا 

| أوتركيب هذا اسم لدس قتا فاغلب ا لكماو يينيعتبروآ زوروّراافضة 


1 !| ونءضهم يعتيره مد ورالفضة و بعضهم يعتيره وثادرورا لتذذكافه ذه 
8 العادلاتالثلاث 

ف ب 
؟ف1 دازيد ابدالدقاد 
فانداة دواو اراك 

١‏ م 
: فألدازيدد ف آرازد 
| (استعماله) يستعملأ ول 5 وكسيد الفضة فى الطب ا سانا فيعطى من لياطن 
ِ فى !اصمرع وف الداءالزهرى 
(“”نانى] وكسيداافضة) 

8 

ق1 

!| (استدضاءه) ستدضرهذا الا وكسمد يلل تعلو ل زونات ا افضةا اضعف 
١‏ يكثيرمن الماء و .وكيقية العمل نيوضع هذا الحلولق نيو يةمخحنيةدات 
51 فرعين يغمر ىآ حدهما ا لقطب١(‏ سالب وق ”انيما القطب الموجب قرسدب 
ا “انى؟ وكب_مدا اضة على القطب!لسااب على سكل بلورات ا بريةمتشودية 
ا سيدا بيةشاريهة للسواددًا ثلعا معدت قديص ل طولها ١‏ لىتمان ميلهءترات 
| و يستعضرأيضاءتأثيرالاوزوتفالفضة 
!| (أوصافه) هذا الاوكس مد لايذوب قف الماء ولا تال على در جةا لغليات 
ونصالء لىدرحدة ٠‏ © 1ك الى أوكسهين وغضةو حو ادمتسهم عكلمن 


2259 

الكرءت وااةوسةور حدلوطا قايل للدرقعة اداصدمالمطرقفة وامذواءضص 
المتش.عة بالا وكس هين كمض 1ل سار تلك وبخعض! لازو ناك وبحض 
الوسغوريك ديه قستصاءد مله الاوكسيصينو وراد كعر . نات وأزئتات 
أوذوس قات لآ وك مدالقطة وسصصل عض الكردود زوعض 2ت 
الاازو تاك الى عض ! لكسير تمك وسحض الازوت :كه دكل متم_ماناقل 
أوكسمدالفضة شتوادكير ات أ وأزونات ول أوكسدا لقت كا ىهانين 

المعاداتت 


٠ 
1 
ل‎ 
٠ 
1 
1 
٠ 
ل‎ 


«٠ 3‏ 0 
ف١‏ باكب! حفإركب؟ 
ِ 4< 8 
ف؟لدازاكفإرازا 
ا ل ا الا وكاوزروكاورود 
الخ وان 0 


فد ؟ يدكل حت ؟ بدا كل .4 فكل 
وال:وشادر كللممعحدولفوراتشديدنائئ عن تصاعء_د الازوت مواد 
ماء و سصل "نانى] وكس مدا له صذالى1 ول 5 وكس.دالفضة 
( كلورودالفضة) 
. فكل 


بوجدهذا الاسمف الكوثوهوستهاب لوؤّلوَّى سعرف الهواء ولعائهمأدى” 
صف شهها فين تدماعا بالاظاقر و لممعم بى فاصط_ لا ح عم المعادث,القضهة 
القربية واحمانايكونبلوراتمكعيةأوذات خائة]سطة صسكتانتها 
؟5ههورهة وت ركيهها كتركم سكلورودالقطة المصلبالصناعة 

١اسصذاره‏ ). تولدهذا ا لكاورورمت منت !لفضةمع الكاورا كاف مدق 
كلساى” ح كب قطى مع لم أاطعام 

و ستاك سر بالحدل المزْدو تحعادةيان يعامل تعاول ازونات القضة مض 
الكاو رابدر يك او الول كاوق رورالصود وم ود ث انه_ذا الكو رور 
لايذو بق الا*ير, سسب وراسماةا إصسطن جحيقم ا كش قاجدذا وهدأاائرا اس اذاكات 
معلقاف الما« تتم مع دعضه نا أضر يا و 2 رار رارة 


ص سلس 
وعكن 


الك 
و سكن الصو ل علءه مدّ ياو رانان يتل #_لولهق الو .اد را وق -ض | 
الكلورايدريك التصعمدالذاتن فكتيية فىالخالتين شكل يموراتم22ة 
الاسطسة تشب شكل بلوداته التى بود الكون 
(اوصافه) هدااشمر 128 ثركثيراءا اضوءفاذا عرض اا لمر 
بتقسصدا سرعة ةَ واذّاعرض للضوء المنتشمرطهره هذا اللون لبتفسمي يبط 
وكاورودالفطةالبنفسم ى لادذوب يتسامه فى اللوشادرواازء الذى ليذب 
مشهمكور تمن القضة وسح جد يكور نتكلونعه_ذا الكلود رورناشةاء ناسل 


حصل كمه قأس تال الى د تكلود بروداائظة الذىعلامةه الخيرية فكل موكن 
رسم الصوربالشوءموس س عل ا نكلورورالفضة ءة ضةيتأثربالضوءفاذ اوضع هذا 
الكلورويفاناء متلى *ناللكلورا لرطب١‏ وع-_أول الكلوروع رض لاضوء سق 
5 نض وهدا نام شئع نكو تا لاشعة العم ة ل تزل شا لكلورودا لفضةةتصلء 
الى كدت كورورالفضة الذى يسصمل الى كاورورالفضة شامق لد عهزء 
من | لكلورا لموجودق الاناء 
وهو ا ذو بعلىدرحة ٠١‏ 5؟ ب فدس صمل الىسا لاصفر هدم دبا سير د 
عا ليام شغافةنث-_يهمادةقرنة قواماوهئة ع5 ن قطعها نا لسكين وكان قدماء 
الكماوين يسمونهاناافضة!اقردّة وكورورا اقضةالمذاب على النار. قد 
من شلال اموادق ا رتك الذ<بى وتنتشمده اعذرة يدو نان يتصلل 
و« ذا التكلورورلايذوب قالماءاصلا وإداس_معملللعرفة الةلسلىمن 
الكلورورا وم ناملاحالفضة فسا تل لكنهيذوب قلملافىشماول' كاورور 
الصودووح امرك سخصوصا ا ذا سطن فه_ذا الحالول! ذا كانمةة_يعاوسدن الى 
درحة٠ ١٠١‏ مه اذابمنكاوبورالقضدمة_دارايساوى رمن وزن 
كلورودا لصودوم الم و سود فا لسائل 
وض الازو 2 لايث ييه وض | اتكلورايد ريك ارين المغلى بذء عب مله قلملا 
وتصع دا ساكل رسب عل شكل يلوراتدات عُانة سطس ةجض 
الكيرة نيك المركز كاله بط قمتوادكير يات القضة وبحض الكلورايدريك 
وهوكثيرالذوبانق! لنوشاد رول وكان سذا ياءلى! نا روملول لالون ل اذ اترلة 
معرضالاهوا ا“تساعدمته الو شادرشس افآ ورسب٠:‏ هكلورورا اهضةءلى 


رمغ 


شكل بلورات مكعية قاذ ا صعده ذ! الول عل حرارة اسة مل كاورود 
القذة عل شكل قث ورصدة.ة3 ثيه بعض اصانا فكاوروراائظة الطسى 
اذا وصات الدرارةالىدرسة الغدان2صات الفضسة القايله لافرقعة واذا 
عومق2كلوله التوشادرى حمض! 3 لىعلى النو. شادرفيس يكلويرورالةضة 
]أوترس الشضةمىه_ذااللك_لوليكل من التعاس والرسق ويحض الكير يت 
ايدريك والكبر تورات!لقلوية ترسيه راسيا أسوده و صسكيرّورالفضة 
أوبذو بكثرا أ يضافى 2 اول د تكيريقءت أوكير يقرت! اصودا أواليوتاسا 

فقوا إدكاى, رورالصور دبول وأو ١‏ لم وتاسيمو. مودت كبريتءدت من!اصودا أو 
الموتاساواافضة 

]أو الفسمالئق لادلا وااغغسم ا محتوى على الادرو سين كلله 3تئفصل! لفضة 

1 ويتواد-+ض الكلورايدر يك و :كال بالقسم ا بدامع وجو دعتارالماءفيتواد 

دض لكلورايدر يكوالاوكسوين وتقرد القضة 

١‏ وكلمن الى_ديدوا تنا ارصين لل كلو وورااقضة الرء طب «سسمهوول له عتطية مع 

اتقشار سرارة و.صكون التمللأسهل اذا ضاف للمة_لوط حض 

|| الكلورايد ريك و دض الكبرية .لك :الايد روبحين !اذى .ثغردمنتاثيرا هعض 

|| فى نديد أواتكارصينهوا اذى ال كاورودالغةفتنةرد الفضة و يواد 
دض الكاور ابدريك وكاورور القضدة يصطلدل كله بات1.ارصين ويحض 

|| الكاورابد ريك ولوكانمذااعلى الذار وقد اتشعوابم_ذ! لماعل اتنارف 

|| الخفاتاليىمنالسينىا لدو يذ ءلى كاورورالفضة المذاب على الذار 

[أو>ص لهذا !التعليل أيضاهوا سدة الثيارا لكهرءاق[الطر يق ةالتّاشترعها 

|| المعللمووب:_دور برف وكمق سما ن بو« ض عكاو روبالةظة الرطب ف جة:ة من 
[|دلاتين تم يضاف الهمةدار :اسيمن دض الكبروة.لك المذعف بقدردتته 

]| تسع هسات من المساءتم يوضع قفيها اناءمساىء نغارا رض 2 تو على مقدار 
وأ مناسب من جض سكير يفيك الذىيغمرة.ه لوحمن الخارصين المقلنُ مميغلق 
ا الثبارالكهر ناقناننو: صل اللوح الذىمنا! نارصين باللةفة القىيهمن 
!| للاتين دواسطة سالكمىيلاتين فال كاورورا لض ةسالاوة :صل الغضة 


| أفتكونسصاة اسقصة 
ئئ2 2 30كئثتئ2 ل 


وناثر 


(3مؤ) 
كط ا ا ا 0 0 0 
ونا تعر النتسق سه كا ثمرا للهيدوا ا رصين لكنه يكون دطمماةة-ولد ملعمسة 


القضدةو “ول كاوه رويال* سقو محال1 أيضاناق ل كاوه وورالتداسقاذا شاط 
بقلل مه ومن الماء ث2 صق أأسا تلن دمضنى بعض دكائق ثم 2ل مايق 
بالثود شادر 2كصات افضة 2ك زاًة 3 ا واسكعال ول كورورا لتداس الى'ناى 


كاوروراأداس 
وا[ .واتاساوا اصودا لايؤثركلمنمما ىكاورورالفضة على الدر حة المعقادة ظ 
فاذا كاته_ذ! 21 أثيرءلى د رجة! لغليان 2_ال الكلورورف زه و فس توك 
أوكسمدالفضة وبق الكاورودااقلوى ذائياى الماءقا ذا أ أضيف!1 تراك 
عذا ا ضاوط دال! أوكس.دالقضة دسرعة 5 لقصل مده القضة: قَمة ومن مقد 
اتستراع الفوبوغرافيا(أىرسم الصوريااظ وء)صانيءن اللازم ست رير 
أزوتاتالفضة الذىسة»ءمل فىهذه! اصماعة فقديةقأته ذا المصمائل 
هاما من نا يرا اضوءأوهنسةوط مواد عضو يفره وسنة_ذلاعكدن 
استعماله فى!اصناءة المذ كورة ولاجل تاقءته نيج اسالته الىفضة م الى 
أزوتات الفضة وكيفية ذلك أتعداله ذ١الازوتاتالىكاورودا‏ أهض هه 
بواسطة علو ل كورورا اصود بوم تم ها لكاورودا لقضة الىةدة بالطر قسة 
السءطة الى ذكرناها 
والظاو بات وااكرونات! اقلويه والثرا م ة ال كاررورالقضة بطر 35 ال 
الذقاف 25 لفصلمنه أاأفقصة ا 
7 


وفى ©#> ال الاحوزاء داله._ذا الكاورورعادة؟2_اوط مكو نمن!اطياشير 
والقه - موحد ٠ ٠‏ 4 حزءمن كاور وراافضةالدافو ٠‏ اسمن نا لطم اشير 
وغ سح حم القفد مطامط ببعطها ثم يوضع الوط ف«ودقة على التارقيتصا عد 
ارسسطب انز برت دواد كاوروماتكااسروم وتافصل الفضة ف فاع 
ارده على كل زر وتحلو لكل م نكاورورا لبوتاس.و. م أوكاورورا لصوديوم 0 
أوكاورورا لباريوما أوكاورورالاستروامومأ و روزا كااء مو م اذا أغلى 
مع دووف لضية ات أيه دود كات دلمسة حل د وحة وريه 2ت الى ال اء 
وخصوصا دض الازوتك اللضءعم بالماء 


وبذو يكاورودا افضة أ يضافسمانورا أمو ا سوم قب رلدمج عرد وح المورى 


) 9 

وتصاعد دض الكلورا دروك ووادودورا لقصضة 

واذاتلامست اللكير يورا اتالمعد نّم كلو روداافضةوكانتمدةالملامسة 
|إطو يله شعادات! لما صرفيةوادكبرتودا عض وكاورورات معد 2ة وكوت 
هذا التعذيل,ا لكي ر تورات وات الكهر بائية الموجبة( ككبريتودكلمن 
الكادم.وم والرصاص واللارصين) أسهل #ايكونبالكبريةوراتذوات 
الكهر ياي السااية (ككبر ةودكلمن ن الانتعوت والر “سق )وا واذا ضوف 
الاسك تمن هذا التط ل سسمرعة فاذا مصومع الماء_اوط مكوثمن 
كبر يتور الكاد-يوم وعاودورا لفضة الذىل يكن مدانا باعلى!ا لنارد شاهدأت 
الوط لصيرا سورد دعد أن أرع كار نأصقفرقاذار رس السدا كل كات ةو باعي لكاورود 
الكاد ميوم و عخارطورورا افضه لامكن آنث راغ ذمن شلال طيقة مكونةمن 
كبريتورات معد ةذواءتكهرمائةموسية الاو تحال وه_ذابعالسيب 
عدم و جود كاورورا لقطسةم مخ كبريتو را لرضاص ولام خ كير حورا لارصين 
ولاء مكبر رات عر فا ع الارض بل وس دفيه ا !لض ة الداقسةآ و 
كيررتوراافضة السءط أوالمتضاءف ولايث اهدكاورور الفضة الاقريبامن 

سط الارض 
وكل ١ ٠ ٠‏ »من كاورورالق ةا لاف غ0ت:ص م7 0 من از الت وشادر 
ى ثلا هم ةمكاذةاتمنه وهذا المركب يتلل شمأفث .أ ةعمل للحصوا لعلى 
التوشاد را لسائلاتخالىعن الاء 1 
(برومودااةكة) 
قر 

(استك شاره) يستصضر بطر يقّة الكدطءل ا زد وح مععامل2_لول أزئنات 
الفسَة عساول بروموراليوتاء .وم فيرسب راء بأ بض يصقرف الهو واءهو 
بومرنالشة 

( أ وصافه ) يقيزء نكاو رودا افضة يانه لاي أ ثربااضوءتأثرا برهي افانه مت جهزف 
الضوءااص_تأاى كات دض وه ىأترضمها اخضوء المنتثمرص_ارضاربالادفرة 
وق على هذ !ا للوت اما كانت شدة الضوء الذى عرض ا لمهقهايءد وعويذوب 


يج 7 سسحت مقت لل اس ل فط ا 17177701077017 
شه 


)2>513( 


ف الاوشادر و ىا لكر دتو تح تالكير بتءت!لةلوية ككاوروراافضة 

و يلوراد نه تكسدق عن المكست ذامااتث تكود كات اميه لتأواماات 
تكوتد 1 أريءة وعشر بنسطما ولاعكن! اصول عليه باورا الااذاائر 
دض! لبروم ايدريك فا ادضة ا هرأاة 

(ودوبا لفضة) 
فى 

ايان معدر ار ةا لتلل المزد وح بان يصب اول ود ور | 
الدوتاس .وم ق كاولثر ات١لذضة‏ قود راس ب بمى أصذر سودق ١لهرواء‏ 
وحو كوت أيضا فىعلبة الداغر وتيب مو رضت الالواح الحاسسة 
ممت ضة الى جذارا ليود انكلم على ذلك أنشا. عانتهتعالى فىباب١اضوء‏ يمن 
المعلوم أت اليود. تصاعد على الدرجة الم»دادة وأنه : 0-5 2_2 القضدمق لاص ها 
الكنه يلسا ثرا لضوءفيه ولذا يتيج أنعهر: زىالطية 

(؟أوصافه) حوة 5 ل الذو نانف الذو شادروق 2ات! اكير تمت واللكيريتدت 
القلو يهم ناف ا أثبرااظ عقيه غتى عرض الي هصارأسود وا مس ضرمت ه 
بالترسدب لا سكل له كُاذًا استضر . رت تردض.! أمودايدم بك فالفضة كات 
على ند كل مني ورد باتذات ستة أ سطسة ومن ن 5وصافه المممزةله أنه اذا به ف] وم 
ا عرض للع وادةابّلويه ومى رد اصة وهر :ال سمووله 'واسطةًا لايد روحين 
والدديدوا أتحاس واتخاردين قتمفصل أأقضة مدو الكو ركذل 
ددله اف ىكاوروماافضة وهو ود ق. عدن |اقفظة الذى يلا دا كسك 
(من الامير يكا) 

كيدي ورااقضة) 


فكب 


هوكثيرالائتشار فى ا لكوت و يستخر يحمنه غلبي الدَضد وة د يكوتءروقا 
س كت فى الارائى الاصاة وال توسطاة وف الطيقات لاولى م نّالاراكى, 

]1 دوا لمعادت!اشوعرة امو -ودةمنه بالاورياعى معدتث: رعرع لمن ن بلذد 
السكم ى) ومعد يلاد ا روه عد تر انز يلوائيا (ء ن بادا فسا) ومعادت 
التورو يج (من ته لالاور با)ووحده_ذا الم عدت أيضاق يلادا لاميريكا 


(55:) 
و ار قلعا ان اللذات بوجد فيجماهدا المع دن يكثرةهما المسكس يك وا 3 ووعالنا 
مكوته- 1 لكاي ومسو ا كر تورلا ونا ف كور لرصاص 


وقد يكوتنهتقره ١‏ 
١(‏ اسك ضاره ) سص مره هذا الكمور نالصص: اعه نات رسب أزيّاتالفضة 
مض ! لكيريت 1ب ريك | و يكير . تورقلوىو ستصضراضا يتس صين الفضة 
مع الكيريت وترقع ادرا رةالى در سة الا جراركتطاير مازادمن! لكوت 
قد دوب كبرل ورا لفضة يسص ل الى كله مزق : ناد > رد 
(أوصاقفه) 3 ذاامكب م اما أن يكو نغيارا أ وكتلالاث_كل لوامعقة سكا 3 
رساك ةا رار وات مك اود ردقت :بدي ا اه 
> ريه و«وا كرد و نانامن ٠‏ المخسة لين بخطط بالاظافروس- دب هذا اللين 
صرعو أ امده ميدكا بلبواسطة السك | 
واذاسظ نهدا الع عو وك ا سراس سي اكير جر دو روشق اأقضة 
وكل هن الاب ونين وا غاب ا لفلزات تمل الى قضة على حرارة قله" 'الارتفاع 
وهذه الاستعالة سكو سل اذااء تعمل الخارصين أو !ديد والرصاص 
أو لأا س 
وحض الكلورايد ريك المركزا اغلى اه لى كاورورالفضةو دتصاعد جض 
الكريت ادر دك وءوصٌ الازد كلاد ترقس» الابيطء فعرسب الكيريت 
و عرادا قوتات ا نش عض الكيرة . ك امرك كلاه بس مرعةقةصاعد عض 
الكبردوزو: دولدكريتاتافضة 
و نم د كبر يورا لفك ةمع >دله “كير تورات معددةيطر َه قاف وهذا 
١الكبر‏ وداه م ل عظي للا تكادبكير تورات حرى وهذا يعال! 2 اعآغات 
الكرءتورات الطسعدةعلى كسيرءوبا انفضسة وثبانى كاورورالنتصاس وءلم 
١‏ لطعام حلا نه الى كاوردوداافضة واذا شخلط مع 2 ببريلةالة_ديد وكريات 
الصاس وكاورورالصودوم وعرض الخ_لوط للهوا «متهيا نال دوق 
القضةادطاو< ذه ا الاسدظطات»٠ه ‏ مة لامخرايح! لقضهم كعرتووالفقضة 
وا ذا مص كبر وراافضةمع الرآسقتر ل كبريّه الى زعم ن ا لر”ق و: 


ظ 


الفشضدمع الخزء الياقمنه 
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وبحدث اث افضة هام ل عظم الكبرءت تود كيرتورااءشةفىعد3ةأ وال 
قتصاء_داتا لايد رويدين المكبرت وكبريت ابدرات النوثادرنتاف | افضة 
وت وز حاط واد عل سطب اطية من كير تور الةظة واواق الققةتكسرة 
اد داع هتبن يض لاه موي عق التي م ا 

اليوتاناالمعروف ,ا شطرباءالمعدئة إلانه م يكت ب الوا نا افة ةكاشريا باء 2 
لدعم نه غمورةفيه فشكتس ب افضة لوتما الاصلى لان عونا هدرت 
قهذا امحاول وقدذرنا اكافمة استصضارهذ!: 6 قليرابع فى له 

(آزوتاتالفضة) 
زت 
فآرارا 

هدا الم ىكثيرالام عمال ف لطبو ستعمل حوهرا كثافاا دضا 
(اسدضار: ه) كضة أسو_ماره أنتذاب الفضة النق.ة1 وفضة المعاملتف 
عض الازوتك الذىف ١‏ لي و منائلا ىا قاف ف حتنة من 
١‏ ألصيى تميذا با لعمصل على حرارة أقلم ندر سة الاحهرا ارا عمد د مر 

د “سا عليهازه نا سيرافمتكال أ زات المسماس وبق وكاس مدا تعاس عيرفايل 
للذ ودات ق الماء 
ويل أن جممع ا وزانات لاس تالت صارم المح الذائب عن المارلالونله 
بعدا تقصا لَه م نا وكسمدا لاس الاسود مع أنه كان ازرق ١‏ اتداءو يصةى 
59 نازونات ااغماس أيضاءان يو خدقلملىمنه توا سطةا و دمي الزحاح 
تميذاب فيالماءوير” الا ينرق اذا اضيف اله الموشادرم يصب مايق فى 
الدودةدفالماءاأةط رقمذ سانترات الفضة ولايذوب! وكسمدا أتصاس 
وقد اشترع المعللم تا لساك 5 0_0 5 سهلء” امول عل اذوتات الئمة ةالدق 
وساصلها اتيرس يربع الول المحتوى علىازوتات الفضةاليوتاسا 
الكاو يتم يغس ل الرام ب الم واد يال ماءغلاجمد ا و«دومكوتءن 1١‏ وكتنيف 
ااقضة واو كس سردا لحاس نم يسن ح ذا الر اسب مع ثلاثة اماع الساء كل 
الياققا وكسيد لق -ةالمو حود انرا اسب كال تركب ازوتاتا لهاس 
فيتوادازوتات ا لفضة ويرسب بجعا وكسمد لحاس قمتصصل اول لالون له 

لمي 222 2222 ا ا ا تي لي م يرن 


(*9ء) 


برام و يمعدلل-صولعل ازوتات ااغضة الا ىال شاور 
وعكنترسس! وكسمد الصاس ٠‏ ننتراتاافضة غمراائقية1 لىمن لول 
الدونا ]لكاو تفمؤثر اولاق ازوتنات الغداسو 55-0 اتمّنع اضافةع لول 
الدوتاء عامج صارالراء ين انعر يع دأت كاث!زرق والسائل الراشم لايكون 
دتو باالاءلى ازواناتالقضة وعلى قلملمن مل المارود وه د١1‏ 2 اول عكن 
استعماله دوهرا كث اقافان و سودمل اليارودمعه لايغبرخواصه 

ورد قأزوتنات القضةمنأزوتات التداسايضابات تغس ل عمس الازو 2 

عسرارافة الىات يكتسب 1١‏ الباق ف المع السياض بعدأ نكان عضرا 

فيذوب أزوتات١‏ لحاس قعص الاود دك ولادؤثرهدذا#41ض ق آأزوتات 
الفضةةتجر ل اليلوم! تف القمع لبتفص ل مافيهامن ا لض :ةطام عه لل يقليل 
نالماءالمقطرلفصل وءض١‏ لاروك الوط بهاولا للد ول عل يلورات 
اطةة من أزونات النضة شيج أنيدا بمابق مت على ا لنارستى :واد على | 
سطس ه قشرة ردقه سكل لمتبلور 
)1 وصافه)أزونات القضة ال باو ريكون على شكل الواح معينية ثشفافة لالون 
اهاخالية عن -.المناءوهذا! الملل يذوب على الناريسهولةة قيل اتيس ل الىدر سرة 
الاجرا ربد ون أن يال فدس ل الى سائل لالون له أوضارب للدم رةقلملاغ 
دسل .الشبريدا لىكةله" يلور به إسضاء تسم ى بارا جة»تى وكقيةصتعهآت 
بدا تأ زونات القت النوعل النارق سفن ة نالصي ومق ذا باصي فق 0 
8 ع اس أصرة ات شما و وق اسطو انس ة عرفب الر ينح قد معنت م دهنت 
دطية الي م دمن ٠‏ اشيم 
واطخرا »فى تكو علثُ كل قضما ن لا لون اهام ىكانت :8ه ود سا توطمرة 
حدداتكتها تكونسصا سةعادة وهذا ا للوثا* ىعن قل ل هن عالقضدااقى 
انقصاتع ل لى سطيح ا لقضبان تأثي رتاس الريزيح؟والشصم ف أزوات١لقضة‏ 
وقديكونناثتاعن*نافآ أوكسمد النصاس المتصصلمن كلمل زونات ا لنحاس 
الخلوط بازونات الفضة1ذ!استعمات قش ش المعامله لاسووارا و لور 
ودكه راطخ مشعع واذا طن أزوّات الفضةالىدرحة! لاجرار 


تال واستصال الى أزوتوت الفضةغ الىفضة 


(936غ) 


ولول أ زونات الفضة و يلوراته والمذاب مت هعل الناردىّ أثرفيها الشوء 
وكانت ملام ةللهواءاسود تسيب ت”اثيرا لغيارا لساع فى الهواءفسعيل 
حزءمتها الىفضة ولذا شي أن وضع قىأوان نرهاء أو غلقة دورقا زرقيل 
المواد العضو يلاي ولول دوثرفيا! اضوءوما قلناءيعل آنه لا ينيج فى الاواعصس 
الطبة أنعناط تكاول أزوتات الفضة بسائل تر وى على موادعضوبة 
كالاودنوم ا وصيغة الافيون ذعااذاأريدد:ع قطرةمن أزوتات الفضةفات 
الموادًا لعضوية كال هذا الم فصل الىقضة فتثاف ا لقطرة ولاد_ل>ن 
"ناثمرها ا لنتدة المطاو يمتها 

واادامل على كال أزوتات1ل.ذة تأ ثرا اضوءوالموا ةالعضو يدفيهأتبءض 
بزرالكان الذى أعدطمظ اعرا1هنمى ذه يكونمغطى بشقشيرةرقةة من 
الفضةالىانقفصاتمىهذ! الللر وده_ذام صل شصوص!اذا كانيزرا لكات 
رطبافكون للرطو ةد خلؤ هذا العلل واعايث_ترط اذلك أت تلامس 
أزوانات ١‏ افضةمع ا لبزرا مذ كو دزمنا طو يلا 

العضو ب ةالمو جودةفى ا لاد كلاه وهلذهالبقعمىكانت حديثة زااتاذا 
عسات ع أول بو دوراايوناسم و م وامااذ ا كانت عمق ةفلاتزول معدا المحلول 
وا لاسن أن تغس ل عسلول سما وزاايوتاسيومو دس عه ل 2_لو ل هد 0 امل 
كد ادلوضع علامات على الملادس ولادل مهيز ه_ذ! الول .ذا ب سرعءمن 
أَزْ وانات الضة فى سيعة أ بحزاءمن الماءالمقطرا لذى1ضمف اليه بجزءمن الصمخ 
العر بى ولاجل ممشاءدةا لاحرف اتتى نكت ولون السائل يقاءسلىمنمداد 
الصين 
ولاجل! لكتابةبهذا! اول يغمرجرءمن القماش المرادوضع العلاء.ةعليه فى 
تدلول كر دونات'لدودا !اذى ضيف اله من النشاءح دف ويكتب 
0 عده بواسطة ريشة مرت قهذا المصاول ةن عرضت الَكَاءهَ تأ ثراطرارة 


ظهرت 
واخطأمن قا لات لكاية باز ونات الخضة على الا3.ش لاترول :الم اتمبى اذا 


5١‏ 5غ) 
سس امسن سج ددحم اكه تنك ا نا ل 110101 
غعرا للرزء الك:توبعاءهمن القماش ف 2كاو ل االكاورومقا دضت ١‏ ألكابة 
غسل كلها ءا لماءالقراح معداول التوشادب 
والدزء من أزوتاتالغض_ة دوب فيسراءن الماءاليارد وق نص فم سراءمن 
المماء! اروف ريع حنمن الكو ل اهارو ق عش رجن من الكو لالبارد 
و>_لولأزوتنات القذةالتىم:عادل لاماثرله ىورقةعيادا لشءم سقلا 
امكسمها الهرة الااذ اكات دو ناءلى دض الازو نلك منقردا 
والاددرو مين كلل م_لول أزوباتالقفضة23:فه لمنه الفضة و يكونهذا 
التدللسهلا اذ ١‏ عضن الول وازداد الضغط 
واذا الق : هذا الل على القسم 11 دازداد استراق» وتغطى دط دمن القضة 
واققادية لكوت سين هذا المح م»كءن ن! لكيريت أوم ن الموسقوم يشرقح 
بالصادمة 
والغوسغورعال تداول أ زئتات ١‏ لذ ةعلى الدر سة المعتادةولى الطلة 
والنيسم عله أيضااكت_ملاصال الالواسطة!كرارة أو رأ ثبرالضوءزْمنا 
طويلا 
والخلاقون سعون دلول أزوتناتاافضة لصيغ الشعرباء واد ويسءوت 
هذاا اول الماءاأعيى والماء اصيق وه_ذ! ا لسوادناثئْءناترالواد 
العضويةوالضوءف آزوناتالفضة 
(استعماله)أزوئنات' انضة مدا لاستعمالف الطب قكث يرا مادو حريهمن 
اليأطن 2الولاق! ره ١‏ 0 والد وستطاريا 
ود وكدبرالاستهما لن | لتقاعر” كاو ال 0 اول اسار 
و دس تعمل امل أ فسعى اع 2200 أوخدلولاق1١لاءقط‏ رهوقدس+أةءمل 
دها انعد أن 2لط مح المرهم القير وط لى أى الجر هم الس مط و ودستءسلآأيضا 
متغطافيكوت تا تبروسر دعا ولاعدثعنه 0 ممه وكدفية ذلك أن عرعلى الدزءمن 
الخلدا رادالنةمطه دطرف أسطوا اندم ناطترا 1هوامى ااندى بالماء د ولد 


| وتعة سا مه قيعد «عاى ساعة تظهرتةا عدةالتشاطةه 


١م775‏ 575/77 0ر27 جوج قا سر 7 7 و د 111010001 


ورقعات 


3 فإردى! 
( ا سمضاره) يستصضمر باذ ايه بحرامين ونصفمن نأ أقضة النقيةف ه ع حراما 
من دض الارو م ْالذىف - ع درس ةبالارو ميترثم يصب فى ال ائل ٠‏ > 
برا مامن! كول لذى ف ددسة ه م م دغلى الخلوط فيتعكر بعد زم ن يسهر 
و برسب ملم هقر فرقعاتالفضة كسعدالس اثل عن اللارويضاف المدشأ كنا 
.+ حراماأترىه الكو ل تي تزعات الذهدف) أفك ما قسغ سل ,الماء 
المقطرعلى ع شم تم فش على جام مار ياومة_داردكة_دارالفضة الى 


استوءات لاسكددارة 
(أوصانه)هوءلى شكل غيام ياورىأوا بركبيرة. مضاءقلك لهت الدويات ف الاء 
الباردويذوباك زءمتهاق د *؟ جنا م نالماء المغلى | ولاتأثيراهذا الوق 
ورققعما ذالشمن وطعيه معدا 
وهو ددر تع 2 5 الصادمةأو تأثسيرا درا رةأو ١‏ الدسكهر بائمةأو. عض 
الكبريتيك أوالكاورواذ! أاىمنه دسصرا مان على انس الماة_دوادت 
متهمادر: عرو ساود باليتدقة 
واذاءوملهذا ا الى ب بالمكاسمد القلو بها أوبالا كاسيدا لقاويدالثرا سة ولدت 
عله املاح صل د وحة ة فصل مه لصعمب! أوكب_مدا لقضة و ولد فرقعات 
عند ويحلانتصال اذا ضف اله مقدارزائدمن . القاعسدة القلويتوم ده 
الاملاح لاز ددر سد :3ر5 7 المصادمة أيضا 
(امتعماله) تعمل أ رتعانت! لقنكة لاسك شاو و أش.اء ياعب بها الدمبات 
لك اشطرتداعا 

تدعت كبريتيت وي 


> لاص أو مكب !)دف اركب] 
قد وصى ناستهمال٠ذ!!‏ ألم من! أباطن لانه لايلون االدياات وادكاءزونا 
إأفضة 
لإاسة ضاره) نسته ضر داذام ده كلورورا افضة فى لول تت كبررة.ت الصودا 


م 2 يس ضير 
إقالة 3 كََ 


و 


لمة؛) 


سحي السام مندقيواسطة التعدل المزدوح ولد كلورورا لصودوم وتدت 
اكير يتدت الصودا والفضة وموّىصع دالساائل رسدبه_ذا الم الزدويح 
(أوصافه ) هوعيل ث-كل قنزعات أوصةيصات سر ير بدلا:تغيرفالهواء 
م6 الال 
وهو رسبدى بردالماءالاى ١لدتىرسسمفه‏ الملى المتةدم و«دو على شكل 
منث ورءاتذاتةة أسطدة صلية لامعة 
لأكيريتاتااغضة) 
5 
فاركب١‏ 
(استضاره) تستصضرهذا الم ناذا بةالفضةفى-حض ١!‏ لسكير تمك المركرا للغلى 
خى برد هذ !#1 لول رسدتمتمه يلوراتابريةصغمرةه ىكبريّات الفضةواذا 
بر الماءا لاىورةعهزمناطو دلا رسدتمغه يأوراتم5:.ة! لاسطسةمنهذا 
الملوآيضا 
وحمث آانهذدا المج قد لالدو انق الماء٠١‏ لياردعكن اسصدمًا روأيشاعل_ل 
اول سكزمن وتات اافضة يكبر را تالسودافيا1كلل المزد وح <واد 
راسب دض «وكير يات الفضةةءغلبالماءاليارد 
(أوصافه ) يلوراته منث ور بدلامعةتشةىءن المنشور ذىا! اقاعدةالمعنية 
وكل بوءمنه يذو بفضو 1١ ٠.‏ سحزء مان الماءالمكلى و رسب اغليهماتبه 
بالتعريد وه ويذ وب ةلملافعضا! لكبر يتملك المركن والماسرسيه من هذا 
امول 1 
وعوعسرالهل_ل بارا رةفلا يخال الا اذا سن الىد رج الاجراروادًا 
بذوبف!الوشادروا سطة ارا رةومدى بردا لول صات مده يلوراث 
لالور تاهادى صصكيرتات الفضة التوشادرى الذىعلاممه الاير به 
م ون 
فإ ؟ ان يدركب1 
ولانعدكيرات الهضة الاعكائيّ والحدمن الل وشاد رمع عدم وسودالماء 


تك 0 


اوصاف - 


(55غ8) 


(أوصاف املاح ااقضة) 
قدقلتا أن'ا ىأو ركسم القضةلاتصد بالاو امض فال أ تيرهاق الى 
أ وكسيصين وا الىا ولو وكسمد الفضة وقد تأ وكسمد الفط ةلاكد الاببعض 
وام مكو تحال الىقضة والىاملاح1 أ قلأوك سمد! لخصضه 
واملاي قل أوكسسيد الفضلالونلهامت كان ا لض الداخل ف تركلها 
لالو له ولميوا شق قايض معدن وهى من له" السعوم وبصيع املاح 
أقل أوكس-_مداافضة تقال تآ ثبرالضوء فاق ودب سيب كليل ير عمتها 
وتلل أدضا يتأ ثيراخرا رم كان-هضهاطيارا أو كابلا التصامل ,باكرا ارة 
واملاح القضة التى لاتذ وب فالماءولا :صلل على سسرارةص لاسرالا 
اذاأغلدتمع اول فوسغات! أضوداوهذا! ناثئعن نولدةوسقاتالقضة 
بالتددل المزدويح 
والئوتاساترسيهاراسيا م رناصعاأواخضرز و شاه وا وك مد الفضةالذى 
لايذوب بزادةالمرسب ويذوب ف التوشادر ونا يرا لصود ا كتائيراليوتاسا 
والتوشادراذا استعملمتهمقّدا وقلمل رسسهاراسبا أسمريا دوب بر زبادة المرسب 
ولاّوادهذا الراسب ق تكاول عضى 
وروناتا لب وتاسابرسيهاراسيااً بض دوكربوناتالنطة الذىيذوبق 
التوشادر ١‏ 
وكر بونات النوشادر رس هارا سيا يض هوكروبات الفضة!اذىيذوبيف 
التوشادر 
وفوسغات الصود ا رسبهارات_ياأصةرهوةوسفات القضة و يصيرالسائل 


٠. 


حوضما 

وحض الاوكسا ليك يرسها داسيا أ رض يذو بف النوشادد 
وسمانوراليوتاسيوم! لقديدى! لاصر برب يسبها راسيا يض 
وسانوراليوتاسموم التديدى الاجر يرسها راسيا سير مسمرا 

وعداو ل التي نلايرسبهاوا واغساتةفسل منها! لفضة ويرسب مع طول الزمن 

وكير يت ايدرات التوشاد ريرس هارام_ياأسود هوكير دورالفضةالذى 
لايذوب بر بادة المرسبي 


وض الكار دت! بد ريك برس-هارا سم أسود د 
ويحض الكاوه اريك وم لها لكلو رودات!!ةلويةترس.واراسيا ايش 
شاعو كاورورالقفتة الذىلايذو بف 11ا* ولا قىاللواءض ىق تضم 
ببعضه وا سطة | ألم نريك! أوباشراوة و يدو ب كثسيرا فى لنوشادروق قدت 
التكيرية يمت والكيريةرت القلوية و دص ير وتسيصما . تأ ثبرالطوء ثم دصعوسود 
وهذاالرامب واد ولووحدذف! لمن :لهوا ادعضو به توه سكير يناث الفضة 
لابرسب بالتكلورورات ووجودقلدل من ٌو لكاو رودا سوقيه يكى انع 
تلونه بالضوء 
وو دويا أي نا سموح بريسهاما سيا سِض ضاربالامشرة هود ودورالةضةالذى 
بذووب قاملا بزيادةالمرسب ويذوبقلملاف! انوشادرايضا 
17 فعا ادوناسا رسهاراسيا ٠-1‏ صسور | ابذوبٍقل_لا فىالاء وكثتراقف 
التوشادر 
وكبريتات أؤل أ وكس.داشدديرسهاراسيا يض هوالةطظ 
و أ لكاو رور التصيدير ر 2م رود القشة قاذ ايد 
الراسب استصما ل كاورورا لفضةالىةقة 
وكلورات!| اب وتاسالا رصا 
والمارصين رسب القضبةمنهاومة_إما لغماس وكل من ءوض !اذثوسةوروذ 
وبوض قدت الفوسةود وزيرسب القكدمتهاخصوصاوا سطةاللرارة 
واملاح ا لغضة تسصرل الىفضة بسرعة على!ليورىمى شلطت نااصو دأأو 
2 و نات الصود ذا واذاغرت قطعةمن!اةوسقور فح الوايوا رست عليها 
الفضة بدونآ نتتغيرأ آأوصاف الو غور واذالم تكن املاح افشةعتاوطة 
يال "بق كوت بودورا انكخاالذىهوسائل أزر ف لطمقت7 ود جوهركشاف, 
نانح اوريس مين قضى زاللويه وفهذء!-1الت ولد | 
بودوراافضة | 
(مالمط القضة) | 
تخناط | لفضة دل ذلزات اعدمها! هذا لمط لمكو نك وخا وه كلد 
القضةبءض قلزات قله القيولللتاً 5 دكالذهي واليلاتين ْ 
0111 1 


الا 
(الخاليط الملكود ندم نقضة ويغعاس) 
تلط النماسالغض_ بد وامماعلى !اناروف_ذهاغالط أقلقبوا لاللطرق 
و١‏ رسالا وحن ونةمن!لنتبةوع لى ضاءولافكةسبهرة الااذا كات 
مقّدار ا لصاسقيها كشيرا ومع لاك قلعم الاإضاحى أعاناافضة النقية 
وتسكتسبه_ذا اللمعات, بعملية خصو صةه تمدع بع المة التَسِيض ويما عل 
متدار لاس من بسنل هنما قالط لمط وكمفمتها أن يسن ع المخلوط اراد سضه 
الىيدرحة الا-درار المع عيغمر فىالمهاغحض عدودض الارزو متذوا 
عمش الكير ؛ يمل تمدصة_ل سطه فاطرارةث و كب ند العاس الذىق| 
الطيقةالطاعر به دن الوط والهض دصديهذا الاو وكسسد مد ستو إد ملم ايل 
لدو بأن قالماء والصمّل شرب جز ما ت الفضسةمن :عضهايع دان كانت 
متباعدة وكانت تكسي الخلوط عتامة ولاضنى نهذا التأكسدلاعصل 
الافىا السعلم الطاهرمن اأوط فهده الكيضةين داد مقداراافضةفسه 
و رقص مددارالماس : 
وكا لمعا اافضةوا اس :داف سسرعة اذاائرة ثرؤيهاالهواءالرطاب ص وصامع 
وود الموادًا لعشويةا ذ اد ثل الصاس فيه اكوا لعشرومت عرضت لتأثير | 
أل رارةالشديدة” كس العداس وسح دب معهمةداراعظيامن القضة 


يبط هذاالناً كسم كاتس لطن مقّداراافضة لكنه بس سر تحر يدا لفضةءعن 
مسح مافيهامن! لاس يهذه! أطريقة 

ا واذاممن ٠الكمنز‏ متعم الم مكور تمن نقضة وغداس وكانمةّد ارهغيركاف 
لاحالتهوماالى 7 وديت ن عدا امسكير يتءالساس شاصة فمتةص ىغلي 
الخاصسء ل سالة كعر ور تور التعامى ا بامعه قلملاءن كر وما لفضة 
هذاواانةقودالتىمنا افضة لست الاذالبط مكونةمن فضدة وتماس هادا 
كانت مكونته نفضةنقل ةنا كات سرعة وزاات دمغتهابعد زمن يسيرو شد || 
ها اقصهدمناضافة | لما سآن نكت ب هذه لالط صلاي ةودق زمتاطويلا 
سس كثلادؤاثرق.با الدلك 
وفالة عماراثالتقود دالفضمة المستعملافا لاد السافة 

الس سس د ع 17ت 1 


« 


3 


الربا ل المصرى جم يو ١>‏ 


الربالالحمسدى مكعم > يه ١‏ 
الربالالساوى 8 يه 1 
الربالالتشرتساوى .4 0 
ألر ال! لاخدزى © >4 ه يه 


و تكقل فى هذها لنقود تلان با« القءة,الزبادة1 و بالنقصات 

ونثا نات الامتساذ الى تصسئح فقرا لما عمارها ارقم نعيارفضة المعامل”" 
لامهامكويةءن ٠‏ 4 زامنالقضةوم ٠‏ © سح من ٠‏ العماس و كه ل كنبا 
ماقلثامى!ائقود 
وض ةالادانى الشرانساويةمكونة ‏ يضامن ٠‏ © 4 بوؤأمن!افضةوء جز 
من العاس و كقلقماماقلناء 8 أ 
وذضة١‏ الى الفراساو يدمكويةمن ٠‏ 2م جاعم الفضةوء ٠‏ ؟ برءمن. 
| لحاسو تحتل يها هس أ بجر اءااقمة,الزنادةأوبالتقصات 

وود ااقط را مصرى أربعةعياراتمن ١‏ لقفضة تعمل فصتاعة١-ذلى‏ 


وااقماقموا أظاروف وو ا 
فالعارالاوليدلقمه ٠‏ + 4 سررث »من القضةو ١٠١‏ سراء من ا لاس 
والعباراك ال سكو رتسي ع ٠ ٠‏ م سواء من القضدوء ٠‏ ؟ رءمن العاس 
و العمارالثااتمكودن تمن ٠ ٠»‏ + مراءمن القضةو ع «من ا لاس 
والعمارا لرابعمكوثءن ع ٠‏ وء امن افضةوه» ه ه رامن الماس 
(دلوط 5 وصدوا دوا لو ممشيو. 0 ( 

ادا شاطت مانةسراء من١‏ لقضدالنة.هة عخمسة أسسزاءمن الالومية.وم ولد 
ختلوطصلا إممكصلايةفضةالتقو د 

(الالواح ا لنصاسية المخخضة) 
حى الو اح صغيردمن تعاس مغطاةباء: راق رق همن5 قد و. ج11 ربك تقخيطها 
د لاك سطدي .اد امكاققى نالازا التبعدع الذشويةه ١ل‏ أت عل اوصةاياومسيروية 
سطس هاه ونا تم تدا ل,المص ماح الى الواح كوت تساعها كاتساعها الا صل 


0 
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عس فين مانا متدلكت اناف سكو نصاساة تقض 
كاذا 7 أريدآات كور نه ذءا لالوااحمغطا ةبطرق ةمن !لض ةسمكها بر *من 
عسر يلوا أمن-مكها -09 0 تو شد قطعاة من قضّة ةنقة وز اجر “من 
عشر بن 1 من وز ثاللوح الحاءى لسغم مشج جد ارد ]ا 
أكيرمن سطس اللو حا لتساسى قليلا 
وت جده زا للوح والصغصة,الكءةة المذ كور: #ندى سطع الاو حالتماسى 
تسلو م سكزم نآ زونات! اغضة تدب عليه | لشضة وذ وض مع عبل سطه 
الصفصةاافضه فْصة :لصت مازادمئ ورقة لش ةسل رت 6 م تسطنات 
اليد وس ة الاجر ارالمديوةم حَُ يصقيحان بالمصش اح حر ث دس تمل معكهما! لى حو 
مبلع.تروادد فبلكمان التساماشديدا مث لاعكنتصلهما عن نعضهمافها 
تعدو بهد الكفة وز الالواحالداغر بهالمءدةلارتسام الصو رعليها 
بواسطةا أضوء 
(ملغمة الفضة) 
اط واكم سق .الفضة ولوعلى الدردة امعقادة 
واذا كانت شمة | لفضة سائله "وصفيتمن شلال جلدا لاروك بقءتقءه 
ملغوة سامدة عدو فعلى كثير من القضدةوما اتقدمعه “نكو نشسههاءال بق 
سيلا ناوهرئة ولأيكور ات توا الاءلى تلملب تام ناافضة 
و تعمل عل ماأقمة مدملورة ع رف ناص رددباناو وبالشص خرة اأقهر بدا نعزح 
0 ا ن تتاو لأزودات الفضة المشسبع عمزاً يمن اول أ زونات 
بق المشبسع شيوضع فى هذا لعلو خذلوطمكون من سبعة أبزا عمسن 0 الرتيق 

وسرءه نالقطدفعدمطى غ؟ أور ع ساعةةة تو اد عد ورا لامعة عقو 
المسطم الساثلو ادال لعل عرد 2 بو سس مالغ ة١‏ أقضدالتلو ردقو سوده] 
مكوند من ه > زا ناللاسىوه © زا دن القضه 

واذاه رقضسب من القضة قالراسق عترلة ونفسه زمناتغطى علغمة فضمءة 
مشارن 
هداوم لاغماافضة 2م لل بالذرارة فتطايرالرسق وسق! لفضةقاذ الم تسذن 
الماغمةالىدر حة الاجرارزمناطو علا فآن1لئضة نكو ن كدو يتعلى بعض 


د 


0 
لخبالللكالتتالت29 2222952722292 5795027 


أساءالقمةمن الرسق 
وكثعراماتكوتالقشة ا لسعضمة ددم ريقةالقالم #نويتع ق قليل- يم 
التغضيض 

هوعامة نايتا تغطة 5م طسة يعض القلزات أوا اامط المعدلة بعلرقةمن 

لشن ةنوت خميق تلوت ار ق التغضمض الاو لطر يقاةا أتفضءض علغمة 

القضة والثاذة طريقة ال مخض االقضة ار تأتوالثالثة طربقةالتغسشيض 

بالشيارا كيم رياق وان د كرها واحدة يعدوا جدة نتقول 

الاو لمطر بق الدَة خرص علةمة |اقضصة) تمد تعمل ملقمة! لقذةق 

#مشمض اناس الاسعروا لوح وااتصاس! لاصةروكدة.ةذلكآت. لعافت 
ا لدي ام الاكاس.ديانتغمر ى11اءالةضسش عسشس الازوةث تسل | 

والماء نمتد لاك ذرقة واب على قلمل من ا ملغمة ذدد ضر سالا تسن التطاير 

ارقم تق 

وا للغمةا تعمل غضم ضمكون من وم حم من ارسق وه 1١‏ أن 
|أدد وقاتالفضة وكدضيةصدعها نتهوّت القضةمع الرسق واااس عملت 

وبريقاتاافضة لصسل التلغم سهوولة 

والتقضيض؟لغمباة الفضة لس كالتقض_ءضنالع مود د الكهرياقلانه 

لانتسسلووا سطما على سطس الاج ا مالمراد #ف دما لاطيقة رقءة دمن 
||الفضة واماادّافخضتالعمود الكهر داق فالطبةسة القىتتغطى بهامن 
القشدطناف نلف تذئها سسب الام أدة و «:العيبي7 12-0 عرف الاقضءض واسطة 

الماغقمة وهوأت اذه الطارشة 5مرة اية! لعمسال!أذين يشعلوتها! كدماء 

استمضار ماغمة الفضة وتطايرا لابق منها اهم يصاون باس اص لاعكن 

نسهتها الالتاً تراعدرة اتسنا لقا تلءتو التقضدضءااعمودا لكهر باقلا ود 

قبههذا العيب 

لقان طريقة التفضيض عسحوقاافضة) هذه ا لطريقة كانت تلام عمل 
[اقدعاوك.فءتها أنتر سب الفضةمن عاو لأترات اأقضة بواسلة صفصةمن 
ْ غواس 1 وقطعدم نالقوسة وبغترسب الفضةعلى كل منهما 2 زأةعوزنةعطيعة 
|| فتغسلبكثيه لمق ماءلى سطسه ا من! أ#ا؟ كل وأ وراق| انشةتقى 6 


3 ١ معام‎ 


26٠١-©( 

مهام الفضة المحزّاةًا أذ كو ) م وزتحرءمن الفضةالراسيةأوم نأوداق 
القضة و يوضع ف هاونمن ز ساح تم اط عدزاين دن نطرطرات اأمواتاسا 
ا ال حضى وزيم نكلوبورااصود نوم تم يهوت«ه_ذااه -لموط سح يس صمل 

موا ناما 
و لاجل! لتفضمش بهذا المسدوق نب أن يضع منه ومن الماسائلف قوام 
الخربرة تمتغمرشرقة فى هذا !لاسا تل ويد لك بماسطى الداس المراد تقضيضه 
ا بعد أت اظاف بالطر عه ه التقدمة وعد تضضهاتة. ل يالما*! اغهاترتم الما 
1 مارد لال الاظرش ها سم ع غرقة تم تجفف عل الذرا ارةوواسط:الدلك 
فكتسب اللمعان اتخاصبالقضة! انقمة وهذه الطر يق لدت مضيرة نعصة 
اعمال كا تقدمدو اتمابو حافها الب لتقم أىاتووا سعلتها امدق عبلى 
ْ دعلا الاسام المراد تفضيضها! لاطرقة رقيةقةءن : ١اممة‏ وهذماأططا ودقة 
لها لمتقدمة لاتضاهى طر يقةًا لتفضيض بااعمود الكهرباقٌ 
[|الثالثةطر يق ةالتفخيض الآيارالكهرياق) قدذث| التفضيض ,العمود 
: الكهرةا داقعنا حتهاد جدله"مواة نمك هو ريمن يلاد 2 اةة وهم المءلم 
اسيةس عرءن ع الا:_كاترةو سكر ه دلمن ذرافاودولاريوءن العسافقد وم لكل 
: مهسم الى تشخرض القفلئات أوتذه .بها بد ون أن د تايح الى الى وم نمغد 
ا الشتداعهده الطر دضها سدكت فت صناعة ديدةم همة قد عرت| أتمععواد 
ان ينةعاما و ءا لظريقة وده ن بالق ليالس يعمل الشصيطن 
؟|]ذقَط م فشكل فارئاعك أن #قضمضه يكن ن أأيضا تذهسه اوتغطيده دعارةسةمن 
ٍ البسلاتينأو الهارصين؟ وا !التساس لوا اسعا 2113 ارا لكي رداق وا ةم ودمن 
: هذه لطر وق ةتغطة أسطسة | لغلزات غيرا لقيدة دطرقة م نالقغازاتالقمتئة 
]أ ختلقة السملك اي الارادة شكلمن ديد والولاذ صلب خاطا لع كنا 
ناخ ثراتنالهوا * قلا جلمتع ا يغطى كل مم مايطيقة من ا 
الذه ب والبلاتين والأوافى التى دن التداس الاسور أوالنساس الاصراو 
القصديراذاسهزتقيها الاطضة ا وأذاغطدت بطية ة منقضة 
ع صارت سمدة لاط رغبرهضيرة والقصدمنهذها لطر هم استعمالا ربق 
]| ف التفضءض أ والتذهيبو بذ ل كعنم ! أضمررا لعظيم! لذى كه ل للعمال- 


1 ع > لم 2 


)2( 

13 1 1 ز ز ز ز زة [ةزة ةزآ تت ااا ا ا ا ا 0 
8 تصاعداتالاخرة اللسقية ولاق مافىه ذه لطر يقسةمنسرعة ا لعمل 
: وسهولةترس بس الفضةأ 1 و لذهب!1 أوضوه_ماعلى ازا ث1 أخرطيةة متافة 

|[ السعك وامسكان صيرورة ١اثازاتااعتادة‏ نافعة ىعض لاس دعءمالات 
ا قالاوانى! لمن الخداس وا 15ديد المعدةا عض اسك ضارا ت كماويةاذا 


|| غطءت بطيقة من أفضة ومن ذهب ون دلائين بواسطة التمارالكور داق 

حكن استعمالهالتمعيد اللولات الملة الت لوصءدت ىه ذه الاوانى 
ّْ قيل#فضيضها أوتذضييها أوطلا مها ناليلا تين ادآثرت منهافكا مام نفضة 
أ وذهب أو دلا تين والاو الىالمغطاةطيقةمن سد هذه الغلزات لد لمست غاامة 
لتقن اراد رقة صحكدفية اتتثاراالسيال السكهربافٌ على العمد 
ّ الكهر 5 بئية ليرا سجعها فىعل ا لطسيعة فانهاموس وطةفيهياوضح عيارة 
: هذا وقيل شر حعذهالطر عه شخ لناأن:ةن راس بسن 
ا لان دي كان عو ون مقر بى م وضوعابين قطى عدو د كو رباق كال شه 
أ «ض الملل وأوكس_دين الماء دوااةطب الموجب ويه الايدرويدين 
؟أوااقاعدة توا ات الياات قاذ كانت قاعدةه_ذا! الل مكدو يتعلى فاز 
نتسب الى أسدد ا لرتس الار بعة الاات_يرة قلات قدك_م أ وكسوءتها المواد 
اأسديداءالايدرو سينو يتهه الفلزعغرده توالةظب السالب 

والثالىآنت أغا ب السسمانو رات اأعدنة د الس_.انورات! اقلو يةؤتتواد 
: سرماتورات حل دوه ذو بفالماء قاذاعرض حاولمن <ذا القسل الى 
ناثعرتيا ركهرياق ضعدف هال السمانورا عدت أولاواتهه الغازالدا خلف 
ا كمه شدوا !ةط ب السااب قيرسب طيقات ممعاقية واتحه السما ودين 2و 
١‏ اقطبالموجب فاذاوب هوا لقطب !ا لسعائلب به سدم جم من داس وكان 
السمانورا لنت هل سانو راامصة وس ورالذهبمثلاةغطى التخاس دطيقة 
منفضة أرمن ذهب واذاوب_د شوا اقطب المو حب فضة أوده ناد 
: السماو جين كل دن مامت تدك وهذا القطب فم ذه الكقية ربمن 
|| الول ذهب غوالةطب!لسالبءةدرمايدوب من الهس موا اقطب 
1 المو سب واتسادك_ترط أن تكو ليه أ قط فين مت او بهةة. ىدرب -ة 
الشمعا لول وادردلا تدغر 


قدى 


فك 9 


ٍ ومدق :قرو ذلك سهل 3 مدا آن عرف الطريةة الم تعمل للفذ_.ض أو 


: لدعي 

ا ل أت رخذ 1100 نسماورااءوتاسموم 

ا الوالىيعنالقديد و حراماتدن أزيات!افضة المآماورو٠‏ ه »> حرامامن 

ْ | الما المقطر 

1 اوكدقمةا لعم لأ تيذاب سمانورا لبوتاسيومف١‏ لماءا اقطرميذابفيه أزئينات 

ٍ الفضة وهذا الول المزد ويحهوا اس تعمل للتفض.ض وهو ددا لل_لولات 

ِ اللثليية لهذها لعمللة وقد دساتدلآ أزئنات! اقضةسماورا أقضة 

| وت عدا هسل عدو ضكيعرمن ناث ب مطل باطنسه يطيةة منمادة 
ا ل 1١5‏ / 

: فرك ات ف آف) ) قشدبان مع ديات مةششان ري 

ا احاول ةليلو صل ا حدهدما (ف آف)' بالقطب رماعو دل 320 

لات “ت)بالقطب السالبءن ع اأعموه داتكهرياق 

وروا 5 و( صقان من فضة لا نسلا نالا ةكس (ف آف)وهما 

ا هه دودانق الول شما فشماآ أفشيءانه كلارسيتمنه القضصةه 

1 وبحروف (111) قضبان متك ركدامن اس أصغرمةضضةتعلقةي ,| لاشماء 

| المرادتفت.ضهاواطرافهذه القضسمات المرتكزةعلى ال#ضيب المو جب 

ا 0 آف) اشيخ أت تكونمتء زلتعنه ورشع أن تكون د ردة حرارةالهسام 


0 


بن © 1ل الى ٠‏ ؟ ب ومدة غم رالا حسام ف الام قتافانة_لاف تن 
طبقةالقضة التىيرا دترسها 
وشكل (١؟ ١5‏ ) مي سوج سه صورة جع ازصغيرسةعمل للتغض.ض بالثبار 
الكهرنافق 
مغرف( )١‏ حوضمن البلورأومن ا لصيئى> تو على الهاما لتفضى 
وحرف (ب)ذوحمن عودوزين 
| ورف (س) قم العمودا ألكهر باق يذهب مئها لتيارالكهرباق الموجب 


زع 6) 

ورف (ب)قضدب يستعمل قطيام و سباتعاق فر هصغ اح من قضة 
وسو فيزن )كشب و تحمل ل اساليا تعلق قنه الاش اءااج يراد تقضيضها 
وقلع رالاحساماكرا ادتفضضها هذا الحلول رض أن تسن ن الى درحجحة 
الاجرارا لعج م تشهرف الما« لض مض الكبر يتك ار يدهاعن طبقة 
رققة جذامن الاوكس._.دوو جد على سطع ها لكنها لاترى.النظرقاذ الم ترد 
هذه لطيقةعن سطسيا كانتس_ مياق ملع التصاق الفضة (سطسه ات يدلك 
سطلسها يور نش مكويةمن سأول معدسة لكقعة مع دعضها ودلك لازالتمالو 0-3 
على سطسع_امن الاسام الغرية ثمتغهرفماء #هض .لمن عض 
الكيريتيك ثم ف ماء يض ببءض نقط من عض الازو تداك مف الما القراح 
المعداغلهاولاج ل هر طُ جعاع لسع ارظطوية اق عل سلميا . شيج أت 
تدلك.ا لغنالة أو ينشارةا تفش ب أوتسد نعلى سرارة <تققة شم تغمرف السام 
اتيس القضنة على سطح الالحساءمالمرا ادتفضمضها 5: تقد م ومخر عمن 
املو لمعن 
ولتنيه هتاعلل أن أحممة هذه ااطردقةناشةةعن كو. لت يسن 
ٌ غلب أ ى القانات وبعض! قالط المعدنة والقلزالذى لاتفضخض مد امد 

خريةفخض مدافا 1 ديد وااقوا لاد 


لطر ىر دقسة يشعلى أقلادطيقة من فل زا خر لك 
واتكارصن وااةصديرواارصاص لاء كن تفضضها جمدايلاوا سطة 
كالتعاس والتويح وا لاس الاصفر ولايكون الاح س كذ لاك اذا غطى سطسها || 
قبل #قطدمطها دطيةسةءن ٠‏ اأماس وكمة. ذلك آن:: تافاف قطع اله ديدأو 
القوا لاذ؟ وثدوها بأن يبرد سطدهاعيردد قم الاسنان؟ و الاظافووا سطة فرشة 
من سلولٌ معدزية ثم تغمرفى > لول كربونات ليوا سالازالة المواة الدسعة الى 
عكن وجدودهاعلى سطحها ودع الفضةء نآن تلتصويماتمتغسلبالماءالقراح 
تمدالماء اضيب قلسل من عض| لنتر يك ممالا شرا احم عونق سطلها 
الال و بنشارةا لغشب اعدم ملامس-ما ءالا صابعالتى 2دسوىئد اتاعلى 
1 رازاتدمعة م تغمرق الول كبر ات الضاس النوثادرى؟ وق مح_لول 
كرات الصا سالتاثر كل متهما يتماركهر اق الاآن! لمعاس الذى برسب 
الول لاشيرلا نكو نملتصةاءا ديد جمد افمغطى اللديد بطيةة رقيقة 


اا 1[ 12111011 
الصساس والك ديد فذلك أسولمنالقولاذ لاحتوا نه على قل لمن 
الكر بوث 
وم رسدت الطيقنة! لخماسمة على سط الدديد يد شب وشقه عل ناراطقة 
ولام الذى رشق استعماله للتخخ_ض هوالتقدم واتمالا نيج كوت 
هذا العام قداس_ :عمل لنقضءض ا أصاس الاصشرفان الخارصين الدا خلى 
تر كسب هذا اذاوط يك 
ا وهنا أهمية أ خرى فى هذه اطر - وم فى ألتبه يكن ترس#يب طرق مع كد 
: من الدضةأو الذهب أواايلا نمنعلى الغازات المعدّادة و شرج للكياو بينأت 
1١‏ وا التظرف لك ام م نكصالون على وا فىيسةعسلونها يعض الا وال 
١‏ 0 “لهام نقضة أ وذها أويلا: مين لان سطسهاء عض أو ذهب أومغطى 
|| دطبقةمن اابلاتين ولاسال! 51 ساب! لفضة! ات رسدت على عليع اهار ات 
|| اللمعاث القت بى اشفاص بها دطلى سطى ! مرا اافشض وا كل ففقوام ار برة 
: مكوث م ناليورق والماء م سدن ن ددس ةالاجرارا لمج ثريض لياناء 
| أودةف والاسدسام المفضضة الحهزة بهذه! لطر يقةيكونلوتها كلوتااغضة 
|| التىفعاءةالتقاوة 

تفط ءضشن احاح أى صتاعة المرانا بااقضة 
: 0 استعمالالملغمة المكوند من الن”. سق وا لةصهير 
|أاعل أن المقصود منهذه ا لعملءة عدم استعما ل الرثبق الذى 3 كرا انه مضر 
0 *صة ا اعمال وعول” 00 نالمواذ العضو ب ةلل املاح لفضة قتاقص- لمتها 
|| القضةفترسب على ث2 كل طيغ رقدقة لامعة تصق دس طلس الالوا حالزياج.ة 
١‏ التماهاشديدا 
ا وكدشية العملا أن عع زع لول مكونمءن 
إ]أ٠‏ + عرامامنأزوات القضة 
أأو١-‏ جسراماءن -ألاءالمقط رالثق 


أت ؟سرامامنالماءالمقطر 
و-٠اسير‏ اماتمن عدت,ر ونا تالذود شادر 


و٠ ١‏ عراماتمن!!توشادرااساتئلالذىدرسمه ؟ ١بالاروممتر‏ 
و. ؟ ١‏ راماء . الكوّل الذى درسته 11 ؟ بار ومكرعا. أوسا 
يوَيخذمن هذا ا فلولا لثا ىهس امات قاط باتعاول لاقل كلمح يتراة 
الساكل وتئسهلروق بصي و برح نان ان عراس ين دمن 
خاوط مكون من بحاءمةساو يدم نكل من عطرا لقرفة الصنية والكوّل 
امرك الذىف > در سدح دعرل خرلة ال سائل لله د ساعتينا وثلائة ث برياح وقيل 
استعماله شِع أن يضاف الى كل .2 )ا امه بزاء وا حدمن رمح القرتفل 
المكونمن سر واسسد من عطر! لقرتة ل وثلائه أسوداء منّالكوّلالذىق 
5 درحة وهذه ال ةاديرالقى ذرناعاالست اختمار يبل هى نتصة لل" 
تجار بقعات وا ستشج منها انها الا حسن العم ول على نتصة ردة 
والالواح ال حاسم المراد:شطمضها رشب أنتنطف«الرماد 3غ سل بالماء 
المقطرتم غوف على حرا رةلطرشةتم وضع وضعا افةماو يغطى سطعسها ا لعاوى 
عقد ا ركاف من هذ! ١‏ لخلوط حم تمصن لل هاا لسةلى يعخارالماءدى دصل الى 
- ء در سسةفى تدأ التسنن رسب بءض الفضة عل ث كل طبقة رقبقة 
ويعدمطى ساعدين أوثلا* ثةتصيرهذه الطيقةذات ع كاف ةمود السا :ل 
الباق على سطع الالواحسنئذ ويد شرل تعمل ف عل أخرى خم تغس ل طيقة 
الفضةااى وادت على سطع الالواح لز ساسةبالماء ولاسل قطي اووةانها 
تغطى دطءقةمن طلاءمكوت ماد ايد صخ السكويالق عطرا لترمةشستناونيت 
الككان الذى طم دق صارقا يلا لياف 
امات ةذالمط القضة) 
قن الف المط المكونة من فضة وتعاس بطر يقتن وه ماطريقة اللقاف 
وظر ية ةالرطوية 
امات 2ذالمط الفضةبطريقةا سات اف)تسعى هذه لطر يقّة دعماءة | لتعفين 
لامها تعمل سات صغيرةذ أ تسد ر معمكهة تصاح من تكلس العظام ف ممر 
الهوا اعم احالتها! لى غيا ناعم قاط بالماءتم 7 تصسائح مله عسنة رو ةتضقط ف 
05 اب ثم قف 3ك تسب شكل ا لقانت وعى مضا ء قا ةمسامسة هشه 
عدص قد رنخامناار هك الا<بى وصودتها ص سومة فشكل + 15 ( 


وعامةه 


للدم 


وعلية | ايفين موس ة على أن! اغض._ة لانتا كسد ود سق ”نامةاداسد الى : 
درسة الاجرا راروعلىأت!اهاسيناً كس دصوصا اذا كان مذلوطادالرصاص 
فتقشسريه اسائمات وتتيق قي1| لفض ةكائهافصات عرشم ولاب نا كسد النعاس : 
والاصول عل زرمنقضةنقية شجّ أن يضاف للمتلوط مقّدارمن! لرصاص 
عدمامبات ةلاق مقداراأءاس الذى الوط وحنئذ شيج أن يعينعدا 
لوطا قبل الشسره وع ف الامكانوالغالب أت كو نهدا ١‏ 
|أالءملاذا كان الاوظ ارا اد امتحانهمن النقودأواا.دا دلا والاواى] 

ا اسللى اذا كات العسارعهولا ا مكن ن تعمدنه بسسرعة دان يوضع فى اللفنة أرء 
)| دس حرام واسدد من الوط وسرام واددمن الرصاصو يعدمذىيءض || 
]| دهائق :صل زدمن قضةنقمة بعل من وزنه عمارا افضة على و جه الأقر يب |[ 
| وعلى مقتضى هذا الامتصان الا ولى يعينمةد ا رالرصا ص الذى يلزم اضافنه |[ 
|١‏ المشلوط لاحراءعدامةا فين عل ما نيص ويجرى الامتعان عل برام و|_د || 
ا عن او عاد وزرت ا زراك درا عات ل على ازا “امات زا الاليية 

ا قالزرالذى وزته ٠ ٠‏ 9م : ندل على أنعمارالخلوط اللطتطل: 2 م نترام : 
ل وتعمل عامة ا لعدةين واسطة تور عسوص دق كما 25 م سوس ففوارتة ١‏ 
|| فشكل 37 )١‏ سرف (١)قطع‏ ةمه ركدذ ا تجد ررقيةة تسهى موقل ١|‏ 
أ سومةدورتها فش كل( ١0 ٠‏ )وى عمارةعن تدقف اسطوانة ص تكزة || 
|| على سط فق سه طرفيهامغاقير:كز على ساء له (س) المثرثة فى اسلدار 
|| اللليىمن!أمرتوط رفها ا لثانى مفتوحيرتكزعل باب(ب) 

ٍ فاذافرضناأن21نو رعاو بقسم متقدمنمصيسع(ج) الى انتهاءا لق (ل)فن || 
: الواحم أن الوق ل(1) تدز سرارية الو رةس عع اميت ا تددم : 
١‏ م ها ارهواء من أاظاه رالىالساظنوه_ذا!لهواء : 
1 كوت م اكسدا فى أعلى درحة لآن القس امعد لانائرة فد قاد القجد من ا 
4 شعوق ال موقل وو سعد وؤءه قلزات هادله” نذا كسد كسا دهايلاشك 
|| وده د شرح القرت وكيقية تاثيرالهواء شأ تأعرة فوظطية ةا لغانفنةو 0 
قدذكرناآن اسذغان مصنوعة من ماد ةمسامة أىمن ! اعظام ال مكاسة |0 
| واصيتها أ نلائتشس ب الفلزات المذايةءلى التاربل:تشربآ كاسدهاالقى 


3 


١؟١ه0)‏ 
اج 201 

صارتساءئله سأثيرا ذرارة 
قاذافرضةا أن سشنة متو على حراممن برا دةًا لحاس وموضوعة قموةل 
سن سدق وصل الى درة ا لا جرا رخانه ينا كسد لكن هذ ١!‏ لا وك مد لا تتشربه 
اللفنة لانه لاعكن نيدو ب« اشطرارة قاذ ا استيدل الصاس ار صاصداب 

عا كيدومن مث ات1 أوكمدالره صا ص ,دوب ءلى التارعتصهالاة- َدكاذا 
أحرابت المصرعة. على قل لمن !أتداس وكةيرمن ع الرصاص ذا وتأكسدا 
وأوكسدالها وهات ا ذلايذ فطل الثارالاًا ندم اكانمغلفاعةد ارعظيم 
من وكسمد الرصاص القايل للذو با نعلى! انار اخ دمعهءن خلال اطغئة 
قيزول! ا وكسامد ات 
هت :قر ذلك و!جحرى!لعمل على جام من لقضة المسكوكد ذلا صل يها تغيرا 
اذا كانت عرد هالانها لاندأ كسد ولاتذوبهانأضمف اليباخوم جرامات 

من الرصاص هو لدعذ_لوط تها بل للذو نا تعلى ا لنارشة] كس دكلمن| لرصاص 

والماس و . ددا تمن مسام اللقنة ندييق الفضة على ش كل زردننتا تدلعكى 
مقّدا رالتساس الذى كان كا اطأ لهام ذه امسكردية تعيرْعيانا أقطصة 
المسكوكه 
وبالاختصارقا لمةصودمن ع الامهما ندطر قله هَ الوقين قصل القانزات الى 
لام 9 أ كس_دولاتد وبعلى النارءن .القعلئاتا ليد وب وتتأاكس_دعليها 
فالا ولق على شكل زروالثائية تسهصرل | ١‏ كاس.دققتصهااللفاة هادا و حد 
فق الْخاوط ذلزاتنناً كسد ل كتها لاتث وب على ١‏ نا رامتصتها! لقف ةشامق 
كانت مصاسيةاقدارزادم 6 ن1 كسد خرىقايلهة للذوباتعلى! انا روسمةد 
عكن عَدَِمَمِن الذهب واليلا تدكا يكن ميقن الفضة وكل ذلزذى أوكس.دهايل 
لنلذ وداتءلى الثار شوم مقام! لرصاص ولذاقد دس تعمل! لهزمورت للتوفين 
عوضاءنالرصاص 
هذا وكدضيةا جراء عله انين نبوضعالمةدارا 0 
للمتلوط الفضى المرادا مكاته فى دقان منت الىدرة الاجرارةقىذاب 
وصار ذا سطا لامع وضع قىاسلةتةنواسطة مالك ل 
المخلوط ااقدى يغلف فى ةطعة من الورق ومن ماما أم الرصاص الرقدقاة 


99 


وك ويد 


)66 9 


مذ وبا بعد زمن يسعرو”سكةس ب كدلي” اأساتل شكلا 2د باشسافث_مأدهد 
أ كات مويه وتتغطى باقط زيقيةلهبئة مكونةم نأ وكس.د الرصاص 
الذ انبعل النارث قتص اسلفمة النقط بسرعسةفتظهرنقط غيرهاو تصاعد 
من سطم الساتلدشان ربلتشمرقباطن الموقل م تتريحمته وه ذا الدسشان 
حاصل من جار الرصاص الذى كترق علا مسته للهواءومي استّدارالسائل 
قأن النقط اللامعة ترك سمرعة ومنى َقق! لصاذ من وصول ص2 الملوط 
الىا لثلنينقريت اللغنة منسافة الموذل قبعد زم نيسيرتزول النقط اللامعة 
وتظهر بد لها اشرطة قزحية نات_ئةءن وود طبةة رقيقة من أوحصسك رد 
الرصاص وانغماقربت الشنة من حافة الموفل لات اسطرارة المرتفعة تضر 
بالعملية م :صيرالز بابسا معقاح بنتشمره دنه ضوء شد ,ددفعة وهذه تسعى بظاهرة 
البريق ثم يصيرالزرم» ةناو يتحمد قاذا حصلا لمبر يد سرعة انقذ ف دمن 
السائل ارح اللقنة ويواد أسةل الرشيه تحر يتزع الزرمن اسلقنة 
فرمظف يفرشةووزت 

ويتكم على جودةا لعملمة بانيكون الزر قليل الالتصاقيقاع الغ ةوأن 
يكور بن سط ها لظا رتظم ةا مسا ا برض معقا ووه الء_لوى لامعاك_دنا 
لااتبعايح ولابروزقمه 1 
وإذا سن الررتضينا زائد كان سطسه منبعياذ اتشصرات وان سن قلملا 
كات ملتصقا باطشنة ا لتصاكا ديد وكان سطده معق ا وسافته ا عة 7 
واعل أن متسان ا قخالمط الفضي ةبطر يقة الهئينلامكونءلى وها لدقة ان 
أغلب أ وكسمدائر صاص عتصه | سلةئة و يتطابريعضه وكل متهماييذيمعه 
قليلامن الفضة وسمةذ يمتها ف الغنة لأمكون كد ارها ١‏ ل _إويا 
وتكونخ تو بعل قل لمن الرصاص أيضا نتاف الققدوالا كتساب 
باختلافدر به حرارةا:نورفاذ ا كان تكثيرةالارتفاع 5د ججرء عظيم مدن 
|الفض ة يتطاير بعضه وآ سرب لفت ةيعضه الا “خر واذا صسكانن ول لرء 
الارتشاعيق قليل من الرصاص والنصاس ف الغضة وإذائ ّمل بعض] اء 
آلفية فى علية التمغينفةدقلنا انعارا لفضة المسكوكه فىقرانسا شخ أن 
يكون بن فاذاامصنتيم_ذهالطريقة وكانالعبارالءصل 034 أو 


٠‏ »إ] 


ال بأ 
5 و3 كًّ فى 


ال 

؟ 37 كا نهدا العبار. حداايظًا وكداعما رالاوا ىو 1 الى ىقرا منببكةه 
قاذ ا امتصنتيهذه ا لطر يقةوكانالعبارامغص_لل +5 كان ب يداأأيضا 
وعلى هذا تقس 

ديكات طريقةالقين فددارالضرب بطر بقةأخرى أسهلمنها 

| والنةّن اشترعها المعلتها يلوا لسع بطر دقّة الرطو به فى هده 

| (امتصانعخاليط القت يطريقة ا لرطوبة) 5 دوالطر يق ميا ة على أن 
| الكتوروراتالق تذوب فالماءتردب!لدعضةيةامهامن 2 ي_لولآزوانات 
١‏ اافضةولاتؤثر ف أزوتات ا لاس ولاى أ زوتات! لغلزات الاشرااصاحمة له 
كاقهذ. المعادلة 


لت 
ف 1داذابعكلس فكل بم دافا 

اورف م ىه ده المعسادلة حم موز نه الى اأدودوم و البوتاسيوم أو 
| الكالسيو م 'والمغتسموم 

اقاصية كاورود الفضة أ نيقح ءلى شكل .وب اهوت باعل لدف 
وادفيهوعرص ل2أ:يراسارا ارة قعرسب دسرعة و بق البسا' *ل صا قاد افا 
وحنشذ يعلمكوت ١١‏ ساثل 2دتوباءلى!ا أزوماتالفضدا أوع ىكلوررورا! أصود وم 
١‏ فى االةالاولى - بو وسست الول باضاقة ثقطةم ىكلو ورا لصود بوم المه 
وف ا خالة الثاني ة برس ,ازونات الفضة 

| وقبل الشمروع ف الامتكمات بدهالطريقة بج أن قهز لفضة النقةأى 


الج 0 املاط وات ضهر راث عا امل معمنة 
مهيا عند الهة) نذاب الشضة الس كوم أواضة التدفين ىحض 
ا الازو ل لكاورورااصودوم فيرسب 
كاورود الفضةفية ل بالماء مد الم تخاط . 1.٠‏ جز ءم اه سياقه مع عغرءبدهآأ 
امن ن الطباشيرو كرء أسزاءمن ن | لقعم ووضع اذ أوط فى بود قة من شار 
امع ن الى درة الاجرا ارقيواد ا وكسى كلورونا سكاس .وم وا أ وك سعد 
الكر بون و+ض الكريو تك وفضة كا فى هذه الم ادلة 


3 و 
فشكل .د >( كاادك! ب ل) كارا كل ب ل أب ل 1ف 


وتشغل 


550 
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وتدغل الفضةداع اليودقة فتفصلءعن | وكس ىكلو رور الكالسموءتمتغسل 
وداب فض الازو ثك الى م ترسب ال ا معدل 
كاو, رودااةفضة مرة تثمانية بالمطياشير و1 لفيم مئ: نقدم قتصسير أ افضةنشة ذا 
مال الحيصما تح أوتخردق لتصعرسهل” الدذوبات فى ص الازو مك 

(لجهار: ععلولم م الطعام المعين) علو لملم |الطعام اللعينهو: ولو ل كلدسى 
لمكرمنه فده 1١.‏ سل يرسب بحراماوادامن الدْض ةا لنقمة وبجهيزهآن 
تذابع 1١‏ ع ره حراماتمن كلور ورا اصودوم التق الساففالماالمقطر 
يدث أن م السائل المعصل دث شغل لمتراوا حداف در جحعة © ال 

(تتهز 0 ل و 1 ا شارى) كمقمة تجهسيزه أن يو شددسى 
(متراى عش رامستره ن اق ل مل الطعام المعين الذى اسلمنادر. مو وضع ف 
دورق من الجا يسع لمقرا تم نمم لوديا ناء المقطر 

وم ن المعلوع أت الليخر الوادد منهذ!ا! لول برسب حرا ماواحدامن!امضّة 
وأثاللزء الالى أى السةتمبترالمكءب منه رسب صسايصراساواسدامن 
ألقضة 


0 وانات القضة الاءشارى) كيفية تجو يزه أنيذا ب برام واحد 


نالفك ب التئقسة فىهأو- جحراماتءن جض الازو تك التق م شعف 
حول بالماء لطر مث كد ل لمتروا دمن السائل 
واعلم أن اول زى نات النضة الاعشارى اذا أأضيف الى اول مم الطعام 
الاعشارى وكانت الاعهام المضافةمتساوية وادراسبمنكاورورالقضة 
عا سى 3 السائل1 أزونات القضة ولاملح الطعام وات ا #كون تمعموباعلى 
أزونات١أمو‏ تكد فهدة ا 11 


. 

ف]دازاد ص كلد فكل_دص آداذا 

هداوم جهزت القضة النقمة وا خاامل المعمئة التى ةذ كرناهاوا ريدا مات 

تلوط مكون من فضة واس بطر يق ة ا لرطوية فلمو ذمقدارمن هذا 

الوط كتدوع على براءمن القضةفاذ اهل العمارأمكنتعمنه امابطريقة 

اأتدقين واماءاضحالء_ل المطة المعسنة أ والاعشاريةودلك يكونواسطة 
انابدسهدرجة تسعى ( سيمت )سعة الوا حدةمتهاسةتى امترأو؟ سنت لمر 


عه 


(حكه) 
ور 
ومىعن العمارشرع فتددل المخاوط وا امرض الا نأ1ت المةصودتعسيت 
عمارقضةء كوك وكاتعمارها قل موي . العبارالعتادأى لطفنه اث قيوا أسطة 
هزه العادله دعرف مقّدا رالظ_لوط الشضى!اذىيوتانشكونعت وباعق 


برام والحدمن القضةهكذا 
عد ١٠:-د«اصدت‏ 1[ ورا 
848 0 


سم 
وحينئذيوزن © ١‏ 59 ا ١5‏ ايلوط فوصع ل دجا بن سس ةوه 
؟ ديسى لمترج يدا بعل -جاممار , ده و ا" ست سترم مدمئ عض 
ار الذدىدرسته > انار الوممتر يومصيه مّتطردالاعترة الثتروزية 
لي يى فى ال ساح ةواسطةمةفاخ . شتوسى عاليويةمن جايح ثميصب ق١/‏ ساكل 
من المحلول المعبى ١ ١ ٠‏ سن صترمك ع (واسطة أ نبو ددمة2وحة الطرقن 
دقيقة الطرف الستلى تسمى (بدييت) وكفسة ذلك أن يغمرالطر: ق الدقيق 
من هذه الاتدو ددا اول المعمن وعص! لسا؟ كل ,الفم حت تتتلى ءنه ا لاتيوية مم 
تغذة ق«الاصيسع وتخزع من السا ”ل برقع لاسي كلاو فيد خ ل الهراء قبامن 
أعلى ذه دث ا ثنفاضا فى سطم ا اسسادل در دصل الىعلامة ضوا لطرف 
أ العلوىم نه ذه الاتبو يتم سدقي ل جع السسائل الموجودفي,اق الزجاجة 
ادو يدعلى تعلو لالغخلوط ااقدى ثم شرل | لزجاحة قد ر,كاقوبامدة دقيقتين 
أوثلاثةواسطة أنيو يمن الحا حقمصيرالسساء ل صساق ماو بردب كلورود 
الفضة فى فاع السساءل سمرعة 1 
وم صارالسا تل صساقبانالر 2 ودس ةتى صترمكع ب من الول المعين 
مراع ادر دةصغيرة ويضاف الى ١|‏ سنائل! أذى رسب قم هكاود رودا 
ضة فا ت كات مدو ناعلى أ زات القضة لون البياص5 قللاقم رلك وبعد 
ا يه "نانىحم لمن لول المعين الاعشارى 
وهكذا 
فاذافرضةا أنتيعداضافة ثلانه "ساق ست رمكعبةومشاهدة التلونبالبياض 
ثلد ف سات توا إدراسيمن اضافة لسن ممترالمكعب الر اد بع غن الوا اضع 
انه ياج ث0 يتولدمنه واسب نح ا نالساقى ميتر جر المكعب اا ثالت ولدصه 
وانسنث لكر ن لاتعلهل الترسيب دصل يد كله أو : حزء مله وإ ذلك لاب الا 
و - 2 يل صن 


تم وه 


10م 
نصقه فقط والغلط الناشئْعن ذلك لاربلخ | كسارمن نصفبحنء 3التى ححدث ان | 
كل سسخج ممترهمكعبهه ن محلو ىمل الطعنام الاعشارى برس مام عرامامن 
القضة 
فاستيان ماقلناه أن الفصة الم وحودةف !سال رسيت أولابديسى لدترمن 
تاو ل ملم الطعام المعين ونان ساسةق ممترين مكعسين ونص ف أى هو ؟ برام 
من اول ملم الطعام المعين الاءعشارى ف سكون ال_لوط ١‏ لقذى الواقع عليه 
الادتسان 2تواعلى اجرام ب 5 ؟ ٠ه‏ «ره ججح 02 ب ٠ر1‏ سرام من 
١‏ لقضة ولابل ا اصولءلى عمارهدا الوط ستخر يح.هذه المعادلة 
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مكو نعمارالفضة المسكوكه الي وقععليها! لامسان 445 أ 
وقد قلنافهاتقدم ان اول مل الطعام المحيت | لاع شارى ونحلول؟ زوتات 
الفضةالاءعشارى اذا أضمما! معضههاوكانت تمه مامتساونا رسب مته مأ 
كلوروراافضة ولابي قف ١١‏ سائل الا روات الصودا قاذارس المعاول 
القذى الذىذ تن ناديد يسسى يترم ن لول ملم الطعاءالممين ثم أضيف اليه 
ساق مسار مكعم ى كلو لل الطعام الاستبام كفم يتعكر يشب أ تيشسيسع 
السنقى ,سترا كع ب هذا؟ أولاسنى ممترمكءب مث لهمن .لول أزوتات! افضة 
الاعشارىتميضاف اليه مايلزم من السنت ميترات المكعبة من اول أزئتات 
الفسة الاعشارىسىق لاك والسائل قاذاقر صدًا أن أضقناء تافو صمار 
مكعبة من لول أزوتتات الفضة الاعشارى ينشآت دلا استق صتراككعب 
الاشعر حدث أنه لوس تعمل للترس دب وا أن لاعسب١‏ لانصف السنتىممتر 
الككعب !ا لثالث فمكور المخاوط التفضى الواقع عله الامتكمان تحت باد كذعى 
.امه لواحت ماح ٠‏ ورم حجن يا 4 4ر. من١افضة‏ ولا لاللصسول 
على مارهد! الوط دسعدر تحمهذه المعادلة 
ص 45 ١:4‏ 
كن بس سمرودون 
ص حت ااع وزررء٠‏ 
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والفضةالمسكوكةالتىمن هذا !اقسيلترفض حدث اتعمارها خُثم 
والراسق ق(دوت!اغلزات! أىتصا بآ القضة ف عالط القضة) هوا اذى نح 
للها بطريقة الرطو بدلانه تحديقاملمن الكاو: رفاظهرء عمارااقضةزائدا 
نكن اذا ضف الى | او ل الفضى قلدلمن لات الصوواق لكبو ناب 
الول ورسدت!افضةعقردها 
هذا وقداستما نمماقلناء أن الغاط الذى يدث ف الامتسان ,بطريقة الرطوية 
لامها وزنصف سر آلنى وقدقلنا انه يتسا فى طريقة ا اصفين ق زا ب ناسين 
دالن بادة ودااتئقصات وهذا وحه تةضصيل طربقة الرطوبةعل طر : قد الكاف 
أصعة تاها واسرائها فىقلملمن الزهم ن لكمالاتفض رعليهافيااذا كات 
المقمو دحقيق و دودقليل سن القضة فاتي هاس ككف سرام من مون ن 
سرءمين | لحسة ف المعدت!لقضى وه ذا وصلتا الى الشكلم على امهات 
المعصادث! لضم ةلمعلمةد ارالفضةالموجودةفيهافنةول 

١‏ مجان المعادت الفضية) 
المتصودمنهذا الامصان أن قناط فضسة اعد ن,الرصاص ثمتفصلعتسه 
بالدفين و توصل الى ذلك | مادطر يعدا لاستصالة واماطر دقام كس 55 ١‏ 
فاذا كان المعدنهتاً كسدذا طسعةة وكان متا كسد اءالتكلد س5 ديب على أ 
الشارمع المرتك ااذه فى أ ومح المذيب الاسود( أىكر وونات اليو "مساو القسم) 
فهذه الكيقية يستصيل المر لك امد ى الى رصاص وتتقصل الا كاسيد المعدنية 
الاخرىمع اتهيث ثالدى ككل امف اليسنةه مقد ارمتاسب من كرنونات 
الصوداوا السلس صارسائلا و يصيرا 7 صياصضص ندمو يأعلى يسع القضة 
الموحودة فق المعدت 
و اذا كا تالمعدت مكين 505 حر رغ اشطلط عل اليارو دوالمرةتك الذهى قضال 
كلمتهمصا و لقصل ممه الاوكسهين فيو كسدا لكيريت والزرئيط قصل 
الرصاضص ويد بيه جملع الفضة الم وجودة ف[العد توا ركات المعددة 
١الاخوى‏ تسا ل لظ 
و بالكمله “كل مع ناث فى عكانء أت 22 + جكاسهة مخ الرصاص واثلاء 
هذه لعملية ديرا ركنن لواء قتاسرا لمون وى لاسن ووه 


20-0 
صنمتم مث 


. 
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أت حمست سحت سماد ستيج جم سس مس سس سمس سم سم سس سس سس‎ 

خبشيق الرصاص من الشائيرالمؤ كسد للهواء تان اليثم داب 
أضافةا لمورق وه صدت! اكلم كاه ام بزح دصل عاو طْ مكو تمن حيثك 
ورصصاص ممتوع ل كثرمن عالقضة 

واما كات مقدارالفضة الموحودة ف المعدتقلا بده ناسة_كشافه ضفن 
الرصاص اذا أ جرى العمل علىمة_دارمتاسي ولاتس_تعمل! اطرقالتى 
ذكرناهافى المعادن ا لتىعكن توفتها مباشرة بعد اضافة قل مئ الرصاص 
الباوذلك كبعض اا لمط الخلقيةو الغالمدًا! انقسةو دعض أواع ا لاس 
البيرى وا ركاتا افضة الطسدهةالشبيوة,الاملا ح كر تورالئطة 
وكاوردبالقضه 

و.الاسختصار اذاآر يدامصان الفضة المسكوكة استعمات طر يقة الرطوءة 
واثااق مال هرف رفةمقدارمايدتوى علبه المعدتا لقضى من الفضسة أذ انث 
الفضةف الرصاص أ ولاءا-_دى!اطوق! لثلاث! أقى دحسكر: نأها ذفن 
الرصاص كان المعدن عتوياولو على قل ل د نالفضةظهرت فاللرفتة 
قطر دك ة الكمين لاع ن أنتتوعمةامهاطر وقة أخرى ذمااذاأر يدمعرفة 
القليلم نالفضةف المعدنالفضى 

ْ (ااذعب) 
دحددار4؟ ٠١1‏ 

صواددا لقلزات المعهودةمن قب دم الزمات وهوعالى القنعة_ د بجيع الام 
وهذا ناثو؟عنعدم قبوله للتغيراموثرات 5 
وو جدا اذهب ف الغااب شلقيافا حرا نايكون:ة.اوأ اغالب أن هدوى على 
مقدا رامن الشكية وف لاد ليكسمك يكوت مختلطا بالرودبوع وى بلاد 
البرين بلتكوت 2 لطاءااقضة وا لادوم وى كالمغو رن ايكون شختاطا 
بات لوروا لابريديوم 

و اذب يكوت متيلوراعادة على شكل: بلوراتمك ةا وذات مانة 1 سطدل اه 
أو كال مث-2ةةمن ال كعب وو دا يضا على ش- صقمات أ وتسنات 
أ وتتصرات ويكوت ق الدادر وا تقل" عن عطه ناتس م كانت 
كبيرةإبسدت )وقد ذ رامعل هو موادوا-_دةمتها د ةمن يلاد لبيروذنتها 


0» 


؟ «كاوياماووحسدت ستهاواددة ف حيال أودالنتها 0٠‏ كبلوستراما 
و1 أكبيرهاما حدق وسترباةتهامايرات + حك لوب_اماومته ا مايت نا . 
كار انا 

وهوحدا اذهب فىعروق] و ى كت لمكوتة من موادمختافة ويكونمتوزعا 
باحق تيل مات تارةترى نالعيت ونارة لاتزى وه دهاز إشات و سيد 
فى كبر يور الرصاص فكي دور الا 1 وكيريتود ا سديد أ وكير يتور 


الاتتعوت أوكبر تورات خارصين والمسيمك سل أو المس__يزا نلق ]وا تلو 
اندلق وف كرونات الخعاس الالخضرر المسهى ملشيت ووو جد خصوصاق 
الاراتى الاصليةوالةو. سطة وف الدطرة المسعااةترا شيت وى خرة مكورة 
من مسكاوامة سيو[ ل وسحكورارس وببروكسين و ددا دضاقالر. سونات 
التهر بةا محكوت غامهامن الراط والرمل وهذهالرسو نات تكون تو يةعلى 
حاذق طقلى حديدكه على قل ل-ن 1 أ كسمه اس1ديد ومعادن! أذهب الا كثر 
اسحتواء على الذ«بادى عرو قكساررتوبا لس الذهى الى ترق الاراتى 
اللتوسطة وذل كت كعادن! اييرووالمسكسيلك وبلاد ا جروا لترائز يلوا ناوسيال 
أودال(فسييريا) وقد ويد كاليقور تاوف أوس-تربداعروقمن كوارس 
ذ«يى كويد ءلى كثيرمن ا لذهب 
والذ«ب ال وزع على شكل تسناتف الرمل الطكلى اسلديدى عبارة عن رمل 
ذهى يعرف بالتيرحلتهمياه أن ارعديدة و ستخر يح متسدمةد ارمةاسب من 
الذهب وهوكة_يرالاننث ابعل علج الارض واترمل المتوو ع ىكشيرمن 
الذهحبدوا لذى اس :سكش فى كالمةورداوق1 وسكر با ورمل البرير بل أقل 
احتواءعلى الذعب لكن يويحدفيه قليلءن اليلاتين واخاس وبو د الرمل 
ا لذحبى يضاف بلاد! اث هلى ويحرو: ادا لديدةوا1 لمكسمك و ميرو دما اسميرنا 
وهو سد الرمل الذهيى ف له بلاد من الا وربلا بإلكنها؟ قل استواء على الذعب 
بالنسية للرمل الم بودي لاميريكا 1 
وفيلادا لاخر يعمو جدرم ل ذهبى تصوصاف كرد قات ودارةوروا طلاوت | 
وتم نلك الب الاديالذه ب( اذى عق شكل مسصوق) ىد دش ا لتعام؟ 
ويرالنسوروهومسخر من الرمل! لدعي المو جودهمال 


صا لما للى؛ 


(و؟ه) 
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0 أء على | اذحبهى ا لاوسترنا وكادغوريا و أبرين . دل 


والشمللى رحجيال اوبدا لوا لتراءز لواد داويلادا هر 

0 اسعتراجه) يستخرحالذحيمن رمل الامهارا أومن العروق اأذعسة 

اأمااسغراب-» من رمل الامهارةي وأنيعرض هذا الرم لكا أثم نبا رماءسر دع 
فقناة صسقة ة مكل الاءالوا اذالره لمسة والطنية ودج صارالر ام عه 
مك ونامن رمل. عط عسدلف١‏ ناح خرطم م نشب تخروطى ماع سس ةس 
مقطوع ا لقّمة فيصل أ أولارمل «ديدى إذا عسل *ماكا تقصلمئه الذهب” 
الناعم 
و اذا كان الذهب 22و باعلى حوب مى أ ألا ”ين دااك مع الرترق تت الماء 

مرالدءتبت ب عفرددمع اللاّسق وذو بة.ه وادسل سوبا ابلا تبنقاذا 

قطرتٌالملغمة ا لذهسة تصاعد متها الراسق ودق الذحعب 
وامااسظراسه م ن العروق الذهسسة فالعادةأن:- هده العروق 2و . 5 
عليه ذااطا أمير. َه القديد و5 كسد ديد وكير يتوراتاارصين وكير.ةود 
الا" تتعون و سدر. يح الذهي ق دلي" عالاكم كبر يدور لحاس وكير دود 
١‏ لرصاص أ أوكبر وبا أقصسة قا نت كلاه اعدوى على مقدا رمنا 2 
الدع وها تيدان تعد لصوي الاعلى ١‏ 0 من اذهب ومع 

ا 


داك سخ ر يحمتها الذهب مع الر بع و ويل ايد .هده المعادت 
بالتدذووب على الشارا أوبالغس ل 1 أوبالقلغم 
تاستضراسهالتذو يبعلى الذارا حداى اراق شونا ديم موادرصاصية 
فتتعصل ك5ت-له: تخاط بالرصاص الذائي قمذ يب الذهبث يقصل!لذهيعن 
الرصاس دطر يقّة التمقينالتى:قدمذكرها 
واستخرا جه بالغس ل أن بكاس المءه_ دان فى تاوردىة, ‏ ةعاكسة ثم عال 
0 والى من اتفش فيا دصل الذدهياءع والمواةالغريةالى 
ى افده واسخرا أده الما م أن يحرش امعد نمع اربق قطواحين 
ره تم يسلط على لاوط ارم نماءلياً شد جيع المو ادااع يبع ترح 
| ا الغمده . ن ادا لاروى امتقصل مأزاد من الرراسق ساق فباطن ٠.‏ املد 


| رشبعى تقطيرو قدص ل ذهب فكى اذا كأتّالمعد نمكونامن 5 و تورف لدعي 


ممم 


.- 0 كك 3 


وا ّ ضةوت تعمل هده الطر يقد بسع المعادت الذحمية 
ولاس ل فصل الذهب عن 'اقفضة يسنن الوط المسكونمتهماالىدر حة 
الاسرارع عاو- * ساعة فى اناءمسسامى مع شاقق كورتم نمل الطعام 
وصشسصوقٌ ل بر فيستصال غلب القضةافى كاورويا لقضةقءةصه الدائق 
وخر ااقحدياك مرش مل الذخب ماب ق هه من لقضة مض 
الكابريتدك أو يضاف الى! اذهب الغذى مايازم من الغضسة درت ل 
أسهتها للذه ب كاسية :2 * ١‏ وهدء تسم فى تعملمة 1 آخر ع (خا ذال يكن مقدار 
سناد موس وا يمع الذهبءنائيرا لض فى! لابرزاء ا لشيرة. 
نالفصةه قتصممرا لعيمدة 0 تيذاب الم لزان على النارو + ال 
انين 2 ود هام وضع +ض الكير سك لمر فى قد ركبيرمن اليلاتين 
ونضاف | ايه الخلوط امم ردق ودس تعمل للك ل كمأويحر! جا 2010 اوسرام 
دن دض السكبرية رلك حم يخ الوا ثلاث ساعاتغ صق ويسعيدلا لض 
الذى استعمل عقدارا خرمالدمن ححص الكير يبك المركرزه يخ ساعتيت م 
يصى #صستمع الذهب كدل,” متدحهة كرا 00 وتعا مالعة دار رمن مودس 
الكيرية.كالركزد يقل احتاريد اي قستوادكيرينات الثشة الذىيذ ويف | 
الملاء امغر فى ميق الذهي عبل ششكل غما رأ سعرت بغسل ا لذهي بالماء المغلى دق 
لأمكون تو باءلى ذئ من الفضة مم صدةفف اناءمن السد يد الزهر يداب 
على التا رمح اأبور رق لاسمااته سسكات واذاغرتصفا 29 من ماس ق تعلو ل 
ا اتا لقضة رسدت ١لفطة‏ على شكل سمو بباور مداص خيرة 
و#ذاوط الذهب والقطة المختوى على ذح ثب كثر دعامل بالمساء الملكى فتستصمل 
الفضة الى كاورومالئضة الذىلايذوب ف الماءو س.ل اذهب ال ىكاورود 
الذهب الذى.ذوب ف امامتها ذا أضيف لهذا ! شحاول الذحبى علو لكبرشّات 
قل أوكسدد اسؤد درسب هذه الذعب ءلى كل بارا رمحزى ذا ف 
هذا اتفاعليكد الكاورا اذىق كلورور اذهب جزءءن ع اهيدا لذىف 
كرات 1ول1أو وكسيد ااديد يستكي لهذا الم الىكبريات فوق؟ وكسندك 
ديد قيرسب !إدذهب وفاليعضهمات كيرينات وَل أوكس .دا لد يدلهميل 
عظم للم كد قصال وه امن الأناء وس شوك على أ وكس هوا لايد رو مين 


ممت تسح ا سس د سس ص مج 272 سس تس سمج تسمه سستسس سي سم 
لمات 
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النائئ عنه_ د لكدليل باشذا لكاورمن! اذهى قير سب 1أذهب ويم-لذه 


الطريقفة هضرا أذهب ١‏ اننى م يذاب! لذهب لمتصص ل فى (ودةة من 
بأومياحمةا مع البورق فصل زرمن !اذهب النى دا 
(أوصاذه)الذه ب النقى أصغراطيف المنظرضارب للدمرة قلل_لالامع تا 
هابل لاصقلى! ذا ا -ملى أ ورا كار ققة جد اووضعت ببنالعين وا لضوء:غنمتها 
الضوء ا خضرواذا أح_لى مسصوا قا ناعاصار ا صفرضارراللبتقسصة 
و يكتسب اشكالاختافةتشتق كلهامن المكعب وكثافته ره ١‏ راذا 
طرق صارتت كثانته > ر4ة ١‏ 
وصلا شه كصلابة ال صاص وأةل من صلاءة ا لفضة وإذاعذلط بالخماس ل صنع 
مها لذةود د والاوانى وا-للى بذاك يكتس ب صلاية و يص_هرالمصرف] قل مما 
اذا كات الهس تقما 
دوأ كثر الغلزات كا يلمة للطرق وا لانسحاب وإذا حال أوراتارق.قة بدا 
نكل * ١ > + ٠‏ ورقةمت|مساميتر, ماحد وال ترام الواسدم:. الى 
سلكطوله ٠ ٠ ٠‏ «ميتر 
| وممانته أقل من متانة كلمن سلديدوالتاس وا لفضسة واليلاتين فالس لك 
الذىقطره مملميخر بتقطع اذاعلققيه تقل م دكاو يرام 
ممن الت اهعد أن١‏ اذه يفقد من ما نه اذاطرق أوسصي واته ليق 
للهلا كتسابه المتانةا لاصلمة وقد شوعد ا يضاانه يصيرها بلا للكسراذا 
آذيب على النار صب قاطسِية لدس صيص:._ا فاذاعرض تأ ثيرحرارة 
عمس تقعة صا رغيرعايل سكسس 
وهويذو بق ؟ ؟دديدة منمةياس وبووداىف ٠ ٠‏ ؟ ودر سةمن 
التبرموميتروم كان مذايا على النادا نتشرمنهضوء ا خضرضار بلارقة 
دتصساعدت منه ا يخرةتعر ف .الققه الى ملف وت الذهي المذاب على 
الثارواللوت الهرقو دى !اذى تحت :يه الشف ة! ات تغطى بها | لبودقة 
انحتوية على الذهي المذابٍ والده ب !ل_لموط بالتحاس لا "كذحب الثقو 46 
0 كثرتطايرام نكل من الذهب النق والدهب الخلوط بالفضة ولذا اذا ديب 
ذهب النقودعلى حرارة ص تفعة صلق ه ققد وتطايرا لدعب قلء_لااذا 


سس سي 


١غ‏ ؟©ه) 
عرض الى ورةص أت رقاة كبسيرة أوالىلوهب البورى المختوى على عار 
الاوك هين وغاذا لايد رو ينو يستصيل ارا اذ اعره مدت أوراق رقمقة حد! 
عنته فى تماثي يتوية كهارن داحرة قو ده اوعدو كه رداقفقوى 
والذهبالم زأيلهب فعّازا لايدرو ينا ذاسطذن ن الى ٠‏ هدرحة 
وتاصم قطعه بعضهايد وت أن صتابح الى اذايتهاعلى النا ركاليلا كين والفضة 
وال دولا لدات يك اتسدءتها الىدرحة الا وارتمتقربامن دءضها 
و وطرق عليه فتلهم 
ودتى مسب !لذهس من تكاوله بواسطة اول كيريتات ول أ وكس .د اكد يدث 
عسل وطقط و اسعانةدعصرة دما “يةااتصةقت حزن يانه يبعضها فت ميل الى 
كة لهج اسكد فايله” للطرق والاسعاب وهذه الخاصرة لس تعامة فيريع 
الفلزات وم ضغط 2_لوظ مكوث م ن مسحصوق ق تأعم م من اأذهي والش_ لتم 
طرق عله و ا ع رميو لاخر جتن امريد 
عابهاناد انه ودين اسلاسمينءلى ارا 
ا 200 
والساء ووش ! الكبر يتك وض الازوتت وض !ل-كلورا يدر : لك لاانأ دعر 
ا دؤثر ةمه قله الى أ وكسءدا اذهب ويست.لهواىق 


وإذا<اط ما لضا لازوت لك دمض الكلو, رابدريك1 وددض الدمودايدريك 
0 وتدمضص! أمروم ابدر د دك وادتسساءماهسسةت مسحت لدتد دوس الذهي5>م_له الى 


كاورو رد وده رأويروءورالذهبي وءذو ب الذهب أيضاقغ_أوط من 
دض الكلودايدر ؛ دك ويعض ! الكرستك أويض السلقك أوخباتى ' 
أوكسمى اأتصستيزلانهايه الل المط رتصاعد متها! لكاو روهوالاعل فاداءة 
الدهب 5 
ولاسل اذانةا أذهب دهم لماءملدكى مكوتنمن ٠م‏ ن وض الازوءك ٠‏ 


0 
0 


وأردءة أسرناءمن دض الكلورا. بدرياك 
ولاتوثرالقلو نات ف التعينطر ده ة اذاف ولادطرءةة الرطو ومح 
3 كاد امطدت معه ملا مس ذللهوا مدل امتخصاص الا وكسيمين وبواد 


دهان 


زه إن 6 
م دهرات قلوى ا 
: ولايتأثرالد تت ب بكاوراتاابوتاسا والظاهر أ نمل اليارود المذاب على الثار 
3 دوثرقيه 
ا 5 نالكرون واالكبريتوالس سلمغموم لادؤثرق.ه ولو. ع سرارة ص تفعة 
ٍ فَخط الكيرت أيدر 5< لادوترشه و يذو ب ف الغو قكبرتورات! لقاو ية | 
موس وتوم 


ا كير حورا الذهبمقام وض 

: وأو ل كبر تورات الهاو يدلاتؤثرفمه الاعلامسة الهواء واستصااعا الى فو 
كبريتورات 

: و د كل دن الةوسموروالءرت د الذ«ه. واسطة أ زارة دواد 
ٍ فوسةورودوزر تضورالذهب وك منهمايصيره ها فابلا للكسسر 

ا ويؤثرالكطورق!لذهب ولوعلى اادرحة المعتادة قستوادكاورورالعب 
ام يذو ب الذعب : الذىءلىة كل أوراق رقدةة فى تكواول الكاور سرعة 
؟أوا الله اده ف يعض نوا اعالز جاح يكسيها لوناورديا 

!| امنا | بربدبام ن لوا عساول كير < ات قلأ وك.دا ديد أو أزونات ول أ 
| ركيد الربق وهنا ماري ةا ار ى أده ىالذهب ودى أن تذاما أوراق 
: الذهب بقلي لمن عسل! لعل ويهوت!2 لوط حت يستصل الىعسندقى ! 
|| أضيفالبدقليل من الماءذاب قب العسل ورسب الذهي محصوقاد يغ سل 
١ .‏ 
١‏ 568 9 اتيك للهد*ويصىءئد ا اسائل وااذ هب 1١١‏ ضيرع سد 
الطر: نوه بوضععادة طيةاترقيةة فى عار يطلى ناطنه قبل ذلك عسلول الصمخ ا 
وعلى هذه ا لالدو را لاح اله بوم 
ا ولاجل استمشار الذحن ال يداب الذميماء ملك م سكب من بحز مين 

8 عض الازن وك الدىف ٠ ٠‏ ؟ درج ةبالاريوم.تروا زرده ةأساءمن حجض 
الكاودايد ريك الخصورىم يرشع ١ل‏ سائل امتقصلء نكاورددا اقضة يضاف 


1 المدمقد ارفنه بعض ز بادةءن . قر ل كثورورالا تتعون المذاب !لالض 
يقطملمن وض الكلورابدر, دك قسعريديه! لذعيب هب دمذى دعض ساعات 
(شخصوصااذًا اسع نالسائل ةلي لا) عب شكل صذنا نم دغر ة تنضم سعدها 
دسرصة ثم يغسل ددس الكلورايدريك 1 أولام الاء ال مقتطرته داب فت:ودقة 
من لشارمع قلدل من! ايووق فسصيل الىرد 
(قدادا لذب بالاوكسيعبين) 
أذاا تعد الذه بدالا وكسدين ولد وكسيدا تدم ول وك مك الذعب ذا 
و يسدسكو ئى اكتينا نس ١١‏ و«هذا الاوكت مد الا شيريقو. ممدام وص 
ولذا دسي دمض الدعدك 
(أقل 5 وكسيد الدهب) 
2 

لات دس تمرهذا الا وكسيد يان لل قل كاو روبااذهبع-_لول 

وتناساالمطء مف الناء برس ب سوا 5 1ق ول وصسك. دا لحب على كل 
موده فى دا كن عانق تمد وف اول ليوتاسافياوته بالصقرة 
اذ شيع عدا الى ل تشبيعاغيننام مضا لاروك رسب١‏ أوكب_دالذهب 
ا كاد ةهلامية: بتقسصمة دا كنة 
و اضرا أيضابات يدب تحاول زميات ول أو وكسيد الرقفى © لولقوق 
كاوروراادهب! امضعفب#الماءقتى أغلى الخاوط رسب منه 1 ول وسصسحكا مد دد 
الدحب 
( أوصافه) «وءلى شكل خدارأسعر آو :له صب داكن لايذوب ةالماءولا 
دوترفيه الضوء ولاااوامض الشديدة وإذابةة على ١ ٠ ٠‏ درسةصاد 
ينف صياض_ ار باللزرة-ة واذا- “عدن الى ٠‏ ه >«درسدة تخلل الى أوك سين 
وذهعبيو 21 وكس دمع كلمن حض المروع ادر ارالود 
ايدديكةمتوادأ ول بروموراادهب وآقل ودوبالذعبي وكلمتهما أ عر 
ادا كندالقاو نات الكاوية دبول أ أوكسسمه اذهب اد كان رسيا 
1 ديد ا واذا ا دياك شاد رياد ممكيكها بللأفرقعة 


35 وعدا 3 


عه 


وهد1 الاوكب_ .دوا نكات لاد دادو مض مماشرة يعرف مع ذ لاك م 

ع كيد خض الكتر ود وول أ كسد ا أذهب ومطلح هل د وح سكي 

0 يكدت ادعب و أدو د 2ه وملحاولقو ف كلو وات يه 

0 أصودًا تي و الل تع عوج 
الصوراإداغرية 

و سصؤربان برس ب ,اكول لوط تكعلواين مسك يبن أسدد «مامن سسكوى 
كاوروراادءب واس امه ع كات كعر يقث الصودا ولاحل + اوعدس_زااذ 
شيج أث.ذاب ف الماء برسب بالكو وميّىّكان هد١١‏ الى مقا كانت بلورا. 55 
ابر يدق هق ةسكر د أملعم لالون أها نكاد أن لاندٌ وب فى لسك ول الاقليلا 


1 ع مام 2 
وتتد وب فالماء وعلامتهااسطيرية ص اركب1 ل ذا ركبآ 


وده_ذالا تالاه رارةسهولة فسه يل ذهرا وكير حات١‏ الصود اوعض 
الازوتيك> اله ويكونال2فاعل ديد فيردب الذهب وض ا لكبريت 
ايدر كوا لكيريت ايدرات! أقاويةترسمهراسيا أسودع وكبريتورالتهب 
وقدقلءا١‏ نهب ةعمل لوضورخ'اأدورااداغر بولا جل ذلك رقش أتيذاب 
المرامالواد ال فلستكرمن عاأماء المقطر تم يوضع اللو ح المرسوم عليه 
الصورة وضها فقا ويصب عليه ددا ركافمن -هداا ا دل ثم تغلى اعساو 
مصماحروح النسذا-ةلدفا لدورة أأى كانت ضيرواضصة تصيرواضصة بى ةا 
ووتى ظهرث فصل !١‏ سائل ورم يقسلا للو حالما المقطر م وف وريه ذه 
51 مسة ه لقصل الصورالداء ربةاليدة 
((اسسكوى] وكسيد !اذه بآ وض الذهبيرك) 
8 

١1د‎ 

(اسمضارم) يسدر دطربقّة المع ل بيلتييه بأتيهد م اول سب سكوى 

كلورور ادهب معمةدارزائدم ن الأمغشءسماة.ةولددهياتالمغتس_ناالذى 

لايذووب فالماء اذا أغنى هذا الملم مع وض الازو تدك كلل ةمتوادأزوتنات 

المع ديس_ ما و يريب وض الذهدكث عيا ١‏ 1 صمت برأيد را داة.قص_لى والترشييع شم 
لجسو ع مع سس سطع سس سس سد عم انتج سمو اسطجج سس سس دس سصمج سس جل ب 5 


. 


ن4؟»» 


امات 
عقف على حرا راطيقة بدا أو يفف قدت هتفرغ الا “لةالمفرغة 

و#سد كم دطرشة أخرى الشترعها امهل + ملتسة وه ا 
بسكو ىكاو رد راادذه ب_أول كربوبات! الصودا م يغلى الب ب يي 


أغلس دض الذهسدكت على شكل غبارايدر ا قعلاهةه اير 35 تلدغيدا 
فادا ضف !الى 1١‏ ساثل مقدارا أخو كز وات الضودا وشسبع مض 
الكيريتك لم أخيل حساة "با مةرسب مادق فس دمن جض | لذهمدك الايدراق 


دنا 
الاأأن علام شه الخيرية تكوت ذ! ب ٠‏ إيد! وهذان الاوكسرداناذاعرضا 
رت تبراك رارةفقد كلمتهماما”مقيصيرالياءن ألاء 
و تستدر د أضا ععا مله "سكو ىكاووودا إذهب ناليو "نأننا قلا وادرا سب 
انه تسكونذهيات! لي وتاساقاذا أغلى ١ل‏ ساك لوضف اليه قلسل من وض 
الخليك وادراسغيارى أصفرحوسيسكوى! أوكسدا ادهب ب وقدة كرالمعلم 
قحيدة ط ريقةاخرى لاسصضاره وى أن يضاف على دور الباريومتم 
اول الموتاسا! لكاو يال ىلول سيسكوى ورور الذهي ف :وإدراسب 
كثيف هوذهر 0 ا ا ل مم لله ذا اللج 
(؟وصاقه) يعتبرهذا ١‏ لاوكسسد لوضالانهلا #ك_دالانااتوا عند د ونا 
اليوتانا 
وض الذهب كالان راي لى على سس غيانا أسعرا و صه ناصح لايذ وب قالماء 
والص وء تدلله فس ودو ينقصلمته الذهب واذا -عن - الى © 5 ؟ درسة خالل 
ل وأ وكسيصين ولاتحاله الايد رو دين الاعساعدة سراره ششمنة وكل 
من القسم وأوكسيد الكرد دونع لهالىذهب وا ألكؤل الى كلاه قذص_لل 
الذهيمنه 
ل الازوةكو-+ض الكبرية.ك وض الخملءك يذيب منهقلءلا 
ند وب أتحصل اتاد والماءبرسيهءن + 2 ده لدوامض وأغا ب اللوامض 
الا ص الس و مك مله الى دحب ويا ل 


- ين 


(9؟ه) 

الود ا يدر ليد سه ستو لد كلود رودالهب وود دوراادهب أ 
وءض الذهسك الابدراق يدوب ق ١‏ !دو اتاسناوا اصود١‏ سهولة ولوعلى 
الدربة المعتادة فمتولدذهبات! لبوتاسا أوذهيات الصوداوكلمن«دين 
الملدين قايل لل تبلورادٌ اصعد عولولهفى القشراغخ 
والنوشادريكونمع جض الهس كص كافابلا اشرق ةنذ كرو هنافنةول 

(١الذعب‏ القابل للفرقعءة ) 
يعر فا مله نو : عان أسسدهما لاعدتوى عل الكاورو اتوماعدو: معايه 
(الذهب القابل للقرقءة الذى لاتوى على الكلور) اذاعوم ال ءوض 
الذهعبيك بالنوشادر واد جسم سكا يترقع ااه ادمة أوالا كال أوناثير 
حرا ةاطبغة وكشيراما بشرقع من تقس ه ذكته يلل يدون فرقع 3 اذ انمع 
قدرزشه ٠‏ ؟ أوء لاصةم نكيرتات|ابوتاسا أوأوكسيدا احا س أو 
وكسيد ار صاص وعلام 2ه الليرية على را أى المعلم د وماس 


أن يدم د اذم بدا 
(الذهب القايل للفرقعة امحتوى على الكلور) اذاعومل تحاولس_يسكوى 
كاووو رالذهب عقدا رفيه زياد دمن | لتوشادر واد جسم أصقرقايللاذرقعة 
كالمتقدم وهال تركسه على رأى المعلمد وماس 


٠‏ يوه ذهب 
ورءع كأاور 
8ر4 أزوت 
> ايدروجين 


١١‏ أوكسيهين 
واذاعوء لهذا المركب عخلوط مكون من التوثادر واليوتاساوادراسب 
دثمه الذهب القايل لافرقعة الذى اسه ذسمن دض | لدهسك والتوشادر 
(قرةودى فاس.وس) 
استذكتقه قاوس عام 8 8 5 ١‏ وعوراسب قرذورى :دص لمن معامله” 
كلو رورااذدب تلوط مكوتن ء نآل كلوروم !20 سد ير واف كاورور 


ساسح متها سسططة اقالطنا ا 3 لاطا ست 15 لط الا را من لكان ان اانا ا تر 
8 3و ك ف 


عم 


الٌصد بروالراسب !اذى يتوادفسائل سك يكو ت أمعر 

وكانهذا اللسم تجهول التركدب وهذاناتئ عن طرق استعذاره الاتافة 
فلا يت وادمتها متعصل واحدفكان المعل بروست يعتبرهعةلوطامكو:امى ذهب 
7 ر “سق وكاتهو دس وت بعثيره# لوطام هكد رناءن مقادير تخدلقةمن حض 
القصدير بكوااده ب المحرا واعة_يرهالمعل برد موس زمناط ويلا 2_اوطا 
مكونامن مقادرتلقةم ن ذهب وقصد برويجحض ا لقصد بر وك وسسكوى 
ذهيات التصدر, وقداغط الرأىالا نءلى مقتذى قدار ب المعلي سه انه 


قصديرات! اذهب وقصدرات التصديرالابدراق وعلامةهالخبرية 


؟ 0 ؟ِ 

9 أر قف1)دل(قادق1)ر دأ 
وقدسةّ هذا التركدب تناعلانه الركيسة فاسكرارة تعالهفيتصاعدمته الماء 
وق مذاوط مهسسكة ود من مكاقئين م الذهب وثلانه مكاقداتمن جحض 
القتصدير 8- 


واذاعومل,الزتسقلااةه لمنه ذه بالااذا كانغيرنق ومن ذلائيع-لأنه 

لاددوى على دهب مذةرد 

واداعومل»>١ض‏ الكاورايدريك لاص اعدممه ! لكاو رو يرق مه راسب 

من ذهب ذاوط يفوق كلورور القصدير واذا كانرطياذاب ف !لءوثشادر| 

وهذا ا اول صاله الضوءبطء عسي رأزرقم لالون هقرس يمه ذهب 

فق وض | لقصد ريك ذ اماف التوشادر 

وهولايذوب فىت-_أول! لموناسا ا لكاو بدولافى م _اول!!هوداويد وبق 

ازجاح المذابءلى النارف,صيروردىا أ وألجرناقو ادا كا 

ولاجل ااصول على ذرفورى كأسسوس ,بهذا ااثركمب رنيج أن تغمربعض 

صقااع من! اقدديرفى2كداول-_.سكوىكاورورالذهب المتعادل على قد رم 

الامكان و شك أن يكو تهذا ا خاول شعغفا بالماء مث يس تعمل الكل حزء 

. ع ماع 0-0 . 5 2-6 

022 الذهب ]1 ر بعة! سراءم ن اللماءقمعد زم ى سعر ري وإد راس يدق ةمهو 

كرفو فى فاسيو بس قمغسل بالتصفمةو عدقيذ حت الماءعادة 

واذاعومل[ز! ل كلودورااذهب يقصدررات اليوناساواسطة اطرارة واد 
4 : ا 


ذرقورف . 


م859١‎ 


يني مسموة . 


فرفورىدثشمه ال هدم تركساء ا وصافا 
واأة رقورى المستمضيرهء من كاورورااذهب ولول القصدير يكوتن > ةواءى 
جحض' أقصدبر وكمتفرد دا و قصل عمه دان يغلى مع لول اليواتاساالكاوية 
بعض د كادق 
والرا سب الدى مصلل من صعاء لى” امس كو ى كاى روب الت هب ,اول كاو زود 
القصدب رأ “عرد دااولا دل استعضاررا سب فرقورى اطيئف شك ى أن علل 
عمسكوفئ كلورود الذهب عة_لوط مكون ميع اقل كودينا لقه_دير وى 
كلورودا اتصديروهاهى المقاديرا لتى تخص_لمتهافرةورى اط.ف ومى أن 
ذا بح امن لعصبة ير لاود قف عيش لكلور ايد روك خة ال جرت من 
القص._ دير ىماءمدكى كسمن ثلاث أبزاء من جض الازوةك و بناءمن 
حض الكلور ايدر يك تمتذاب سيعة أبزاءء ن !اذهب ؤماءم ل صكب 

دن سجاء من وض الاز وتدك وسمّة أ بجناءمن وض الكاورايدريك مميضعف 
هذا الخلول كلانه لمكرا ت وتصف من المماء تم يضاف| سمه حعلول “ناتى كاورور 
القصدير لول و لكلورودالقصديروتكون اضافةهذ !اله مول الاير 
تقطةفاقطة حتى يصيرالراسب 3 قرقور نالطيقا فاذا زادمةدارا ول كاورور 
القعد برصيره| أسعرواذا زادمقدار ناف كاو رودا اقصد يرصيره ينقسصيا 
(استعماله)/ يستعمل فرذورى تاسسمو سس فىتلوين ازجاح والباور والصيتى 
تاللون ا لوردى أ والمرقورى 

(اتعادالذهب الكيريت 

مق قاتدالذهب با لكر دث نواد كرود راثهما و( ل كبر دوراالدهب 


: كب وسسكوىكير تورالذهب د كب وهذانالكيرتّوران يقايلان 
أوكسيدى الذهب وكاو رودى الذهب فى ا لخر ركم الكماو: ىَ 

(ف كبريتورى الذهعب) 
)ا سمضارهما) اذا :ةذ تارمئن عض الجعسككيريت اندريك ةالول 
سسكوى كاورورا اذهب وكاز هذا ! نحلولءلى نواد راسب أسعردا كنهو 
أ لكبريّورا اذهب فا نكانه ذا الل_لولبارد! وإدرا سب 5 صق رضاربي 


5ن 


ا للسعرة<وسسك و ىكريتورااذهب 

و لسع تمر سنن كر لحورااد«سه أيشضانانيذا با لذحب المسصوقق | 
كنول قوق كبر يتوم البوتاسمومة ازادمن! لكير يت ة هذا المركب 5 تصدا 
|| بالاهب و ود كير ورا اذه س الذى واد يكير يتودالنوتاسموم قيتكوت 
| أكيريتو ذديات اايوتاساوينت من ذلك أنسسكو ىكيري ورا اذهب يقوم 
مام عض اذا اتحدبالكير تورات المعدية 

: و :ال ترحسسك ب كبر تدود دىالذهم اذاعرسضكلمته_مالباً مرا درا أرة 
ا قيتصاعد الكبريتوييق الذهب 
كُ له حاد الذهب«المود) 

١‏ | اذاا هه الذهببالءود ولد مكانهما أ قلوود ورااذه يذى وسسكوى 


مس فم لجيه سس » 


ندا 
ادودورالزهب ذى 
1 (أقليود وداائهبي) 

دى 

ا اسسخدضاره) يسستدضير ععاء._لتماو ل كلورودا اذهب ع-_أول يود ور 
: الي تاس .وح قدب راسب أسودهوأ أو ل بودورالذهب مخاوطا يقل لمن 
ا ا مودق ةم صلوا سطسة أأخرء ترشيم م يغسلدالما٠‏ ا مةطر شم عقف وم تى عرض 
: تت محرا رةخضقة لاحل نمف تصاعد مأزادقمهه. نالمود 
ا (أوصافه) «واسود 5 كات اا ]حشرم ىَكاتسانا واداعرض الى 
اأاء؟١‏ دز 2 كار اس عدف | تنود ونطولكك وف 11/1 ولا قالكوّل 
ا ولا الارشر وااسا فلات الااشيرات > الانه قنتواد دض اللودا يدر يك واذا 
عومل دور الذهب اناعم لول!لمود ورات القايل للذويانق الما« استحال 
|| الحسسكوى وودوردهبييقة “ساق السائل 
|| وحيثان سيسكوىكاورور الدهبتععل حقيةته الىالا” نا كتفينا 
8 بذ كدهنا 
: (أقصاف املاح إذهبي 
8 عاولات الذعبي تاثيرهالجطى ولوكانتتمتعاد ل وا دوا أم رالكثاقة ترسها 
أ( رواسب داه ص وصااذا أضمةت الى مم اول سوس كوى كلوروراادهب 


أجلت تعة 37 17177و 1575177717 اا 13ت 
الذى. 


اقفن 


الذىهوالمل الذهى الا كثراستعمالافدلت 
فالبوتاسالاترسبهاعلى الدرسة المعتادة وترسمهاءاخرارةراد_ياضار نا للعمرة 
هوا أوكسدالذهي 
والتوكادرين بجادانيا مره اأذهب القايل للفرقعة 
وتاث ركردورنات | لتوشاد ركاثيرا لنوشادروا نغايتصاعدض الكربونيك 
واذاأغليت مع كر و ان | امو : دارسب م تهاراسب أصغرضارب للسعرةهو 
ا أوكسيدا اذهي الابدر لىَ 
مت ال ا لماك مكساسها السواد عل الدريحة المعتادت اذا أ غلىمعها || 
قلات حالاورسب 'لذهب وتصاعدءض الكررونيك 
وسانوراليونا اسوع الخدردىالاصة بكسي شعلولها خض رةزصدية 
وآزئنات] ألا وكسيد الزتبيق يرسها واسيا سود 
|أوكيريتات أقل١‏ وكسيدا ديد يكسابهاخضرة بتقسصمة ناث 5 ة عن | اذهب 
ازا اذى يرسي متها ١‏ 
ويتحلولاول كاورور الصديرا تخاوط علو ل 'بانى كلورورا اقص_دير برسبها 
داسمافرؤوربالطمةاو لوكانت مطعتة بالماء دوفرفورى فاسمءوس ومتّى كان 
هذا اراسي مستعضيراب_هيدا صا ركابلا للك ذونان ف الت واد وق اوه || 
بالقرقود نه ولانذوب ف عض الكلور ايدريك وآ أعل كلو دور الاتتمون || 
برسيهاراسيا اص رلامعاهوا اذهب 
وود وما ليوتاسوم يكسها السوادتمبرسهاراسيااصة رت#ضرا«و يو دود || 
الذهبي 
والتنيئ «برسبهاراسيا اسودهوالذهب الدىيصيراصقر تأترا طرادة 
وجض الكبريت ايدر يكير بها راسي أسوده وكير رّورالاهب و يود | 
هذا الراسب ولوكانت !لغاولات «ضية دا 
وكير يت ابدرات النوشادر برسهاراسيا سو دلايذ وب باد ةالمرسب 
وكلمن مكلو ل حجض١‏ لكيرة و زوحعض ال ركذور زوحعض! لقي سقوزورا ١‏ 
عا لاملاحا أذهب قرسي الذهسمنها 
واخفارصينيرببهارا سيا أسعرهوا إذهب 


80 


وتصلل املاح الذهب مله "موادعكوى ب خصوسام وجتود ه1021 عالع 
ا 1 ليوتاسا 
واذا لاصدت الخلدا كيه لو تاوردباوكها: فلل اذا عرضت أمآاة ترد ر سحة 


الاسعراريق متها اذهب 
إاتدادا اذهب بالكاود 6 


1 5 8 ء؟ّ 
اذااضعد اذهب دالكتور بوإد كان ما و ل كور ورالذهب د كل 


عم 
وسسكوىكورورااذهب ذاكل 
(أول كاورورا لذهب) 
3 
ذكل 
(اسعضاره) ود ضسيآن عرض س -دسكو ىكاورودا اذعب الىحرارة 
مق_دارها. . ؟ درحةقتّصاعدمئه ثلثاماقسهم ن الكاود رو سيل الى 
أو ل كاورويا اذهب 
(أوصاة_ه) دوا ص رادت لايذوبق الماءولادق على اله قاد ا مدن على 
حر اروعحص تشعة ل أغلى مع الماء ف دمح ماقسدمن! للكلوروا|سحال الى 
ذهب وناثيرا لضوءفمه كاثيرا المرارةوا لقلى با تنا ذمئه ا لكلو رقتصملهالى 
أوكسمدااذهي 


(سيسكوىكلورورااذهب) 

ينا 

ذكل 
(اسصضامه) اذا أذيب الذهب ف الماء الى م صعد الول تتياو رخصات 
مله دلورات ١‏ ديةاطو له صعرا أ ء«ناصعةمكود 2 من سسكوة ى كود رى رالذهب 
وعض اللسكاورايدر يك فاذا عرضت هذه ليلؤرات لتآثمرحرارة خشيفة 
وسنت ندر عجاذايبت فاسضالت الى ساد الور اك ولاس 5 مد 
فدستم ل إلى يلورات | برية منث ورتم فى سسكو ىكاو دورا اذهب وتصاعد 
دض ا لكلوبا يدريك 


حمسسسس م و 0 1غ 


اوصاده 
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أو صاقه) معاوله ذا الحم أصفر. ضار ب للسهرة اذا كات هيك وأصفراذًا 
كاك مشضعقاالماء واتمضنهذا! الى. ٠‏ ؟ در حةفقدثاتى مافسهمن 
|الكلورواست ال الى ول كاورورا ادهب ١‏ لذى !اذا سن الى1 كثرمن ١‏ ادرحة 
المذ كورة تال واستصال الىذهب وه ويذوب ف الماءوالكوّلوالاترقاذا 
مخض ت2-_اوله الاق الممضى مع الاير د ابقيهه ذا المج ذا تكب الاي 
صرة وزال لون ا اول الماقٌ وصبغة كاورورا اذهب الاعريد كا تمل 
فى الطب قدعاوكانت تسعى بالذهب١1‏ 1د مروب وهى ”تصال على طول الزن 
فيرسب متها أذهب 
والضوء كلل عاو لس سكوى كو رورا لهب فا نناطن لز جايح الل وى عل 
هذا السائل تغط لى شا فشم أ دطيقة من ا لذهب فمنتهى بان يذه 
والايدروسينواليلاتين» الانهسوا «وكمفيه ذلك أن وضع سلكمن ناليلاثين 
فأسوية مماوءديغازا لايدرو ين ثم وضع هذه الا مو نه على الول فستصال 
و رصلعتها اذهبو شواد عضا لكلوراندريك 
وجل" من الاجدسام كاله فكير يات ول ١‏ أوكس مدا لديدير, سيدق الخال 

راسياأ تمر هوالذه ب انرأ وول كثودودا اقصديريرسيه راسسا أ جرد كا 
هوقرةورى فأسيوس وض الاو ركسالدكت قصلم ها ذهب و تسل حو 
الىءض الكرهو و نا 

اس 
ذكل بعل ١‏ وبداعت ؟ دب 55 عيدكل 

وقد التفعوا هذه اللخاصية ق التمليل لقصل الذهب 0 نالقازاتالاخرى 
الخااطةة ف اول 
وكل من ءض اللليك وحض اللعو دك وص الطرطر بك لاصلاء واشاد 
عدالهقفسرسسب مشه الذهب لاندميّ لاصه تغط لى قح ؛ بتقسصية وعض 
الكلورايدز نك د يكلورورااذهب دواد كلورايد را تكلورورالذهبي 
وهذاالمركب كثيرااذوبان فالماءوياوراته متشو ةمس ةطط “صقراء 
ذهسة :حال ادرارة قسصيل الى فوق كاورورا اذهب أوالى أول كاورود 
الذه بأ والى ذهب على سي در ةا طذرارةالموٌثرةقنه 


ع 59 لاحسداكة ووم ا كز الاق لاير111 سات 


ا ا ا ا ا اا ا ل ا 1 


---29 


دعى 


وكلمن الي وتاساوالصودا”ذ يب كور ورااذهب شتولددهاتاليواسا؟و 
و ١‏ وكاون ووالموتا سوم وكاور ورا اصوديوم وا دوامض 
فصل وض الد«دسلة- - نهذ اللول تس وصاحض اتذليك " 

و تاثا لكر دوبات! لقاو يدف كاورودا الذهب كاثيرا القلورات 
واذاعوتيل وروزا اهبو ازوتات لقحب شه عو رونا لشي عض 
السك لين برسسمانسواءويكوت السائل متو باعللى جض الازودك 
متشرد اوهدء المردة نثدت نض الذ«سياك لبس همل للا ادبا وامض 
حدمت انه ربق فسائل تمنو ءبى -ءض الازو تك 
و رسب الذح يمن تكلوله أيضابالوان ختافة على -. ب اختلاف الاجسام 
الموثرة وذلك كا وكس سل الكر بونوالقفك_موا لفوسةورو 05 وكسسمك 
الازوت وأغاب الموات د القب” تسة والكموا لة وأغاي القلوات وض 
الكى كرو الشوسشودوز والكيريتتواافوسقت وامالدح ول 
أوكسمد الرتيق ١‏ 
ويرس بكاو رورا اذهب راسي سود> مض الكبر يت ايدميك وبالكير يت 
ابدواتالقلو به 
والايدروحين ن اماه ر يكسب عه لولهفرقور بداولا ثم بردب مده الذهب قاذ١ا‏ 
كات مقدارالايدرويسين السقرز ادا ولدقوءدةوروزااتهب 

و تحد كلو رورالدذهي باغابي الكلورورات ت!القٌاويةوالترا. سه والمعددة 
فتتولد كلوروراتجمدوحدة تسم على روام لاح يقومقيهبا كلورور' لحب 
مقام عض وا لكاو رورالا 7 شرمقام فاعدة واغليها يتيلور سم ولة وتدي على 
سالهانالتب_مة لكلو رورالذهب وهال ّالعلامات اطيريةاهذه الاء._لاح 
١لا‏ كتراسةءعماك 


كيده َك ل ه بد؟ كاورودهياتالبوناسا 
ضن و د ان بد! كاورو ددبات!اصودا 
اذيد كلد 5 ؟بد؟ كلوروذهيات!اتوشادم 
فكورو دهيات 


فهتة 
تبث ب يا 
فكلوروذهيات اليوناسا أصنر ب .مور على شك ل منث ورداتمسةطملهةدذات 
أر داسمة أوعلى كلأ الراج ذاتست زواياوه_ذ! المح تعر الهواء 
واذاعر ص ل طرارةتفرةة استصال الى ح سكيمكوّن م نْكاوروراءوتاسوم 
وأول كاورى والذهب فستصاعدمهقلءلمن ع المكلورو يستصضرهذا الم عخلط 
علولم فين الملمين وسطيرهما 
وكلورودذهيات الصودا أصةرو اويا تدم دور بم طيله” ذاتأر دعة ا 
أسط م وهو لايتغير قالهواءو سصصير اط مماولهذين الملرين| 
وتصعيدهما وسلبرعماويستعم لف معالة الام١ا‏ ص١‏ زرده توا تناز ير , ّ ْ 
العشقة وكشضشة ذلك أت اط سذق حو اموا شتوو من مسصوق هذا 
الل مح مثله أو ر بع ة امثالهمن مسصوقلافه لله كسصوق!لعر قوس أو 
اأسوسن أوالكيريت النناق أوسكرا للين وس تعمل هذا المسصوق د دكا 
عل اللثء” 


0 تحعادا اذهب بالسمانو. سن 
مىّى امعد الذءعب اسم ومين واد عنومامس كان حما أ ول سساورالذهب 


ذمى وسسكوى سانورالذحي ذ 0 وهدات المركات ةا بلا نولأ أوكسيد 
الذحب وسسكوى أوكدمدا اذهب ف التركدي الكهاوى ويهدكلمتهما ‏ 
اسان رات القاو مثفتتوادسانوراتهندوحة 

١‏ (أ لسار الذحي) 

د ٍ 
(استعضاره) يستصضرءن أولسمانورالذهب واليوتات-.وم بأتيعامل 
الذهب القاء دل للفرقعة الهتوى علىالكاور عداو ل سيا نور اليونايوم 
واسطة الخرارة وم ترلٌ السا #ل ليرد رسيه:هأول سمانورااذهب 
و يونا سموم علل هش كل د_لورات متشودبه اداعومات >مض الكلودا 
ايدريكدا تمه واد اسن هلواها فىهذا المض عل الخرارةتصاعد وض 
السمازدريك واذا عومل مايق يعد تصاعدحض السمائدر يكّ,الماءرسب 
مثدرلا اسب ]1 صت ره فرعلى شسكل مسو قهوأول سسءآ 23 ورا اذهب قينيسقى عدله 
وتضشيقهمصوناءنتاً ديرا لضوء 


ومست لوده ب يي 


وصافه) اذااثرتق هالخرارةا أوالضوه تال تر كميهقيتص_اعدمته 
الساؤويدين مق و الذعب ولاتوارقنه اللوامض الث هيداه 
(سيسكوىسياورالذهب) 
5 
دمى 
(اسصضاره) يضرم نسيانو داليوتاسوم ويسسكوىكاورورالذهب 
و لاحل الماح والعمل شح جَ أن تكو تسسانو رالدى "تتامو حم:قما وكاو رود 
الذهبم2هادلا فر وخ -من ع الذهب وس أساءم نالماءالملكى وسزآن 
من س.انورا ليوتاسومالمذا ب على التارو؟ > لح سن الما *المقطر 
وكدفسة العملى أتذا ب 1 لذهيفىالما«اللكى تصعدك ١‏ لول الى اشهافثم 
دعام ل مادق يشان ةأسواءم . نالما٠الممقطر‏ شم برشص ويسيصن الول على جام 
مار دوم تصاءدر بعه خارا أضيف اليه ربع اول سياوورا ابوتاسومشياً 
ف سبأمع ادامة ار ينائيوءةمن ال جايح ثميسءداله_لول سق فم 
ضاف !ف المتصصل ع ؟ من الماءالمقطرث صرل و يترل للهدء زمنا يسيرا 
5 م يفصل سمانووالذهي المتعصل بواسطة التسدفية م تؤشذالمياءا لاممة وتصعد 
وتعامل,الماء المقطروسنانوراادوتات_موء مكاتقدم وقد تلوت لسائلبالدعرة 
قيدامتصعيده ِ أيضاوميَ شوهد اله وَلدممَد ارمن . سانورالذه ب ضيف الى 
اأسا تل تقط قل لا 0 نالماءالمةطرلازا لالويه ثم يصعدا لات ل لمتطاعد مازاد 
عن ا اند ذايقمتعسيانورالذهبسمن أت رسب ثم مكررا تعمل كاتقدم 
اداع تانورا اذهب يواد على شسكل غبار ا صقرا أطاف 
(أوصافه) هو على شكل خسار أصمر لارا حة ول لاطي لدلايذو ب فالماءولاق 
الكوّل ولاف١‏ لاترولاق١‏ لقلوات ويدذوب قسمانوراايو تأسموح 
(استعماله) يس همل فى معاة الاساض الذهر يدوأ نهنا زير يداوبلا 
سوق لاناميره"كال_ويسن؟أوا لكيرءت الدنا ىأوااعرةسوس وسةءمل 
هذا لماو ردهي ب آأيضًا 


(تخادط الذهعب) 
حلط الدحب تاغلب القلزات كاحة_بزواة_ كيدو الدارصينوالكوبالت 


والتتكلي 


لو؟ه) 
والشكل والتداس والقص دير وا لانتعوت واليزموت واافضة ولنتدئيذ كر 
مخارط الذهب وا اماس لانما الا "كثرامتعمالاة:ةول 
حل أمعط الذهبوا أ أضاس) 

تلط الذهب بالتعاس عل مرش فى والفساس يرفع لون الذهب وويظهره قمصير 
-0 المنظرو يز يدق صلا ته ويصيره أ كثرذو انا على التارا-كته دقال قدوله 
للطرق وا لادصاب وكثافةه ذم قخالط أقل من متوسدط كثافت الذهب 
وا اناس الدا شلين فتركمهاوادًا و سدقليل من الرصاص ىهذما هًا!2ط 
صيروا ئ لد للكسر تا 
والخالمط المكودةمن ذهب وقدا سأ كثرد و دانامن الذهب على النارو بزداد 
ذومائماكنا ازدادمةدا رالعاس فيهاوإذ1ة تعمل ذاماللذهي واللعام 
المعروف باذع الاعزجكو دن ةا ماعن لدعو بردم لامي 
وقددشاف الى تخالشمط الذهبوا اماس تعمل لخاما قاس لمن الْقَضصصةه 
قالذهب الذىعياره 3 بطلمعشاوط مكوتمنأريعة أسزاءمن الذهبي 
و جم ن الحاس وبءمن القضة 
ودن حدماك ا تالذهب قلمل الصلاءة لاعكن اساعمالهعةرده قصنا عةالنقود 
وزشانات الامتيازو الاوانى واسللىفان!لنةوداذاصنعتمن الذهيالنق 
يتغيرش كاه اإسمرعسة ولاق دمغتها !لا قليلا ٠‏ 0 ن الزمن وكتس ب الذهب 
ساد ةمحرب !ليه اليل ين الاين 
وعمارالتقود الذهسية ففذرانسا - | م مساج فى حرا إآينالذمين بالزبادةا و 
بالنقصان فا اتقود التىعمارها بين ور د 5:1 تكونمقمولةأد صا 
وتتوى ذدانات الامدما مازءلى ذهب أحسكا ىن النقود تعاريها * لكا خلهك 
وساح قرا 1 اتسين اليا نادةأو بالتقصات 

ولاحتالئط الذهبية المستهمل” على ثلاث عمارات! كثرهااستعمالاماكان 

تعل معالد تبداعة ف ثلا أسحزاء! اقمسة .اليا نادةأ وه با مةصان وااثانىما كان 
0 م والثاات مآ كاتعياره م استعمالهما قل وهاكٌ 


دول هارات النقودالتهبية ال باترتق الديآزا اضر به يكثرةمعسبراعتها 


2-2 م س2 


أسماء التقود الذصية إزاء آلفسة 
ماس )| ذهب قرار دط 
أ شه المصرى كم كم ١‏ لمكن 
| اللقهالافليزى لد 6ه شآ ؟؟ 
1 اللشيةالجدى . ٠؟‏ - 04 18 
| الخيريةالمصرية ه١1‏ ونا ذ؟ 
| محرو ب المصرى! لكاسل -ه؟ ٠ولا ١80‏ 
تعر بدا تجسدية 4؟ 8 هد ها 
الفند على هد ه*ه !ل ع؟؟ 
النتدق 1 وه ل إركة 
ار م6 بده د *»؟ 
البتتو 1١1١‏ لمم ا لاع 
الذباون الاسيادولى القدم ١80‏ معدم لظا.ع 


هذا وما لبط الذهب والتعاستغش با كثرسسرعة فى الهواءكظا كانعيارها 
أ كثراخاضا وتكتسب اللمعاتمى تهرت وعه_اول اللوشادر ممغسات 
بالماء 

ولاحل اكتسابه مخالط اأذحب اللون الخاص,الذهب التق شيج أت تعمل 
ا ص وه أن تسصنن ل ل 3 لتردم 


با 0 لل اللون انخاص بالذهب! لنق دان غم رعش ريد قرقة فى عسنة 

ك2 0 إن ملح اليارودوا للشب ووسل الطعام وا لماء وششقاعل هذه اللواهر 

و مةصل متهاأ! الكاورفوثرفى اضاوط وبد ديب النعاس فيتقرد ا لهب 
ملاعم الذهبه 

ته الذهبمنالن”بى بهولة واوعلى الدردسة المعشادةفك أن تعرس 


صعيوم 


دفدة.من اذهب الى اجخرة نر "سقية فيض ولوكانت هذه الاجخرة قل له" وقد 
تستعمله_ذه! لطز : ده عر 102 مار اربق واذا ذلك سد النةودااذهسة 
بال “بق صارهث ادا كابلا للكسر بين ا لاصام يسهولة 
و ديس الراسقمة_د اراعظعامن 0 الذهب سافظ الب ملانه وملغهة!إذهب 
0 وم ىكانت ا ااذه صارت ضا رد هه لاصهرة وا كتزنييت 
قوام ١‏ شمع العل 
امات الملغمةا لسا كله تمن-دذدا لاروى :شذمشهن” بق محنوءلى قال 
سجدامن لذبو بقرت مه ملغمة مبضاءعمامةلقواممكوة ده مدن سحو أبن من 
الذحب ويءمن ن الرضيق 
وبسح ملاعم الذهب اذا سطنت نت الى درسة الاحورا ارهالر كمه فبتصاعد 
ارسق خارام بق الذهبنقما 
خا لمط الذهب والفقضة) 
عد لط الذهبالقذ فضة وكثافة هذه غخااءط كتوسط ك3 ىالذهب والغضة 


الدا شلين فت ركيها وه -؛ذه اغهخا لمط أ كغرذ وبا نام نالذهيعل النارواً كثر 
صلاءة وهس ويدام الذهب والفضة على ا نقرادهما وى تس ةعمل وكثرةفى 
ضناعة الى وو جد فى الكوت عالط عتتلفة التركيبمكونةءن ن الذهب 
وااقسه 


(عدلى, طذهدبو قضدويلا تيت)» 

هذه لقازات | لثلاثهة تقلط ببعضها ‏ يضاو يعرف ودود اللا تعن في هادا نتغلى 
ففحض الازو نهدا لض .ديب افضة وقدملا من اليلانين شمكتسبي 
الساتلصغرةوو -دودا اقلم ل حةامن اليلاتين هده اغخالط وكاب 
الذهب الساضذتشكوث_شاءداتا 1 

7 (مخلوية ذحبوفشةويلاديوم) 
قاط هذه ا لفلزات ببعضها مباشرةو بو سد ف يلاد البر ينيل عةاوط منهذا 
القسل تو على قاليل من | لضة والخماس 
ولاحل قصل القتزات الداتلا قفص تكلب هادا ال#_لموظط دعام ل دمض 
الازوتك مذسهباكها الاالذعب م يم امل السسائل ال صل بكاورود 


الم 


الصودووع قبرسيمة هكلورودا افضة م تغمرقده صقا نم من ارصن فيرسب 
عليها! لاس وال لادوم ثمُيذا بهذا الراسبي قاناءامكى تمد سملع 
السا ثل:التوشادرة_-يرسب كاورودا احاددوع واد رى ويب قكاودود 
التحاس التوشادرىةا #ريافىالسائل ختى ]ذا لراسب ومن ادر حة 
الاجدراريقمته اليلادوم عل شكل كدلل” اسقدمة قتاءةا لتسزى 5 ولعمس 
نوا سطةمعحصرةما “ةم يطرق عايها فصل ١‏ ايلادو المادج وقديوجدف , 
الجك رس سمكاتمن فضة وتو على بعض سحا ٠‏ آلدمة من البلاد بوم | 
(التذحنب) 
عمامةعا يها تغطة! سعلسة بض الغلزا ات أ والخاءط المعدنية بطيقة من الذهب 
ودع يهل أجسام باورا قمن لعب نت هلما وامسلة ا اما لروييت 
الكرفيةيذهي اللشيوا الود ولد راب ءناتااتىم ناديد 
وللتذّحدب؟ الاث طيرة ى الاوقطره دق ةالتذهوتبى علغمة الذهب والثادة 
طر ةا لتذهميبالغمر والثالئةطربقّسة ة التذهمبباالتيارا لكهرباتق 
ولنذكرهاوا حدةعد واحدةف:ةول ٌْ 
(الاولى ط ريقة التذهيب علغمة الذهب) شي أةدم! لطر قالكماوية | 
المسمءمله للتدصس ب وكمقيتها تعر على سلسم النظء ف ارا أد انذهصيه بفرشة 
مكونة من سلول من التحاس الاصقرغرتقى هاو ل أزوتاتال* بق ثم وضع 
عليه بطر ف هذه ا لغرشة قل ل من ملغمةمكوَنْد من جزمن الرسق ورين من 
اذهب ويكرر العمل مسرا الى أن تغطى ماع امد بطيقة من الذهب ثم 
لس ل والععودةه قت و الاسم نقيت ثسيرا 2 رادةيتطابر ارسق وبق سطي سلسم 
مغطى :طبقّة من الذهب مول لبصيرسطسه لامعا 
والمقدودمءن ع استعمال أزوتات الرسق جاح خطية سطى ابكسم يطبق ة رقيقةمن 
الررسق وى عغطدت هذه لطيةة : علغمةدهسة مةاثم عرض ت العرارة 1 رتفعة 
تطابرالن” مق قممق ا اذهبو العا مودي 
وا ذه ب علغمة الذه ب مضرة نعصة ! عمال اثباء! سصهمها رماغمة الذهب 
وتطاير الرابيق متها وقد كرناىياب التفضرض علغمة القضة | نمسم يصابوت 
واحس ال لاعكن تسيتها ا لالتأ ير يذرة ارسق القاتله* 


ف غه) 

ابيب سس سسا 

(الثانة طريقة التذهيب الغمر) المعلىايلكسةونهو الذىاسشةكتقها 
وهى طريقة كصاو يتشالءة عن الاخطار التىتصاحي الطر يقسة المقدمة 
وتستس ل تذحب الموا, اذاادق قذالق لانمل التذه ب علممة! اذهب 
وكدفمتها نعو زعلولسسك وى كاورودا اذهب بأن تذاب ١‏ 5سا “من 
الذهبفىه باب امن الماءالملكى المر صسسك بم ن آأجزاء متسا وبدةمن عض 
الكلور بايدر دك وض الازودك(الذىف . #درجةيالاديوميتر)وا الماء 
يضاف المه شأ فتسيا ٠‏ 2 سباع من قوق كر بونات اليوناسًا ومتى | نقطح 
القورات ص اللخلموط فقد رم نا نديد ا لزهرة ذا تحدارباط نمذهب معدو 
على ٠ ٠‏ © بءمن قوق كر ونات!ابوتاسا اد يتف ٠‏ 8 ؟ جوعمن الماء 
يذلل لاوط ساعمين م مع تعو دض ما تصاعدمن عالاء عذاراعاء 1 خرقهذه 
الكيضة دست مرا هاما لذدى 
59 غتظاف اسللى ويتجمع حزما غم رعلا لتعاةب فجاممكون من هعض 
اللكير. شك ثم ىدا +مكونمن جض الازو” ْم فىسهاممك ومن عض 
الكلورايدريك مف الماءالة راح ثم لهام ١‏ خرعكدو ءلى! أزونات الرتسق 
تَفالماء القراحانا تم فى هام الذءب ءث الدعكث قف ء مونصف 
دقيقة مز عمنه ويفسلالماءالقراح تم عقف فى نشارةا للشب المسطنة 
على الثار 
و لاحل اكتسابه اللمعاث لاص بالذهب النقى بغهرا ف الول ماقمغلى 
مكوت مو سرادم وكير يتات اتذارصين ويح ينمن كبر يات 11_ديد وسّة 
أزاء من أزوتات الم وتاساع صف على حرا ردقو بدت يغسلل بالا ٠لقراح‏ 
وتغط .هل هذه ا لطر دقة على االقدمة و اضح اساقيهياءن عله المصحسف 
ولاسةعمالها الأو ادّالدقيقة كاطلى وسرعة العمل فااذهب الذىبرسب 
ع ى كيلو يجام واحسد من الى لأيكون أ كثرمنبراءين ف كونمصرف 
التذهسب كوجرا مالوادء ات ا 0 
وستدى م صرف - وكراتقابل 6 >5 رانةااذ اصصسحكاات موا ةالمراد 
تنذهها د لقةو اذمل :فضلهذه ا لطى يتشعلى المدقده ذفالها لاتضر للد 
العمال 


(+**ء) 
مسكوى كورود الذه ب قتصد الي وتاسابثلك ماق دمن الكلورو يصد 
١‏ لفاس بثلششه فدةواد كلو وات !لم وتاساوانى كاورورا !ساس قي ةفصل 
الذهبم ساعد عسش! ذكر لو لِك 
(الثا لققطريةة التذهببالتمارا لكهر ناق) هذه الطريقةمفذلهاعن 
طريقة الغمرااق قبلوا نا هالاتسةء ملف الذهب ذقط بلتستعمل ففلزات 
اخرىأيضا فبعض الذ_لزات .ذهب أو خض أو يغطى دطيقة من | ايلاتين 
أوا ماس أواتدارصين ومن أرادالوقوف عل مافىهذه الطريقة منالمنافع 
قلبراجع ماقاناءقىطر بقة التنفضض ,ااتمارا الكهرباق 
وهال المقادير الي شك استعمالها لكو نالجام الذعى وى أنتؤخذ 
عشرة وا عمن سما 20 را ايوتاسيول. مو ججراء مسما لو رالذهب ومانةبوءمن 
الماءالمقطرة. ذا بٍسما وبال وتاسموم ف الماءالمقطرتم يضاف الى | اول 
سما نوا اذهب قد وب قيه 
ويستعضر اهام الذحى بطر يق ة أخرى آسهل من التقدمة وهى أ نذاب 
حشرة أيجزاءم نسسمانودا ليوتاسموم الخديدى الاصغرف ما ةيحزءمن ال1ماء 
المقطرتميضاف الىهذا الو لبسرءمن سسكوىكاور ورالذهب التعادلثم 
رشع السائلو يضاف المه لول اليوتاسايآفث_مآتى يصيرنائيره قلوياتم 
و ضح ده_ذاأاخلى ل فى حوه ض كبعره من خشب مطلى باظة > بطم دمن مادة 
را تجصس ةو تورى بجع علات١‏ لت ذهب بالتمارا لكهر نا ق36 كرناق 
علياثا تفرص ولاساحة للاعادةمتعالا رار فلتراججع ىلها 

(تطل لعا لبط الذحب) 
عوسسكن تهعمين ءارا اذه س على وها لدقر ب واسط_ ةجر 0 لاخشار 
ومتفعةهذه العملية أن لاعدصل مها اتلاف الخالمط الذصية! اتير ادمعرقة 
عمارها 


و تعمل فقه_الذه ا اعملة هرا لانم اروص ذا صغيرةمكون دمن ذهب 
تدعاس معاومة! لعماروسا تل حطى 


جر لات يارو عمن البازات سكب.ءن ٠‏ و يزامن السلدسر وه ؟ ب 


0 


68525١ 


نأوكت_.دالةديدوه ١‏ سام نا لالومين وم أسراءم ناسزيرو ريمن 


لنب ساروا أسود صاب لات أثردال ها وامض خشنيسق عل +آثرا لغ_لوط 
الدهى الذى بد لك على سطسه 
وتسستعمل الصقا 3 الصغيرة الذهسة المعلو مسا العاراةة ابل اللطوط الى 
ولد منها على درا لانت ارال ةطوطااتى:2ولدمن! لاوط الذهى المراد 
امتصانه وذ للك يكوث قيل:ناثيرا لسائل اللحضى وبعده ١‏ 
والسسائل الحضى ص كسمن م 4 بز أمن وض الازواك !لذ ىكثافته | 
و "© دردة دار وو ممتر وميه ورا يمن حض اللكاورايد ريك الذىكثافته | 
١؟‏ درسةنالار توممترا م كودوه < حو اسن الماء 
ولا دل اعتسان أى لوط ذهبى تب رالاسشت ارعر به علس 23ة-ك وشحله | 
خطوط ظول الوا ددمتها جد مملمرتروعرضه مملعمتران ولا ولا رشك ْ 
أن عدن الططوط ١‏ اتى تلكوت أولااذ ا كان لاوا المراد اه كانه قدغرق | 
وض الازو تيك قل ذلك فانت علطت ونا كوه رباطة_ دفلا ّْ 
يكوت ا متعان اتأطوط الاولية حدها ا 
و رش أت:قايل الشياوط: خطوظ أخرى مصص- لدم ئ الصفاكم الذهية , 
اأعلومة! اعدارنات تادى برغب ريثة أ وبائيويةمس ال جاح مرق الس اثل 
|| الحذى ممت ملةيهافادا كانت هذه ا لخطى ط تاشمةعن داس زالتدفعة, 
ا واذا كانعمارا نخاوط اذى كتف أو كثرمنة لك بقدتع ند ةاللطوط' 
أوقهذهاللالة اذ اخ طلرا :اعقب عزر: قناع ةلاترزول 

وبالاعة.اد يعرف عمارا غذلويا ألذم بى على وه الم قريبءالتأمل فانفضرة 
الذا كنة!1 ف تيبا االمنائل المذئ وف قن ولون <طوط الذهب القق 
سق عيل جد رالاثةيار خصوصااذاكوبات #طوط أخ مص صب زوام نصفا عم , 
ذهسيةمعلومة العداركما دم 

(ددلغذالءط الذهبءااضةين ) 

دده !اطريقة معيع ددم ن قام الرزمن وى ممدية على أن الذهعب لا يتغبرمع 

اطلبدالن واتعل درياتا2 وادة المرتذعة طلا ف النصاس وأغاب الفازات 


جا ”اشاتان !7011 :وو ا تج» ”رجتم وزيز ريت ا17 160177091721110 لانمل" الت اها ل جر لاومو عد عد الس 
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ارايت طعتسجور سوه الماتتاجدر سس ع لطا مسلط 777ب تاق انه امات شه 117151 توا 7017 77555071377010617ااشطق ابا لوعو 
وانفرض *ولاأن المة دود ل ل الوط ذهب وعدا سة2ةول : 
أنه يعسرةه لل هذا الخاوط على و حداادقة اذ اوضع ف الطلفنة.ع الرصاص ١‏ 
وعبنوزت الدحب الذىديق لق اطلفالة أنه ديق معباه قل لمن 2 الداس ْ 
و دائر ل صاص قاذ ا كاته_ذ!! لوط مدو ناعلى فضة بقدت مع الذهب ومع ذلك ْ 
اج الامخءان الذى لاد تدعىدقة عظعة كور تعليةا لكف ين كافمة ىدل : 
الوا المكو تم دهن وما سبل ٠‏ قال انقدفين| الذهب: تخد ل مده م 
انكَن من تائم تجفين الفضةودلك لاأادمه بابل سار اهارا عسر ا 
امتصاصاطةةنة ١‏ 
ولا ل تمل تلوط دهي واس على وده الدقة عدة ف على حرارة متوسطة : 
مع قاد لمن القضسة ث يعاملالزرالمتعصل فى اسلة: 3 عقدا رزادمن حض | 
الازو كاف قدي 3-7 ذا الوض الغلزاتالغر مكو عمق الذهب :شما وه ذه : 
ا لعماةة احا ىف اصطلا ح1 هل هد ألم اعملمة | ردب : 
ع ا رن ل عل لى نتائي صخيصة من 1 التعلميل رسك أن كلاسدظ النسامة 1 
الى يبن مقدار الذهبومة_داراافضة القىةضَاف الى ١‏ _لوط الذهبى اذا 3 

اسمع .مل مقدارةا 03 نالةضدمدع ودودا اذهب +ض الازو ته . نأت 


نبب لضا زاافكة كاوها قاذ سف عند ان كتريته انان ال عت : 
لصيره ددر : تاك اقلاع؟ إن مجعيه وس دالا عوبر 
وقدأوضت التصارب ؟ أن علية الترحل اع (أى فصل الفضسة بواسطة حض ش 
الازوتث) تكوثنامة العمل اذا كان الزدا لياقف ا للقنة دو ياءى بر 
من الذهب وثلاثه أساءمن الفضة واه ذا تسم ى العملءة الى يضاق فيها! فى : 
ل *ن الفضة مث تكو نتسءة الذعب لافضة كتسسمة 
1 اتعمليةالتريع ٍ 
وامامقدارالرصاصض! لازم اهذمالعملة فاته بد ادازد ادمةدارا لتداس فى 
المخاوط الذهبى وكفين الذهب لايسةدى الاحتراسات الت ةك رناهافى شين 
أقصضة ةلات أدهي لا بتطابرولاقتصه اللفنة! لاعس 
ومعذلك قلا رفو أت يترل اغخلوط ا لذحبى فالموفل الاانء ن!للدرمللععفين 
خاداترلك الذطل فى اللةنةد»ضد كا ثقّم» رضالتاً ترد ر بة لاج رار قدار 
تل 1-0 
هواء 


سميسمم دعر 


9ءى 


يي 2 2222 22ت 3_0 
هواء تدددق الموةلد اتافة دمن زنته اين ولاخ 'ءآلمة 

وقبل الشروع فى 1 عل لوط دهيى على وده أدقة رسج أن يعرف عماره 
عيبل وحه الدقر يب لبعل مقد ا والفضة! ان تضاف اامه ودذلك يكو ناما > تعر 


الاختمار" وات وضع ف اللقئة د دسى را من الوط ا 0 
رامن الفضة و جراممن ع الرصاص نو بعداجراءعلة القن يفره طى الرزر 
المدم_لىفق! قفئة تم غيل دعض د فادق فى تس ة حرا ا 
الارو تيك فيبق الذحب جغرده اذا وزندلمةدادهعلى ». ارا لاوط الذهى 
'قريما 

ثم ووزتااضيطه دسي سرامم ن ا_اوط الذهبى وضع ف ورقة صغ-يرةمع 
مأد يام من | لفضة ثم و زن الرصاص اللانمٍ للهدذين و يوضع فىسفئة دمت 
الىدرحة الاجهرا رومت صارسطع يلامعا د إقالمها لوط الذهى وااقضة 
ففصل!اظواهرالقذ ىو الدع بعض اختلافات قلول 
ومتىصارالزرالذهى ماشاتزع وقرطح شم مدن وصفيح مسن الاسام تلفي 
الصقمة المقصصب له" على نه كل دازو قب كوت كالقر: طاس ثم تعرض لمأ تسير 
ل لاد دك 

وكدقية ذلك أ نيوضع القرطاس ف دورق |الامتعان و يغلى ع ة أ ولى عشرين 


| دقيقة مع - © أوه #عراماءن عض الازودك!لذى فى ؟ ؟ درحة 
دار توممتروهمه قاذا استعمل عض سك عزق الةرطاس م دذةلى هس ة"باية 
عشمرد فائق مع ه ع أو ؟ حرا مامن دض الازو نك لذىف 3 ؟دردة 
بأد يوم تروصيه 

تم يغسل القرطاس عس تين بال1اءالمتطرح علا الدورق«الماءو شكس با تراس 
فى ودقة دغيرة من نفارفسقط ذيها! اقرطاس بد وث أن كسم دص الماء 
الذى يغطى الذهب ثم تسطضرا ,ود قةالىدرحة الاحجرا رالق لا نكو ثكاقية 
لاذاءة الذهب وى وزنت البودقة قبل ا أتسطين و بعد علممتها عدار الوط 
الذحى 

والقرطاس الذى أثرفيمه عض الاز وتيك مكو نكبعراطم أسعرضار باللصدرة 
|| كثيرا لهشاشة فلاعكنمسه بالاصايع الاو ,تبددفلا سج سسنكدمسه الا 


بج سمج ع مسج ل 


المشة 
تالماءواذا -طن:قار بت جز وكات الذهب قمكسديه #اسكاو اهيل 
القرطاس!21ماء! لتسعزىن الى سف حدمه أ وثلهه.د ون أت يتغيرة_كله 
رعليةمكر برالغلزاتالقينة) 
دم معهل هده 1 اعسلة ىه له قور إقات وا شرح" إذعيتىا لفصدءن 5 
اكحق لط الملكونةمن ذهب وقطة 5 وععاس وحاصلها ا نتعامله_ ها 12 لمط 
الكبريت.ك المركنا لمغلى فده ١‏ ءالفضة والها عن ولايد يت ادهب 


لعىئ 
صر 
المملول .د عت حي انفش واميرة الصا ف 


وديّ قصل الذعس١-‏ ن 
من هده | لعماءة ذهب وفضة وكبرةاتااتصاس 
(اليلانين) 

دل حدم لر؟ ”” © ١‏ 
قد دشل هذا الس الاورباعا أرسينوب. معان ةيعدا لاا ف وكاتمعروقا 
بالاميريكامة_ ذزه نا طق 1 كانت ص شاعته جوولة ومعق امم يلمة أهل 
الاساناالقضة السدضاءوا لمن اشةغل عمر ذه أوصافه واسهمالههوا لمعل 
شقيرا ألكماورى عام انين وس - عن وشم مان دمد ا لا أهوم وعد ار 
مد كتعردن ن الك اوييث قضصصا ل رداب الصناعة عل حب ذا اسداس ١اعظيم‏ التقع || 
تكئه لايستخر يح-2ه١ةدارعظيمم‏ نالارضة اس خرح ف مع الم لاد 
لا بلغ مقداره سدو نا لاكو. ٠‏ > كماو رام واد ا ددعالى المن 
(اسكراسه) بوسدم »دن اليلاتينق ملا لامارالذى وب دقب» الذعب 
والماس وا حال !لق 6ت وى على كدسيره:- + ثى سال ورا لوا ابرير يل 
وكتروادةاطديدة زر ا الامريكااانو ( وقدد_ ددا ايلاةين لقا 
آأىمئة رداعلى سكل تبسثات أو ءلى ششكل حب و باصغيرة تسعى مدردت وة سد 
دكون قطها كبيرة! حم فقَدو ددمئه فى سر ونادةا ديد ةقطعة الملغ > ع + 
جراماوامفاواعرى فى عمال أودالتزن وب ٠.‏ ١ؤ‏ بجراماوكانتمصدوءة 
امس بن قطعة أأصخ رمتها بكة_يرواً خرى اك بالعءتهائزن ٠‏ > ب ع بحراما 
وهذا تادروالعائت ب أت كوت على شكل حيو ب صغيرة معدو د بفلزات قمدة 


أخرى 


وهال 


لكك 


دلانين رماجن 

ديديوم ا 

أوزم.وم أوكس مدا اديد 

رقدوم سد يدت الى 

بلادوم مدي دك وى 

ذهب صر عه 

دوتشيوم كوارسأىجراليلور 
قضة امات و«هوو عمن ااماقوثت 
واس رمعل 


وكثيرا مايكوتمعدناليلا تحن دو باعل لىالر"سق ق وقدو سند الطيدب حعروق 
دمل حر و باد ةلد بد معدن 5 تن خبر ةلوط بالذه ب و هن اشلا ف المناد 
أنه م ناغقق أن اذهب يصاحب المداد تينداء ناف صوصل اده كوت 
موّداره! كثرم نقداراا ملاتين 
وحمت انه لإيقسد استضراى لب لاتينفقط .رن .عدن اليلا "من بل سامت 2 
ماه فلزات أخرى أدضظا لمزم ث7 0 طكر قن الابعت رأحممضًا عقة 0 
يغسل امعد نبالماء افص لآ غلب الموا 3الغر يمه تمتفصلء نه يمع اموا 
المغاط بسيو اسطة قضدب مغطس شيعا ملبالز مق اذا كان©ةو 0 
عقد أزمتانيسم ن الدذهب واافضة شم يعدا أملى هس أر' عاء ماك 2د وعلى مقدار 
فيه زيادة من عض لكاور ايدريك لذ يبا ليلاتين و شعي اضعاف أإماء 
الملدكى بقل لمن الماء 5 لايذ يب الا القاملم ن الاير يدوم لانهان زادمقداره 
ف الملا تين صعره فايلا لالكسرو يج أن بد اوع على تاثيره_ ذا الماءا الى فى 
معد ناليلاتين حت لا يتلون؟ 1 سائل المتصدل مه بالصة رةوتتصاعداثناء 
تاثسيرق المعسدت أخرةوافرة من عض تحت الازو تك يض الاوزءمك 
قش اخراسهامن مدشُدة عرقها ارط 5 من الهرراءلان-+ءضا لاوزهسك 
عم عائل واذا ككقت عس لاع ز فار ليو" نعط تصاء ار هام ىمعو -ة صل 
متهامةّد ا رمن معص الاوك 


دع 
لد 
ودومن معدن ليلا: تين ن الدى! أثرضمه الماء! الى راسب >2 وى ءلى منات 
من أوزمودا لاير يديوم وعلى غبار أسود 2 نالا ريدوم فعسم عق 
اللددالكررية والك ديد ا الى معلى ال وارس ولاسيق مه من ا انيت 
بلانا ربالا الملكى الا القلل دا 
والدائل الباق قا مءوسةيكون محدوباءلى الملاتين وا ايلاد الوم وانك_ ديد 
والرصاص وقلد لمن الاير يدوم والرود وم في ركم يصب فمه على الدرية 
العتادة عع لول 507 ون كلوراءدرات! اتوشادرو يدام صسيدمادام: شكوت 
ار 0 كلوروملاة.شات التوشادر وهذا الراسب يكون 
باغالباءلى قل لمن الا بريد بوعكلا قصل عذه لانهدمىّ اشخاط ناايلاتين 
تساخدا "كسية صلا به قمصيري 8 دلاث. سول١‏ اصح 
والماءالاتى لازال ونا على قا .له ن ن الملانين. :.وعلى فلزات غر ةذ ا"سةقمه 
مرو قعدصها أ من اسلدديد فدوادراي ععددوى علىا املا تين قسغ سل بالمساء 
يهام لعاء ملك مضعف د باللاءذيك بآ ايلا 1 2 زأسعولة مّيعاملاأسا ل 
ا مول كلورا ندوات الوا رظرس مله زاب جرعوهاو بو : بلاتينات 
التوثادرا لتوى على كشيرمن الاير يدنوم قركاس م يعام لع اهم لك د ضعف 
الماءفي_ذوب جبع اايلاتين وقليلامن الايريدووم ثميعامل يكلورايددات 
١‏ لنوثادر قبسي منه الراسبا لاصغرالذىهوكوره دلاندشات اللوشادرما 
دم مم علط هذا الراسبب«الراسب الذى دلأ ولا 
شيغس ل كوو بلاتينات! لاوشادربالماءالنق ال عارد أوالممزوحيقاء لمن ! 


االكول ثم عوفف و وكاس على در سي الاسجرا اد المعثةبيق منسها ليلاتين | 
ا لاسفعيى 


ا 
ولاب_ل احالة اليلائين الاسقتصى الى يلادينكابل اطرق والانسصاب وامكات 

احالده صم اتح وقضياناوساوكا ووذلك مدعل غياراءالايدىمْ يعلقق الماء 

ويصقى من مكل ومام هله على الماد_لى سصق فى هاون من الثشب 

لامع د فى لان الاجسام امعد ني تصقل بعءض أ حزاءا الاين فلاعكن تنلاصةها 

دعددذلك 

وضع عماة البلاتين اهز باالطريةة الت 5كرناهاقاسطوانةمن| لحاس 


ئ8-_-_-_--ب-بب-بب7ييب7-_2 2 2 2 2 2 7722م ا ا ا نضا 


الاصفى 


دهم 


لاست عر واي قل توميه كس جرزوها السستل مسادرود بدا دتمرد التتولاد تي إل 
لط يبط علو أسطة 222 ن اشيم بواسطة مكدس معد فى قستةصل الماء ا 
و 010 تينةاسكاش افش .أ ي«صر هر 32 5 1 
| وت ل[ أطخ الى أعلى درسةنزْعت السد ادةمن الاسطوا أنه ا 1 
وأخذا اقرص وسذنث-. أفث.أفى«وادقمن القغار ادر جة الاجرا 11 
المبدض طرق سق يكت ب الاندماح اللازم نمكررا لعم لكا تقدم م أسيل 
دقاح أوسلوكاا وقضيا ا : 
فاس كرا نماقلناه أن ف البلا تونخاصيةغر َه و فى أندمق ضغطا مسعوقه | 
ضغطاقويا وسعد ا لبور تعر راي انك ةا كاذ نا ساره اباو امار 
والاشعاب 


(امعضاراليلانينالاى )قدقلنااثاليلاتين دتو على قليلم نا لايريديوم ا 
ولا<_ل االخصول علب ه نقسايها مل نا ما» الما كن تضاف الى السائل لول : 
كاورودالءوتاسيوم أغيةسال الكلور ورالمزدوح الذىيرسب اماءلى المر2 
أو بالتصفية تم نف وهزح بكر بوناتلبوناساويسطن فى بودقةءن 2 3 
ادرب ةالاجرار فا لهذا الراسب وق متها ليلاتين وأوصسستة ءاد 
الابر بديوم معدو يب بكاو وراايوناسموم وكربونات اليو عادا ا لفدي 
يقعهلان عتهماوا سطة الغسل بالماءو يفص ل! ايلا تزعن “ا وكسسيك 


ا 
الاير يدبوم بالماءالملكى المضعف,ااماء انه يديب الي ٍّ 


أ وكسمد الاب ريد لومخ برس بكاورود البلامين بكلورايدرا تالت وشاد رم بكاس 
الكاورودالمزدوح كا :قدم م لاج ل صيرورة اليلاتين الاسغضى المتعصلءن 
هذا !اشكلدس كابلا لاطرق والاشسهاب:ضن الىدرسة الاسورارالمسض ثم 
يطرق وعكذاستىيكتسب الاند ماح كاذكرنا 
(أوصافه) هو ايض سخا يديه الفضةو يكتسباعاناعظع )اذاصقل 
لاراضة ولاطم له كثرا أقمول لاطرق والافسحاب و تانثه عطهمة فان السلك 
ممّه !اذى قطره ه ميلعيتران ,قطع اذاعلق فمهثةل مقداره غ ؟ ١‏ كيلو سراما 
وهو ا كارليتامن ن لضة فبتقطع قرا اش وغطاط ,الاطافروالة بل 

ا الايريد بو مين بدقصلاينه وهوا ١‏ كترص_لا يمن .اماس وأة لع_لايةه 


(95ع) 
1 

اساديد وأقل الفاخزات قبولالةا كدو كثافله تام قكثافة المدايمنه ١‏ 
على ا اثام 1>؟ققط وكثافةالمطروقمتهمنلاء را عالى ظهورء ١‏ عكعل 
حاب اطرق الذىيقع عامهفهذ! !لاسا كثرا لقلزات كثاقة 

وهولايذ وب #>#رارةااتناتيراالك_ديدةويذو بسهولةعلى البودى الى:ةوى 
على الا وكسمين والايد رو جين قمةة سرمته ش ررلامع ودذوب آيضاءاارارة 
القاصلءة م نعود كه رداق قو بى وعكن اذا بدسلاك من اليسلاتين يضانات 
بعر ض الى اب مصماح لكو فى حو جهع هتارم نغازا لا وكسيهبن وذ كر 
المعلم بوستدوات أ ناليلاتين يذو ب على حرارة كيرش ديد اذا وضع ف ودقة 
ممطدة نطرةسةمن لطفل الذى أ حل الى عيةة تم شلط يلسم ولاعكن أن 
شت3 ونائه ىهده21الة1لالوحودا المسموم فى الءودقةقيصدناايلاتين 
قستوادسل_. ورا لءلاتين!اقابللاذوران على النار وبدونهذهالكيقية 
لاعكننذو يب البلاتين على التاريلا واسطة 
واذ اسطن دق ١‏ نض استرتى وصارها؛لالاطرقو بهسذها لكرقية تم قطعه 
عض ها كانم قطع أل يد والذءعب دا لقضيةوا لحاس والرصاص وه اذه 
اتلاصمة مدةالذفع لانبهاس_تعمل ا ليلاتنفصناعة أ والى القة 
ضمرود يدف الفذون والعنائع وى أود ا الكعراءكا لع جات والقدورالج يركز 
قمها ضر اللكير يتك واد اسن اللا تين على سرارة ص تقعب تصارها:_لا 
تاتطاس 
وخو لاسا كييد فىا لهمواءعلىاادر دة المعساد ذولاعلى! درا رةولاع ال الماء 
دا كدق ة ولاتؤثرة + الاحواء ض قل" 
فض الاز ولك لاناثيرله فى ا ليلاتين الى و يؤترفمه اذا كات2ةلوطاعة عاد 
كاف من القضة أودن!اقضة والذهيلاند اذ أكان 2دتواءلى الذهب ققط 
لادؤتره هذا امخض وا تّداء الام يترادى"نه اذه الظاهرة ةمع 
أمافى! ملقدقة مادمةع نَكون الا امط المعدانة لها أوصاف شنا أده لاوصاف ١‏ 
القلزات ااتى تالقت ماو شفع يم ذه اتلياصية لكت ف اايلانين ف الذهبي 
فالمخلوط المكوتمنهذين! اذ لين رأث > مص الازوت لك اذا ضاف |اأمسه 
قل من افضة قلايذوبماف._همنالذهب وامرةا اضارية للصغرة التى 

تسح تمتها ام ات :15919107 019100701000 01 


تشاهد 


6 


تتاهدفقاضك_لولعلامة اصحك.دةعلى وسود اللا تين وكلءن +جض ١|‏ 1 
الكيريتيكوعض الكاورايدريك لايذيب!ابلاتيز والمذ ب الاق 5 مق هطو : 
الماءاللى أىئصعض الكلوروازوسك وك :+ 1 مجاعم والما«الملكى 
الك ونمن ه بابزا من وض | لكلورايدر يك الذى فى ه ا درحةوه ؟ : 
جزمن وض الازوك!الذىق ه عدر ةنيب ١‏ 0 جزمن اليلانين : 
[أوعتصا! بلاتينغاذا لكلور يبطءزائد ولايؤثرفب» الود ولا البروم ويختلط ْ 
اغلب! القلرزاتءلى حرارة م نفعةو قلح مع ال سق اذا كان كرا زأحدا : 
: رادها رالملاتين اشتلا ف كمقر اسمضاده بالتعسمه كاي : 
[| كلورورا لحان اللوشادن 5-7 ناسشضسرامعة ) ستها سارماد افسمى |[ 
ا بانيلاتين الاسشهبى ويأشنةالء لانين وو يكت ب معانانالد اك والمتعضرمنه 1 
انتريد بكلوروداليلاتين عملولالبوناساالمركيكوت أ ودقيسمى باليلاتين || 
ا الاسود وكرقيةاستضارهيطر يقة المع لبدبيع أنيذاب أو لكلو ورا لبلاتين : 
3 فى > لولكروناتاليوتاسا إاركزن مغلى السائ ل ويصيةمه قلملمن! للكوّل : 
ا يراع قر يدق رقطع القورات قبتصاء_دهضاللكر ود كو رسب : 
|| الرسلاتين على شك ل غبارأسودف.غلى على التعاقب ف الكوٌلثم فى حض || 
: الكلورايدد يكم ف!لءوتتاسائ فالماء . 
||وقوةتكشفه لاغازاتعطيهةفان ام الوا_دمت» يكثف ه ؛ لا عمامن 
١‏ الايدرو سينو بدلدامئات أ هاممن الاوكسين 

(ناثجرالملامساة) ١‏ ايلا تين بولدصكات 250 ععرد ملاهسثه فيو ب جدضه || 

|| ماسعمةاميالقوة! لكتليزية أىقوةالملامسة وكشذاكان انيلا نين أ سمدن أ وحور 7 

١ ا‎ 

والمخلوط المكوت من تينم ن الايدر وين و مم من الاوكسهمين سيل 

الىماء شأ فشياً قاع رت به مص امن ن !املاتين فاذ اسحنته دهالصقصة : 

الى ٠ ٠‏ ؟ در جةم نرت هذا ا خاوط الغازى-صل الاتعاد -الاقاذا 3 
| اس تعمل ااملاتين الاستهى صل الاعداد- لايد ون أن تا الى تسضنه : 
ويكون الاتحاد أ سرع منبابآ ولى اذا استعمل!! ايلاتين ا لاسود ْ 
وهدال طاح رات أخرى 5 تنيت ناثيرا للامسة هاذ ا علق سلك زوف من دالا تين 


3 ؟ كَّ 4 


6 
على لهم المصياج! !كوا وى وطن و صارء لتهبا م اطة َي يهب المصم ارح يد وت 
أن هبرد الهلزون وهد ناللزون بق ملتهيا وهذا نانئءن أ نينا راالكؤل 
التصاهد من فشله المصاماح ا لكوي تلاقمع الملاثينا لاسن اأترضه 
قاك_دنا وصسك هرين الهواءالممطنه واستمال الى عش اتدلاك من 
مت ص لا تلن فه صل فىه دا الضارا ستراق غبرضوق واس رادةالقتنشاً 
من ذ للكت اع دعلى ارتشاع درس ة سرارةا-للزون زبادةفصمرة فبهذه الكاضمة 
تصص لل مد ماح بد وت أهب وصودة اهارا لءد اذلك س سومة فشكل 
(0)2 
واذا تلاق الايد ر وبين مع اليلاتين! لاس فى وكان على سكل ناذورة!لتهب 
فى امال قالملا نين الاسقص ى يكثفهذا الغاز اهم المسام وهذ ١‏ مهي 
أقللانتشارا هرا ١‏ رمم يت دهذا الايدرو سين يا وكسصينالهواءالذى؛ للاقمه 
فاليلا تين الاسقيصى وحذاسدب "نان لانتشارا رار فضا ف حرا را لاقاد 
الىسرارة!! كائفذيكون مموعهما كاقيا لوصول اليلاثين ا لاسقصي الى 
در حيةا لاجر اروالازندةالايدر و مااة اللا تغية تعص-لىفيهاها أت 
الظاحرانات 
وشاهد لمعل كولانانه اذانفزت_لوط عَازْىمكوتمن ن الاندروحين الى 
أوكس.دا لازوت ١‏ أوأى ح سكب 1 أزوى فصل! للوشادرقا ذا كان ال_اوط 
الذسازى مكوّنام نال نوثادرواله واء نواد وض الازوك قبى ا للنالة ا لاولى 
صل طاهرة 5 اسصالة وف الشال_ة صل ظاهرةننا كسد وا املامين! لاسو د 
دكوون دواسطة اماد حض ١‏ اسك رياو 00 فوا إدحمض 
الكير لين - الناء 
وا ذا شاط اليلاتينالاسودعلولات قاو ب ةآحال بسع أواعااسكرا الامسة 
للهوا» الما ل وقه_ذها لاءد 3 دؤثرا ليلا 2# منيية 
ذقط فلاءد سل منسه شئ ف المركات الت :تسكوّت كاانه لا 595 شسأمتها 
ولايشضءتفه ذا التأثيرا لصب الانعدزمن طويلمن باطو بدالهواء 
فيه قتطءف خاصتتهبل تفقدهافني أنوود وضع ١‏ أناء كي مالم دذولاحل 
اك أنه شاص_ دده الاصلءة يسطن الى در حة الاسورا ريه دن يغلى فى -جض 


سمس سيف 


الازويت 


)"6ه5١‎ 

الازوتك وف الدوشاد رت يغسل وصذف 
إٍْ واذا وضعت سغنة محتو يد على اليسلا تين الاسودهدت” 5 اقوس ممدله” ده 
: بالكلا 2د عداره ذاأللوه ردالاوكسصين الذى ف النساقوس ويوادت 
1 مكعم لات مغتافة أهمها عض اتللرك 

فاستمانمماقلتاان قو تاثيرااء الاين قنتلفءات لاف حااته الطسد, 2 فكلما 
| كات1 كترقيرعا كانت تام سرع وقد بقوع ازجاع درس ارا رتمظام 
|| المضزى 
ٍ ( القهسم وحجراتفشاف المتويان على اليلا "ع مدا وإسطة أ ور نشدت انا دير 
الملامسة ف البلاتين وحاصلها أن يغلى 2 روش .هم الاشب أوحهرا الذفاقق 
: محلو كوووها لملاتن مض د فائن وص دقل ١!‏ ادل تكاس مادق الى 
|| درجةالارارا مج ىبودقةء غاقة تى كلل كاور ورا لءلانين! اذى تشمريه 
ا الفسم أو جيرا اللقاف صارتآ١‏ لاصتألل" المساممة له دين سلسمينمطلية 
!| الملا تينفهك ن استعمالهما كاايلاتينالاسفى ومن الواخح انه اكات 
مقداراليلانينآ ؟ كترصارت القوة الكتليز, بذ لهذين هين 507 
ا وعلى مدص تجار ب الل اسة:وز اذ ا وضعت بعض ديسى ير امام ن القسم 
|| البلاتيئى الذى شتوك المائةمئه علىس:ة زا اءمن ايلا تينمع لوط عازى 
ا كو دن من الايد روسين وهم م من الا وكسصين صل اتادهما 
[| بعدمذى يعض د قائق ويكونهذا الاكادمحموى با#صول فرقهة اذا كان 
|| الفسم حتوناعءنى كثيرهن اليلاتين 
|| فاذالوكةوالمائةمن القسمالاءلى با ينمن الرلانين حصلا قاد الغازين 
| فىظرفساءتينوا نكانت تو يتعلى ثلاثة أر باع جزءفقط صل الاتداد 
| بعدستآوةٌاتساعات 
واذاعرضت قطعة - ن الففس_م الملا تدى,اردة الى تارمن قازالايدر, وحن 
جرت سرع عةوأاهيت الغاز واذا وضع القسم اليلاتنى فى#ارالكولصار 
هذا التقسم ماتيا ونوا إد دض اذ .يك و اعمايشترط أن تكو المائةم اه حدوية 
د على سأ ين من عا امسلا تين قاذ ا كان الف مسا شنا التهب اذا دعلمهعاز 
١‏ لاستصماح أيضا لكلا لوبهد١‏ الغار 


(دءه6) 


يي يي ب تس تي 
(اللواهر الى تورف اليا تين قدقكاأت الاءوالهوا عوالذ رار ةلاناثراها 
فى السلاتئ وهب الل بعلل حمسته ومع لاك فهمالك الحسام لا مل تاثيرها 
لبواسطظة عدر أرة وه دم ه كل م نالتكبريت والساءاموم والفوسةوروا ل 1 
والبوروااسليس .وم قيصيراما كابلا الكسسروا ماقايلا للذوباتعل ١١‏ 00 : 
الكيماوى أن سترس.ندتول1 0 دنىمةد ارمدن ا لفسمقى ودقة اأملا بل لىَ ا 
تكاس فيبها! ملاح قدتوى على 7د العتاصرا ات د كرناهافان #اثير اه 
إنأقد ل نه عم ن هده العناصرقيصد باليلاتين فتنثقت! ليودقة وبااب_هب ١|‏ 
عسته اذا آريدة-طين :ودقة من ألملا ينلا بض وضعهاعلى اد مه الدةة ٍْ 
مساشرةنا اله الدس الى ق سه دك منتذ 15 تشركله والخرارةوا اسم | 
وا تالتاقمل :. الم مع قا وصدباليلا نط1 لدودة 145 أيضًا فلادل ا 
ع اد رت وروت ا بادبابينا دوم عن ودقة : 
واذاكلسدت مادة عقو مذ تو يدعلى | افوسةوركالمزق ودقسةمن لد:ين |' 
لل وض الةوسةور دك وبوادفوسةورورا الاين القايل لدم نا ثعبل 
الدارفة ةذهب ألمود دقة 7 
وقدقلناان >#ض الازوت.ك لايؤثرفى!ابلاتن النق لك_هينيبه اذا كان |0 
تغلوطا يقل ل من! لفضة أوءن اافضة والذهب ا 
وا لاك عو التني! شتيى ا تمن وا الكاور يؤترشمه أيضاخصوصااذًا : 
انا ساد لمن ن ا ليوناسا والاستن نناثراقوبا وا اصوداتوؤار ةسدع سر ' 
وا لاكاسسمد ١‏ أى لا تال من ع تمس أ سكت الاتضسمط ١‏ وك س هنم | ب مرعة قد 
#فقدقام لامته ادااقت غيل د رسبة إللا بخشاض فىئدودةةمنبلا: دك ا 
كا كسم كلم الرصاص واابرّْموتوا أتصاء من وا ادكو نااتوا لتتكل 
والانتمون 
0 ارود بوترفمه لمرعة وكيريتات البوتاسا لحضى يؤثرقس + أ يضالات 
لمر الال وال ار آأرة تق لاع د وال الثاخايوي بأد حضه 
ومن ذلك بعلم أ ألا سك أت تمدع علو لات من ذه الاملاحجق1 وانه 3 


حا بر ا 0 
دلد دعن 


.و 


2 


دلا تين وانه لا.شجىتذ و يبملط اليارود على النارفودقةمن لان لان هذا ا 
الل يؤثرفيه ا دضًا 

فاستبان اذ كران اليلانين ةأثر واسطة ارا ارقناغاي الاسام الس.مطة 

و الةلويات والاكأسيدالقى لير فلزاتها سجن اتاد 
المارود وكير ات الم ناما الحضى واماا-خوامض قلا تعرلهاف.» امااذا 
كات تلوط ااا ضة خمض الا زوت كيذ فيه به بسهولة ويج للكعاوى امعان 1 
التطرقهاد كرنالانه قد يلف فى يعض العملمات أ ]لا تعمنة لعدم: مصيرة 
(استعمال 1 ولاقين) لليلاتين استعمالات كثيرةقتصاع مف_ هوا دقو سقات 1 
و5 دورومعوجات وأاءق وضخودلك م نالا لات التااعسة ف[ الاعال !| 
اللكماو بدوالاسليةالثار يدا لغالة القى وشم قخصاتهابه والضحل الذى وضع 5 
فهاليارودم نات الاسطمة يصنع من ايلائين آيضا أمتنع نا كسده وتلثهمن 1 


20 


لم 


احتراقالمارود ٍْ 
عاد اك نوميت 1 


7 


المع و وكس.دانهماأ ولام وك سسداايلاتين ' 


1 
دل١‏ انآ وكس.داليلاتين ل ا 
(أقلآ وكسمد اليلاثين) | 
0 ا 
(استدضاره) إستصضرياتير. دب لول ول كاوروراايلاثينءاليوناسا قوسب | 
هذا الاوصك.يد على شكلغيا رأسودالدراق و سق مه زه ذا نياف! 
الب وتإسافاذ سضنهذا الاوك دتسضيتامناسياصارنالياع ناماه ْ 
1و صائفه) هذا ا لاوكس.د لايم على الها ذاو ضع على | لقهم مالاقد كالسالا 
فأ سستصال الى .لا تين ودو يدوب ببطء فى كل من-+«ض الازو اوحض | 
الكبر يتيك وجض اتلك فلون كلامتهابالسعرة وض الكاورايدر يك أ 
المغلى لله الى*نانى كلو روما ايلاتينوالىءلاتينوهذا الاوكس_مديذوبيف 
اول كلمن اليو :ناساوالصودا اذ١‏ كانم ضرا -دردا 


الى أو .د البلائين) 
يل . 

ااإاسمصضارء) سصضرهذا الا كس ديات يغلى اول ثنائى كاوروراليلا: نينمع 
: مقدارقيه دءض زرادةمن نا ليو :اساسدق زول الراسب الاصشرا الذى وادة ولا 
: وه وكلوروراليلا تين واليوناسيوم وزوالهنايئمن زيادة القلوى الذى لل 
ٍ هذا الكلورورفسةولى على و أوكس .د اايلاثن و يديه فمتولديلا تنتاث 
: الواباالذئ يق باق الا أل ال هذا الم مضا نفلك رسب 2 
: مده راسي اصة ضفر يشيهةوقاو أوكسيدا! 1ديد 

8 (أوصافه)هوا صعرمسهرأ أ دذكانثادرا ا وأ سود اذا كات اند ريا تصالءلى 
ا رار قلءله الارتشاع قيتصاعدمئه الا وكين ويبق اليلاتين والاجسام 
القادلة للا تراق صلله سهولة وهو بذوب ف !سذوا مض الر”ساةة2 ولد 
|| املاح متاويه السعرة 

| أوهو عدالقاى بات م قلناو نالا كأسمدالترا لوالا كاب م المعدلة فتشواد 
املاحيةومنفيهاه_ذا الاوكس.دمةام عض وكلمن اينات الو اناسنا 


١ :‏ ايلا نين القايل للفرقعة) 

اأركس»©هول الىالا نورعا كات كتركدب اافضة القايله للفرقءعة 
8 وكتركيس! لذهى!١‏ لقادل لأشرة قعة 

1 ١اسصخاره)‏ يسصض سردلل كاورورال-لاتين التوشادركىءاليواسااو 
8 بل ل كيريتات البلاتينىا لنوشادر مم يهضم الراسي فىم ةد ارزائدمن 

1 التوشادن 

: (أوصافم)«وغياراً أ“عردا كن كرا لبا ومنة لل وشرقع اذ اعون الى 
[أدر مله 5-؟ فسمع لهدصوت تتا يك وجوه > لارذ وب فالماء ولاق سعض 
3 الاز وت كولافى-»ضالكاوبايدر يكو يذوبق عض الكير يتك 

: (اتعاد اايلاتين با لكيريت 5 

8]اذااضهد اليلا: ينبالكير يت ولد كبريتورات يقابلات] وكسيدىاابلائين ل 

وكورور مدمالة ا ر اتتركييهما! كارع ى أسده-_ماأق لكبرتوراايلاتين 


ل 
٠‏ 


المت 


دل كب ونائيهماا ىكيريتودا ليلائيتيل كب 
(أق ل كرتو ليلاتين) 
د لكب 

(اسضضاره) مسفشرغز ا الكبرنودظر ةا ةا ف ,ان سحن زان 
من! أسكبر يتمع بحزءمن اليلاتين! لاسشهبى 1 ومع بحزينم نكاورورا ألا تين 
النلوشادرى فى ودقة تعر ض الى سرارة مستقعة 
و ضغي بطر ءةةالرطو دددان بعاملع>_اول! قم ل كلورورال لا تدن>مض 
الكيردت اندر دكأ أوبكر ورقاوى 
أوصافه)عو جسم صلب أسودلايذوب قالماء 

راف كبررتوباليلاتين) 

8 
( اسعضار.) سمس ناث بعال #2_لول الى كاور ورااء_ لا دين امسن 
الكيريتابدر يكو بكبرتورةلوى 
(أوصاقه) هو سس أسوداذا طن فى أوانمغاقة فة_د نصفماف.ه من 
السكيريت واسصال الأو ل كبرت ودا_لاتين وض الازوت لك يؤثرق.-ه 
واسطةا ل برادة خصياه الى كيريتات”نانى] وكسسد اليلا” حين 
وهو يذو بف الكبررتودات القاوية وف القاويات وفالك> ريات الما له 
للدو ات قالماءقتدواد املاح يقومفيهباه ذا الكيرة يتورمةام جض وتصال 
تأثيراطوامضقيها 

و كسد البلاتين أيضابكلمن ع النود وا اساس سوم والزريج والقوسدةور 
والسليندوم وا لكلور والذتوروا!_بروم والنودوا احسكر نون والاجسام 
الارعةالاولمج ى اصدتيه واد ت ضسكات. مضساء كشسيرة القيول لكر 
صلبة- دا كثرذو باناعلى الذارمن السلاتين وحم ث أن هذه المركات 
لا لذ اسشعما للهاف! لطب قلا تشر دي اهنا 

(١اتعاداليلاةين,الكلور)‏ 
اذا! تعداليلا: تين بالكلور واد كاورورا هما لكاوروراايلائين دل كل 


1 25 

لد 

وحناق كاورورا ليلاتيني لكل 

(أقككاومدبااءلاةين) 
بلكل 

)0 استعضاره) إستةضيربات سحن نا ىق كاورورااء_لاقين اماف الى ٠ ٠‏ > 

درسدة ويدامالتسطين د باقطع تصاعد ا لكلورو يكون تسضةه على مام 

6 وبعد أن يعد مايبق مه يغسل بالماءقصص_لغبار اخطرن توق عو 

اقل كاورونا إيادنت 

ويسصضر أنضانات له .د شارمن «ض الكبريتوزق عاو ل ثانى كلورود 

الملاتين فمتعمال الماء و يستصل وض اكير توزالى دض لكيرءة.ك 

ود الايدرو سين بنصف الكلور و واد عض الكاورايدو يك قسصيل 

*نافىكاورورالب الاين ذا لى أل كاوروراابلاتين الذىييقةا ساق 

السائل! لخضى ١‏ 

(أوصافه)هو ا خض رز توف لايذو ب ق الما ' ولا تغيرف الهواءومع ذلك اذا 

عرض للضوء زمداطو دلا اسود سطده ودولايذو ب فى +ض الازوشةك ولاق 

مض لكبريقيك كط هيذم ب قلسلا ىوض ! الكاوبايدر وك قستمرل 

دعضه الى ”ناف ىكاورورا لملا تين وا ولد ساث ل أسع رفاح 

وه ويد وب ف #كلول”نانى كاورورا املاتين 2ص ود ا واسطة اللرارة 

و برسي.من وله أوكس_د اليلانين الايد راق ذا عومل نامدا اقلويات 

واذا أضي تفع ول كاورودا لب واتاسموم الى 2 لوله فى -ءض! لكلو رايدر ولثم 

صءد نوادت مخ و رداتهعراءاطيقة الماظر ص ٠3.5‏ ن 3ق لكاو روداايلاتين 

وكلودويا أيوتاس وم وعلادتها أقيرية دل كلم وكل كاذا أضمفت2_لول 

كلورايدرات! ادو اد رالى#_لوله فى دض! لكاورا بد ريغ صعد وادت 

لمورات هي كية من أو لكاو رودا ايلا تينو كاورائدرات|ل:وثاد روعلاءهّا 

3 
الخبرية د لكل دا يدكل 
زناف كلورورا ليلاتين) 
1 


دل كل 


١‏ سورت 1 م 


فل 

(اسسخاره) يستصضمرنات نذا بِس لول ا ايلاتين أ وأ وراقه فى الاء الل 

ا مكونم نوين من عض الكاورا يدر يك وسو من «ض الازوتدلك 
ثم يصعد اللو لع مام مار يق كباورقةةصل مشه تا فى كا رورا البلا كن 
الادراقءلى ش كل ابرسوراء ضار ب ةلأسعرةقاذاسطا ت هذه الاوراتذقدت 
ماءها واستك_الت الى حت ال" درا “ضار د للسمرة القاعة هيى "الى كاو دود 
اليلانين! تل الىءن الماءوعلاءةالطيرية بل كل 

(أوصاقه) هوأ جره مسعر يماع ف الهوا ء*وبذوب سمولهة ف اللماءوس_لوله : 
كوت امابرتقانن) أواصة وعلى سحد. م د رسدة تركره فان كان داس جرة ممع رة 
كان © دوياءلى أ قل كاوروراليلاتين1 وءلى نأف كارراونا لازا نوع وطخد 


الول فادض ونا 2 دعره عضى 
وج ذا الحم كثيرا لذويات و جروا تاه رو اق بالسورة 
الكارية للسمرةنعد زمن سمرلا سهمالة م" ”الى كاورورااملا: نين الىأول 


كاورورااملاتين 
وض ١!‏ الكلورا د ر يلك اديه قنتواد اودا يات تف كور قد الدلائن 
الذى تاودا لتبريدو يفقد سعضهىالتصعرد ال 2طيل واطرارة يله الى ول 
كاوروناليلا تينم الى لاقت 
واذ١اا‏ أشي حص الكبر يتك الى #_لوله رسيم5ه راب أصشرهوئ/اتى 
كاورودا املدتين! لل الىءن الماءوالن “سق لله على! لدرحةا لمعماد قصل 
١‏ ايلا معدو بعلي 8-0 ١‏ 
وهو ددداغاب!الكاورورات فاتهامةام عض 2:5واد املا حملدوسمة 
تسمى سكاو ور يلانيئات والتكلمءةاعل الكاورور 0 لدو اح للملدانين 
وا ايوتات_موم المسعيى كاورو_بلانيتات! ليون ساوعل الكلورورا ازدوح 
للبلائين والصود نوم الدع كاوروبلاتشات الصوداوعل ا الكاور ورا زدويج 
لليلاقين وا مواد رالمسيى كاورو بلاتددات|اتوشاد رقاقول 
(كاودوملاتيناتا ليواناسا) 


لكل يكل 
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ل منة ارود 0 ليلا ل فى؛ لال و دبا 1 صور يأورى دو 
2 بلاتتدات اليوتاا 
(أوصاقه) هومل أ فرقدل الذو بان ف الما كل ب منهيذ وباف غ5١‏ 
امن الماءالارد ولايذوبق!! سكول امرك وكل ساء مم هذوبٍق 
خعاراء > آم نالكؤلالذىقدر 4077 من للاروممترالمئيى ا سوب 
3 موساك وقىع ه ١ ١‏ ام ن الكوّل الذى ' فدرجة ه ه من 
الاروء.تر اذ كوروهوا كتردونا ناف الماءالمغلى أ والذىآ ضيف المه ةليل 
ننوض ا لكلو رايدر يك وبرسب من شكلولة على ث_كل بلورات صغيرةذاث ١‏ 
تاد ة أسط سه ة وتعلول لايؤثرفا دوا احراكك شافة 13 تّالالوانوذلك كورقة ' 
عيادا أثءس وورقالكرك والراوندأى أنه ايس > مضى ولاقاوى 
وهذا المح ممع لقميزا ملاح اايوتاسا واملاح الملاقن قله قدوله للذوداتف 
الناءاليارد 
و تصال تركب هذا الم . تبراك رارة فس صيل الى عتلوط م #تسكونمن 
اليلاتئث نكاودوباليوتاسوم'لذى هلعن ن الملانين بواسطة الماء 
و اذا أضيف!الىه_ذا الملم كاورورقاوى ثم -ذن ٠‏ الوط تسضيناقو ةمل 
ا ايلا #ينعلى كل يلو راث لامعة:. مدطمة 
( كاورودلاتينات!ادودا) 


د لكل وص كل 
(اسصضار ) دستصضمرنات ددصب ملو ل كاورود الصودوم قملول *نافى 
كاوروراليلا قي الم وكرن. م يسعد السائل تت يتياور 
(أوصافه )«ومطل أصفرو, بلوداته »ذش وي ةوهوكثيرالذو اث ق الماء ومهدا 
الوصف «تمزعن سايقه وإذا لا رسب من املاح أصودا وام إأصة 


رعكسد 


معاملتمهاع-_مو ل نان كاورور البلا ةيلات ١الكاورود‏ المزدوح الذى ولد 
يدوب فالماء (كلودم بلاتيناتالتوشادر) 


٠ َ‏ 
دل كلم ازيد كيد 


0 


اسصدا زه 


رعده) 
) استصضاره) يسكضمر نان يصب كلو لكورايد رات الذوة اد رق #لول”انى 
حك اورورا لبلاتين المركز دبرسب راس ب صقر بلورى« وكاورو بلاتيئات 
|| اللوشادر 
ا (أوصافه) 1-5 يشي هكاود وبلا تدثات الم وتاساش هاقو أخهوا دور قلدل 
8 الذوداتفالماء![اردوا كثرذ ءانا قالماء ال مغلى وى باورا اميريد وات 
: قات اناه لعمده مُلْهو تالا را اروسيق متداليلا دمن اا لاسشتكى 
. ولهذا اللو دشل عظيم قى اسقط راح اايلاتينأى انه *ى عومل كالول الملاتين 
(|المحتوى عل فلزات أخر عسلول كاورابدراتالاو: كاد زود تن لور و ياد نات 
[|اللوثادرةتى كس هذا الراسب صل منه اليلاةين:نقا 
]أ هذا وهنا عدةكورو بلاثينات أ شر كاورويلاتينا ت كلمن لباربوم 
#أوالاستروز..وم والمغتس .وما وب 4الماء ووتياور وماق ٠‏ نأغلبي 
الكلورو دلائينات الم٠د‏ 3 ة لارذوبف 1 لماء 
ا (صفة مايل ! دللا تسميعو فى امساح مو *نانى كتورورااء_ادنن وتوسم ب به الاب 
0 | وضوها) قسلى أاسمعماله د | المداد تغمرقطعة من نالقّماش ارا ادوتعةق 
ا هلول مكوتمن > ١‏ جراماء نكر بوناتالصوداو> 0 حرامام ن لصم 
ا العربىيوه ع حرامام نالمساءش قف وتصة لم يكتب عليها عساو ل مكونمن 
| ء حراماتمن ”نان ىكاورودا لبلاتين وغ > جرامامن الماءالمةطرودق بت 
!| الكَايةم علي هابر دثة غمرت فى شاو ل مكونمن + راماتءم نأ ولكاورور 
1 القصديروء + حرا مامن الماءالمقطرةة_كتسب حروف! اسكّاية فى الال لوا 
مرتوزيالا مس ءالمناون وعدا امدادهوة رقودى فأس.وس 
(املاحاليلاتين11: ده ن١‏ تحاد أ ولأ وكسهد اليلا تين ونان أ وكسمد 
: أليلا عزنا طوامض الاو الئاه 
؟أاذاات_دأولأرك سما الملا ين > مض الازو ةك أوعءض الكبردك 
واد تاملاحغيرها: ل شاور 1 
ا وأزوتات نانى أوكس مد اليلا دين لا شلورودوا عرفا بست ضير ععامله "مافى 
أوكسداايلاتن عنص الازو تيك أو بصا ل كيريتات "بانى أ وك د 
اليلاتين ازوناتاليار ريا وتلو لهذا الل المضعف,الما “أصهر 
سس سس مس ده ع د م سح ا م سك سو م ا 0 ل 


دهم 
ا ل 


وتواد هذ الم أرضامقى عوه ل 2 لوط مكون: ن دلا نين وذعاب 2و على 
كتسيرمن القضة و اذا اخد هذا الم بازوناتاايوتااأو بازوتات الصودا 


تولدت1م لاح هن دواحة 

وساك ضركبرتات”اى1 أوكس مد اليلاةينان سن كر يتور ايلا تدع 
عض الازوتلك تست :ا فقا م دصعد اله_لول وى دف اطرد مازادهن 
حض الازوت اك ويسص ضر أدضانات ال *ناى كاوروراايلا:ين دض 
الكير يتك وهوأسود عدم الكل 5ة_برالذو نانف الما “كد بالكبرتات 
القلويه فددولد املاح هلد واحدة ظ 
و نالهلت نتصداً ول ١‏ وكسسد وثانى؟ وكسيد ا ليلا تين بكل دن مض اللمكبريتوذا 
حدس البرديك فبدواد كبر يتيت وبورات؟ ول١‏ ؟ولسدية ومانى ١‏ أوكسسدد 
١‏ لملا تينوهيث ا هده الاملاحقلمله الاهميةفلا ع ض المرسههاهة! 

(أوصاف املاح ولأ وكسيد اليلا: ع 

الوصمف لمهم لهاحوآت ادلو الايرسب باضا فة تحلولكاورايدرا تّالتوشادر 
الله وعكس ذللك دل ف املاح ”نافى وك مد ١‏ ايلاتين وا لياس الاترسيها 
اذا كأن عداو ليامضءةا بالماء 
ويعرف2_او ل3م ل كاو, رود اأيلاتين ناب اموةادديرسيه رام يا شط 
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يلور نا« وكاوور ورا ايلاةين !لذ وشادرى الذى علا مه العرية دل كلم آر بد 
وكريونات١اموتاءابرسهاراسبا‏ أ معرلار:ةه لمن السائل ويرسب الادمدزمن 
وسمءاف ب اليوتاسيوم الديدى الادقر لابرسيها ومثلهفذاك سمانور 
النؤتاسوم اللديدى الاجر 

وأذعنات أ عذا وكسيد ال و رويو لقره 

وأول كاو ددما أقس دير ؛ باتتهابالسمرة 

وكل من عض ! كر فت اد 8< ل برسمهاراسيا 
ا 0 سود 


فاصو[١‎ 


(عده) 

(أوصاف املاح'بانى أ وكس.هاليلاتين) 
هذه الاوصاف::تسب الى 'ناى كورود اايلا تزشخصوصا 
فال وتاساترسهاراسيا ‏ صقرهوكاورو يلات نأتاليوتاسا الذىيذ وب بزبادة 
المرس ب ءواسطة الشراية 
والصودا لاترسهاوه ذا الوصف ناح فقسيزاه- لاح البوتاساءن املاح 
ااصوداهاسطة محلو لان كاوروراايلاتيت 
والنوشادريرسهاراس يا أصفرهوكاوروبلاتينات الاوشادر الآىيذوب 
بزادة 1 رسب ويذوب دما قىمةّدا ركني الماء واذا كلس ت#صللىمنه 
البلاتين | لاسفعبى ْ 
ونا شركرونات!ايوتانا كاثيراليونادا 
7 اميرك و نات التوشاد ركاترالو: ثُادر 
وكل من املاح ليو اساواء لاح انو ثادريرسبهاراسيا أمفر 
وكردونات! لصود الايرسيها 
وسماور ادءوتاسوما قديدى الاصةرلايرسهار لون اأساثل صغرة ضار به 
للذضرة 


وتاثيرسيانوراايوناسيوم الحديدى الاج ركتائيه.انورا اي وتاسيوم المديدى 
الادمر 

وأز ونات ول وكسيد الزسقير. بدمها راسيا ا صتترضاربالل-مرة 

وكير يَاتأولآ أوكسمد اهدي د لابريديها 

و١‏ أو لكاورء رالقصدير تلو مما تمر قاعة 

و بود وما لب وتاسيوم يلونهابالسعرةثهيره بها راسبا ا صغر 

والسنبزلايرسبها 

وسعض|! للكير وت ايد ريك ياوتها ا ولام رسهاراسيا سود 

وكبردت اددوات!الوشاد ريرسيهاراسما ا وديذ وب بزبادةالمرسدبي 
واتذارّصينيرسههاراسيا سودهواليلاتين 

واملاح اليلاتين هال كلهاءاطرارة فق متها اب لاتين ويكنى قاء.لمن 
الابريدنوم أوءن ا لاوزسوملا كتسا ب كاورود اليلاتين التوشادرىلونا 


عاد لهذ هود ها ده ادها اا كه 2 | 


ضارباللحمرة 


رعال د 
تلط | لملا تين بعدة قلزاا ت 
فيصل تلوط قوز ت من اليلاتين واليوتا_مومناتسطننهذان الفلزان 
تسضية اش فتاوه !لاوط يتلل بالماء ؤثتولدمته تسسات سوداءدعثيرها 
أغلب! الكماويين ابد روراايلا تين وت وادمئه اليوناسااً كا 
و تلط القديدياليلا ين 2ت واد عا اطئدة رطعم اذاطرقت',المطرة كه ةوتكب 
الصقل 5 
و تلط التداس نا لملاةين بسمهوا له ؤ22وا إدمةالمط فايله للصة لم تعمل ف 
صناءة مراناااشلسكورب 
وعذتاط الرودنومنااءٍ ملاتين وا لاوط ا مكوت متهم ايتطرق و يتصةم سمهولة 
ولا أ تربالماءالملكق آْ 
وععاط الرصاص البلا تعولدا لا 55-3 أنيذاب الرصاص فود 5ه مدن 
اليلانين أصلا 
وعثال خالمط مكونة من اليلاتين والقص_ دير وان2ارصين وا لبزء.وتأو 
الانتمونآ و١‏ الذعب 
واأيلاتين |الاسفى علج مع الركسق سهولة ١مااذاكانمتطرفافلايؤثرشه‏ 
الزاسق قواذاءعى ملت ماما لان مض الازوتك ادع لول ستوى على 
0 أزونات'ناى أ وكسمد ١‏ للا ليلدك 
وعصسطاط ال لا تين بااقضةسهوولة أيضافاذا كانمةدارااقصة كافاق الوط 
صارا ليلا ديت ن فا ملاللد ونات فى حعض١‏ لازوجك 
وال لملمن اليلاتين #تمكسب! 000 
واذا كانت عامط ال عردو على اليلاتين فلا يكن تعمينعسار اأقضسة 
بالكة من لانه يق قَ ان را أصلمن هذها لعسملية وها ]عبتا مكلام ءلى 
اليسلاتيت 6آ-5ظ أثند كردء كا وى 5 ن الاوزمءومع والاير يدوم 
فالرودووم واأيلادهوم والرو ضوح طليا لام الغائدةوان كان تلاتس تعمل 
فالطثةتةول 


ا اا ا الى 


0 لاورسوحع د 
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(الادرسوم) 
أورت ؟ در ؟:؛ ؟ ١‏ 
كشفه المعل تنا نعام * ما 
(استعضاره)اذارسبهذدا اسم 2 2_أولاته باسام عضو . به كان ضارا ١|‏ 


لازرقة وان اسصضير شكلس ا فكاو رور الاوزمءومع التوثادرى كات ١‏ 
سسا سايشيه اليلاتين وان اسصضسر باحالة اجخرة جض الاوزم لك بواسطة || 
الايدروحين كانت كثافته ٠.‏ انه رومع ذلكفة_دتوس_ل الكهاويان : 
دوول ودوبراى الى !دول على هذا اسم ف كثافة ع ده 3 تيده على إ 
الذرارة١‏ لقند س الرودوم 
(أوصافه)ه ذا اسم تسصق سمه وله ومع ذلك ع ناحالته الىصفاح وهو || 
لانذو ب على المارولاتطاى : 
وأذا كات ع سياسديدااءّص الا وكسيين واستصال الىض الاوزمياك ا 
واذاءحن الى ٠ ٠‏ ودرسة اسسترق فى الاوكسيصين واسصال الى حض 
الاورسءك 1 
وسوض الار وك المركز يذب هفة تصاعداعخرة جراءنارة وسصيل الى ا 
دض الاوزميك والماء! الك يذيبه 

و«دوياً ثرءااةاويات وعم البارودوا سهاة ار رارّفست. ل الى أوزصات 
واذاوضعقالمن ع االآوزمءوم على صقصة من .لا نين و وعرصض الىالالهب : 
الظاهرى من مصياح الدكولى استصال الم دض الاوزمك !اذى يعرف 1 
برا* تدده لنقاذة المميزة لهو يتسع لهب! لكولقيصيا قوى م اكاث 1 

(١اتجادا‏ لاوزميو. منالاوك سيكدين) 


دبينيا 


اذااحهد الاوزه.وم ,الا وكسينتوادت وسة هَ ممكاتأوك م كماية وهى 


أون١‏ أوكسمدالاوزء.وم أوز ١‏ 
7 سدسكو: ى أوكسيد الاوزديو. م 3 3 
كاف تكد الا رتسيو أوذ 5 
ادس ك2 
وش الاريك اوز ؟ 


الف 


1١ اود‎ 

هوادم حص كا تّالاوزميوم 

( انض ار ) يسعمضرهدا الاطر يلات طرق ١‏ لاولى أن دسخذر» الاوزم.وم 
فالهوا أو الاوكس وين والثانية تيعامل الاوزسوم >ءض الازو تيك 
إأداله ثالثة أن صلل دا لاوزصات والاوزءءت > مض من الوامض 
(أوصاته) هولالون لدت لورءلى شكل منت ور نات مناظط-مة لامعة لسنسة 
ورالكته اذاعة ست ا ثيه راأحة! لقجي له البرية تخرض السعال وتسءل 

الدموع وسطل حاسة ااشم زمنادسيرا وهو جسم شطرللغابةلانه يؤثرق اسللد 
ا سسرعة فمتغطى اند قاعاتةو ده وهو يذوب ا ذاسدن على سرارة :قرب من 

١٠‏ دوسةم بتطاير والماء يذب مقدارا كسيرا مه ويذوب أيضافق 
|| الكولوالاترسهولةلكنهماحملانه الىأوزمءومدعدهضىدءض ساعات 
واذاترلةعكه_لوله الاق معرض.اللهواءصار ضعءق ا لتصضاء_ د عض حصن 
ا الاوزسكمنه 
أأوعدة أ حسام عضو ية كاله يلون ادو لماش ,ا وادوي_اول التين 
: كاله سهولة ل لااناماقمذاون بالزرقة ثم بالقرقودابة 
: وك لمن انوارصين واساديدوا ا ةصديروا أخماس كلاه فيرسب مده الاوزءءوم 
:1 ووه ض عدف ل افلايهمرصيغة عياد اكمس ولاعللالكر دويات, 
أأوعو يذوب فالقاوبات:2<واداملاح تكتسب السمرة اذا ازدادفهامقدارا 
15 القلوى و«ه_ذها لام لاح لاتتياورو هال اذا أغايت فبتصاعد ما عض 
ا الاوزءسءك 5 

خض الاوزمءوز) 
0 
أوزآأ 
هذا ا لض ده عض الازوةوزوحض 2ت الكبروزرالاظ رلاركدت 
ا الكماوىولع؟ ن قصزه من عس كانه الىالا زقلا يعرف الامكد ادالةواعد 


6-9١ 


فدى أريدةصل تعال الىسض الاوزميك وى وكس_مد الاوزممو مكاق 


ىن : 3 ؟ 
هذه المعادلة ؟ اروز !أ ع اور ل" 


واأعلامات! بر به لاوزسيت اايوناسا و راوز ١د‏ ؟ بدا وهودة#ص_ل 
متّىئلامس5وزسات البو :ناسامع جسم ذى مرا اهب ةللا وكسوصين 
وأوتمءت اليوتاسا ويدىاللوتيدذوبقفالماء وا ولايذو ب فا لكر لولاف 
الايتيرولاءغير فالهوا اءالشاف ولكن ان ثرؤسه الماءوالهواء اسمال الى 
أوزميات البو حماسا 
و الحوا مص كاله ول وكانت ضءء ثّ ةيردب مذسه “تالى ١‏ أوكسسيد الاو زممو. 5 
و بتصاعد عض الاوزمءك 

(1وه صاف املاح الاوزمير م( 
7 هنا وساف املا الاوز مسوم ا اتى تمصلل باذابة نا أو سك مد 
الاوزم.وع 0 وام ض أ وبتنقمد تارم ن الكلورفعة_اوط مكوت مر دن 
كاودوبااءو زناس وم وا لاوز دوع ة2ة ول 
اليوتاسا ترسب هف دما لاملا حراسيا سود يواد بعد زم ندسيرشصوصا اذا 
أغى!نسائل 
والتوثادربرسهاراسياات رلاولد. ٠.اشرة‏ 
وكر نات الم وتاسابرسهارا سيا أ سمرلا واد لادعدمذى زمن ن سجر 
وكاوراندرات تِالتوشادررسهاراسيا جر 
وكلء نض الاوكساليك وساؤوواايوتاسوم القديدى الاصثر والاسمر 
وكبر اتاو ل أوك_داسدديدلاير سيها 
وأ ل كلورورا اقص هد بر برسبهاراسيا أ عر 
وآزونات ول أوكسمد الزن تمق برسبهارا سيا ضضاررباللصرة 
يحض الدكير, دثأبدار يك بيرسسهاراس__ما أمعرضا ربا لاصفرة لايذوبي رباد 
ال مرسبت 
وتائركير عن ادوات الموغادر كا رمش انكر يك اميك 
واذا مرت قب اصتيصة من اتفارصين رسب عليي ابض | لاوزمموم راسيا ا سعر 


؟ بو كَّ 2 


اقفة 


(الا ع يدوع) 
أرج دار دارع ؟آأ 0 

كشقه ا عر لق أت واسيدعام + م ١‏ وقدامهن 
صقاته وع برقها! لكهاونان وكان وقوبكروا 3 حم بعرم لوس كاوز ودو دل 
ود وبراى وامعهمث شمن اس دس معنا الغ الاق تمه قز ى لان ةلف 
ألوا ن خعلو لا عه 
(استسمشاره) يستعضير بات يكلس كلووودا لاير يدوم التو شاد رى فيكون 
شعي !يا يلاتن الاسةهم وكخسنها امعد 11 ذاداك بحسم صاب 
(نوصافم) كثافة المذايمئهعلى الثاره آأر1ا ؟ عنى رآى دول ود ويراى 
فهى ككثانة اليلا تعن تقرما 
وهولاة.ل ١!‏ أطرق وله9الاسصاب “نادت لايذ وب على حرارة التشائيروقف_د 
وصدل المعيلاتدويل ودو براى الى اذا . َه فىتثائير من أسهريا سراق 
الايدرو حين! انق بواسطة الاوكسهمين 
ودولايذو ب فى ١1للبواءضوا‏ لافى الماء !للك ذو ءانا موسا ومعذلك يسائر ْ 
بالماءالماكى اذا كان عتلوطااايلاةيت 
والقلوءات وم اابارودت وك دم أثبرالرارةوء ثلها كبرات اليوتاسا 
المطى والكاور بؤارقاه فصرله الى أول كاو رور الاير يديومع وهو تصساط 
عهدء ل نلزات وله مم ل علس الاختلاط بالاوزمءوم 

اتاد الاير يدهوم بالا ىك سيهين) 
اذااضدا لابريدوم بالاوكسهمين توادت أردعة سس كات أ وكسرنبة وى 


أول أ وكسمد الاير يددوم ارا 
وسدسكوى أ وك ديه الاير يدهوم ايآ 
وتنا فى وكسيد الاير يد يوم رآ 
وعض الاير يديك ييا 
ولاتفع لهذهالمركات قلا نتكام عليهاهنا 
مم 0 


اوصافق 


الف 
(أوصاف املاح نالى؟ وكسيد الاي يديوم) 
اوتاه اذا زيدمةدارهاى2 لولهزه الام لاح ازاات لونه ولا ولدمتهاالا 
قذء. لمن راسب سود ومتى عرص الله_لول للهواء ! كة سب قرقة لطدقة بعد 
هرح دسا 
وتناثعرا لنوشاد م كائيراليوتاسا 
وكر نونات البوتاسا برسهاراس ا جرص هرات يذو بهذا الراسبش أ فشسساً 
فمكتس ب الول الزرقةعلاء. ةالهواء 
وكر وئات1 شادر ياو ن #كاوله الزرقة ملامسة الهواء 
وسسمانور بالموتاءوم ا“ديدى! لاصف ريز دل لون معاولها 
وكير يتات وال 5 وكس.ء دا ديدي بل لون مادلهايضًا 
و ول كاأو رورا أقصد يرس مهانات اسك ناصعا 
وجءض الكبر وت ايد ر ينك يزيل لون ع اولها ا ولاح بر سه اراسيا أمعر 
وكبر وت ابدراءت ال وشادريرسهاراسيا أمعر يذو ب بزّبادةالمرسب 
واذا جهره تف غلولياصفصةمن ان ارصين رسب عليها الاير دل لوه م على شكل 
غبا رأسود 
والاملاح النوشادر بةترسهاراسيا “م ركاة.ايذوب ىحض الكبريتوز 
(الروديوم) 
رودم " 9ر١‏ ٠ه‏ > 
كشذهاللءلم وولاستون عام 8م١١‏ وا«عهص ةدو من رود وسكلة ونائة 
ومعتاهاالوردى لا ناما حه وردية 
(اسصطار )ل تخ ضر دانيذًا ب معدت ليلا تين فالماء الملكى 3 رساب 
اليلا:ينزمن هزا! خخ اول كاود راندراتالنوة شاد رمم بن سيامتها ايلادو عْ 
سا فورالن'سقثم يشسيع اأسائل يكر بوناتالصوداو يضاف اله جض 
الكتورايدد يلك اليل مازادمنس_مانود بدالرسق ثمدصعدا أسائل وى دف 
و دعساملمايق مهيا تكؤل فيذو يفيه كله ماءعداآ الكلورور المزدويح 
للصود نوم والرود بوع فانه يرسب على شكل 2 رأسعرضار ب السمرة قاد اسال 
هذا المل بالايد رو حين تمس ل مارسب يكثيرمن اماه قدص_لىمده الروديوم 


فقت 


ما 

(أوصافه) هوستحاي ضار ب للبياض هال للطرق أسكنه فى ذلك لمن 
البلا تى وحوصاب دا وأقل الشلزات3 وبا تاعلى الشار عي الاريدوم 
يسترى قا ملاعل نورى الاوكسصين والايدروحين وكثافته م”رء٠‏ 5 واذا 
كات تقماومد باعل التارصارت كثائته ؤأر؟ 1 

ولا رتغي فالهوا اءعلى الدرسدة المعتاد قاذ اسن الى در حةالا-جرارنا كاد 
2 اذا كان نق ل الايتأتر بالامكاسمد التو بةولاءالماء! للق لكنه يدوب قمه 
سهولة اذا كان ةو باعل قلزا تغريية ا 
وكلمن مل البار ودداليو :تاساك لها فى سكو ىأ وكسيد وصسكير - نات 
الدوتاسا اذى دوترقه دسهولة قبدواد كير .- كات عل دوا للرود بو 
واليوتاسا 


(اتعادالرودوح ,الا وكسعين ) 
اذا ا عدار ود ووم نالا وك سصين توا لدت آر دة مس كات أ وكسرينرة وحمى 
أو لأ وكب.د الرود:وم رود ١‏ 


عا اس 

سكو كا أوكسيد الرودبوم رود ١‏ 
5 

و 'نانى1] وك دالر ودنوم رود ١‏ 
55 

وعضص الى ود : دك رود ١‏ 


وحدث ا تهذه 11 ركات قله الاهدمة ةل ساسحة لنابذكرهاهنا 

(وصاف املا حسم سكو ىأ وكسيد الروديوم) 
ععلولات هذها لاملا ح وبديةاللوتعادة 
وال و”تاساترسبهاراسيا م أصمرء مسعرا دواو أ وكسيد الرودوومالايدراق الذى 
لادذو: بِالابواسطة الغلى 
وال وشاد رب رسمهاراسيا أ صغرهوروداتالوشادرا اذى لايتولدماشرة 
وكربو: نات كلع . ادو ناس والنوث أدربر بسهاراسيا صقر و1 شولددعد نعن 


وكل 


- 


0 


وكلمنسمازوراليوتاسيوم الخديدى الاصفر وا لامر وقوسفات اأصودا 
وحض الاوكساليك وكير يناتأ ول وكسيدا ديد لاير سمها 
وأول كاورورا اقصدير ياوتهانا لجرة 
وودوباليوتادءوم لوشهاناهرة د دضا 
وجض ! الكبريتايدر دك رسهارا سيا صم راصعا 
وكير يت ايدراب!اوشادريرسبهاراسيا أسعرلايذو ب برَيادة المرسب 
واذا غمرت صقي ةمن اتمارصين فى ع اولها رسب عليها! لرودوم 
و١‏ لايدرو ينع للها على١‏ لدردة المعدّادةفيرسيمتها الرودنوم 
(البلادووم) 
ملاع باوره ه 

كشقهالمعلم و ولاستونعام ؟١٠ه ١‏ 
(امسهضاره) الس ضير اث تغسمره صقصة من نالفارصمينق2_لول معدت 
اليلاتينالذى أذيب فالماء الملل فمتوا إدراس ب ]سود دمكوتم نكلمن 
البلاد و م دالروده 5 ليلا نينوا لاير بدووم والذهب والرصاص والصاس 
ثم يعام لم ١1‏ كراست >ءض الازو اك بالماء قيذيب الماس 
واثره صاص ثم يذا ب مادق ف الماء الملكى *ناشاو يشب عهذا ا فلول كر لو ناث 
الصوداحتى يصسيرمتعادلاميضاف المدسيانور اكز" ىت فستهدل سماور 
الملادو. نوم على كل راسب| أض فاذا كاس صلمنها أيلاد وعالئق 
)1 أودافه )هوا بض ستعاف يتسيه الفضة و وكثائته مرا 1 مث كاتمذابا 
عل الثارو ارم 1 1ه وى صفح أوطرق وهو يدوب سهولة ع-لى بورى 
الا وكسيهينوا لايد رويحين تصترق فىهده خالاو نتشرمنه شررواذ اسن 
الددر ةا لا-جرارا نضحت قطعه ببعضع | وبماعذيكنتطز, دقه والكحام قطعه 
وهو يد وب فبودقة من تارادا سن ٠ع‏ حرارةناور قويةشمذو ب اثنماء 

ادا «دوبانت البودقةعلى النارو بذ وب سهولة اداعرض اما سجر عورد 
كهرناققوى 
0 وملامساللهوا اءصارأزرقوه_ذا التلوث ناشوععن و ولد 
قدلمن اوكسمد اليلادويع الذى يتصال!ذا اردةعتدرسةاخرارة 


فق 
ردول ضان اناك طر ةو من هءض ا لازو دث و-دض! لكر : 3 سَتٌ ا 
وض الكاورايد ره يذييهيتاً تراط رادو أثربالماءالللى؛ اسمرعة 
واذا -ضن نالىدر ب ة الاجر ارمع تخاوطمكوت من ن ا أوناسا ومل اليارود 
أممح كيريتات|ليوناسا الجضى انا كنك 
و كد ميماشرة بكلمن الكير يت وا لغوسةوروالزدنج والكاو, روحوأ كثر 
١قلزاتمملا‏ للمسسا وحن 
2 تلط حمل" 50 ى القَلرًا ت وقد عد لذ لك اند ثارضوء 
و توادكرنويا لملا دوم دسهولةعظية 5 شمكتى أن تسن صقعة مه فاهب 
بباح الكو و قر لىانتصرات»ء كر نوراليلادوم 
(استعماله)يستعمل! أرلادنو. يومف تدد بع الا "لات المنقنة قن لان ساضه كالفضة 
ولادسوره دالتصعدات الكبر. ده وقد دس مئه تدكا نا تامشائر وا لاستطلط 
بالفكة توإدخلوطا ستء مله المستنوت 
(اتحاد الرلادوم الا وكسيمين) 
اذا تعد اللادهوم ,الا وكسين تواد ا وكسيدا مهما 
أو لأوكسسدا ليلادو. 0 لد ١١‏ 


َ 

ونانىأوك سمدا لبلاديوم يلد ١‏ 
ويحدث اتهماقلملا الأحمية نستغنى عن كرهماهنا 5 

(أوصاف املاح ول؟ وكسيد اليلادوم) 
هما لاملا حسعرا «ضارية للعمرة 5 
والبوتاساتئر. بهار اسيا صم رمسهراه و هت مل يذوب يزبادةالمرسب 
واائو ادر رسهاراسيايلون اللعم 
وكرلو إناتالدو: ناساير سمهاترا ميا مغر 
وقودئات الصود ابر سها راسيا عر 
وسانوراليوتاسسوم ال1ديدى! لاصة ولابرسيها قا تداء الام وعد دن 
عرس صمل السا ك لالمشيه ملام 
وناثرسمانورالبوتاسيوم اشديدى الاسج رك ثرماقله : 


2 


م 


| 


وديا ورال ريق رسيهارا-ياأ رض ه«وسيانوراليلادوم 
وكيريّاتأول ١‏ أ وكسيد اطديد لامرسمهااذًا كان الات هاا“ اضفاعا 
سكاف 
وأول كار رودا لةصدير ير يها راسيا أسود ويصيراات ال أخضر 
وود وراليوتاس .وم رسهاراسيا سود 
مخض الكيريت ايد ريك برسيهاراسيااءود 
وكير تابدرات!مْوثادر رسهازاسيا أ سو دلايذ وب بزّبادة المرسب 
واذاغرت فى شماوه صتصة من ع اللارين ردب عليها اليلادبوم كل 
غيارا سود 
(سيافدالبلاديوم) 
دلاسى 
لس افوجينمي ل عظيم الى اليلاديوم جحيث ا تسيا رالرتبقيرسب اليلادووم 
000 دق تقصلوع ن ارا ت! ختاطةيه 
و«وجسم ١‏ مض :ال اذا كاس سق ممه الملا دوم و دصددذا المالور 
دسمانورالبوتاسس.وم قدواد سسا م ألو رهد دماح قايل لا اورو د أضًا 
سمائدرات الدوثادرو اعلمأنو بودمةد ارزائدهن ص ف السائل ينع 
رسو ب كاولمل اليلادوم اوراز بق 
(ارمتنوع) 
روح ٠١‏ ٠رء‏ 16 
42 الم أودعات عام ممعم ١‏ وسحك عدار كاوز فىمعدن البلاتين 
وستصايره صاق أو رصمو را لامب يد لوه وم اذى قدصدو ىالا ةمه ءلى .أو أو اء 
(استدضاره) سدضر بان يكاس ا فكلورو رأوسيسكوى كاورودالر وتوم 
١‏ أذوء شادرى . 
(أو صاقه) مشا ةعطوسة:الايري بد لو مقهوه .له قا بل للك سرلايذوبءلى 
حرارةالتنانيرولايتاً ثر بالما«الملسكى لاسر 
و وص لاىاذا سه وواسطة بورى الا وكسيدين والايدروبزنان يوضع هرد ا 
عنظر ف نيو يدا ليورى عمالممترواحدا وعدلميترين 


الهف 


اذأ ا دارو و 2 0 كه و سي وري و عى 


ول وكسد الر و تنيوع روث ١‏ 
وسسكوى أوكسمد الروتثيوم دوت ١‏ 
وبا أ وكسيد الرودنسوم ووت 1 
وحض الروتينيك وو 1 
وحضفوق الروتينيك روك 1 


ولاسا-ة لنابذكرها فالا قليله" | لامدوى 

1١)‏ أوصاف املا حالروثتوم) 
المركب الى لومت عن ارم تبتموم و يكوت فايلا للذونات فاماءهى 
سسكوى كاور ودار وت .ومع ْ 
والبوتاساترسب هلول هذا المح راسيا أسود هو سسكوى أوصسسك رد ا 
الروف.ومالايدراق 
وتأثيرا لنوشادركائيراليو ناا 
وقوسقاتالصودابيهرا مياا أمعرضار بالل وادلايذو ب بزيادة المرسب 
ويوراتالصود الاءرسيهوا تسايصيرا! ساكل أصذرعقط مرافاد اسؤن الل_لول | 
رسي مده سسكوى أ وكسيد الرو:.وم الاندواق ا 
وأزوتات! اقضة برسيه راسي سودو تلو تالسائل الذى يعاوهذا الراسب 
بالورديه | 
وأزونا تأو ل وكسيد ال ”سق برسيه راسيا جر 
وشلات الرصاص برسيه راسيا أحرقرفورنافاة) 
وسمانودا لبوئناسيوم اسلديدى الاصقر ين بل لون ع اوله ا بتداء تمتصيرا ضرأ 
شآفت.ا 
وسماقوراليوتاسيوم اسلديدى الاجر ياون عواوله بالجرة المسهرة 
وكيرت و سما نور بالبدو تأسموج دلو لولهب الدرة 5 زمناسيرا فاذا دن هذا الول 


اميس سس سوسس أ 


: ففمة 
١‏ اكتسب بلغسصية اطيقة وهذا دا لتفاعلات المميزة لاملا ال ودشوم 
وكبريتايدرات النوشادر برسيهارا سيا أمهرمودا 
و وودورا لي وموم برسبهاسطء بواسطةاسطرارةراسيا أسود«وسسكوى 
«ودورالرو” تمتموع واذاغررتق ماو له صغوة من اتفارصين تلو برزرةة 
سعاوية ولاخ رسيامته الرو تنوم فعزول لون ااسائل 

(اتادالرو تنومنالكلور ) 
اذا امد الرو نوم نا لكلور واد كلو سام أل كام دو الروتة.وم 


روت كل وسيسكو ىكاورورا لرو” دمو ع روثت سكل 


روث 
(اسعضاره) ضير نان سحن الر و نموم ا ىدر سدة الاجرا رق< تارمن 
از الكلور 
(أوصافه)عو سام أسوديلورى لايذوب ف الماء ولاق الوامض وا لقاويات 


لاه مل لاغير نام 
(سدسكوىكاودودالروتنيوم) 
م رس 
روت كل 
( اسضشاره) ستضمريان رسي كالول ملى من املا حالرو نموم باليوناما 
عبرا اسب أسود دهوا أوكسيدالرو و لثمو م عام لهذا الا وكس.دعحومض 
الكلودايدر يلغ يصعد الول حت جف 
(أوصاقه) دوجم بأورى أسمعر. مصقر يماع فىالهواء كثيرا وهو قفد 
عسكاةئينم ن كاوروراليوتاس.وم وم نكلورايد رات النوث شادرقيتوا أدراسب 
بلورى أ رهاتمق لالدم نانف ا1اءولايذوب فا لكوّل 
وحض السكيروتايدر يكيرسب تكعلول سي سكوى كورورالرو” ددومراسيا 
مه ره وسوس تكو كير وبائرو نموم و يكتسب| لساا ل ررقة أطرقة 
وال حشات عل اكيبا" المعدلتلامذةالمدرسة الطبية وا كدارس ١‏ أع-مومية 
مأنعم ل من الثيان الى ا كتساب العلوم والتهلى على اغارف واأشهو: ع 


2 سا عي سمي سويت عن تزيم تي وي ا ب بست ين 
0*2 [قم 


الشف 
اذهوداب جل لادخول ف الغنون!لشاقة وه يكتدب الطااب قوة 
على مماشرة لامالا ىم 05 لدمعاطاة 5ه ود ساف دمئه دعا ليم متسدة 
تكسيهقوةعلى الاعبالااسكماويةالعديده ادذدراسة سوادئه 
وسع داثيرةقهمالانسات وبوصله الى أ على مس اتنب الككال 
والاتقان ودف همومه وتز نت لاسؤزاته 


اللشام وأن تدخانا 
دارا أسسلام 


يدنه الاك ا لد واللييت وااصلاةوالسلام على شا الثسين سم د نامهد وعلى 
ا لموصصيه أبجعين و دعسادشيقو ل مرب جه لا ةلامدةا لاتحاب أبس آقئدى 
بدا أرةددالله الىطريق!اصواب وءشاعنه وسترعدو به عضر دنونه من 

المعلوم عند راب المنطوق والمةهوم انعلا لسكوياء 7 نأ نع ا لعاوم أنه 
دعر ف كالمل الاح ام وتركييها و سلورا لاملاح ويد ينها « ونا كسد الاسام 
المعدئة واستعضارالغازات وتكهيزا لوامض والاملاح ومنافع الفلزات 
وما؟ ودعه الهف شل متهم المص_دوعات الاريات دالا:قعالات الطسعيات 
الروسانات واللس مانات العلوياتوا اسقامات الشهودة بسدرةربالرريات 
ال مهد راثمشه عي م الارادات والمث_سا . تت وبه تدصل القدرة على قاب 
الدواهرا تكس ساتالىاطلواءر الاقسات والتوصلالىمعرفة ماللعوام 
دن المذاقع والمضرات ومافيهامن ا لعلاحات! اعلبدات ويه تضهزا لسهوم عن 
سيرهام المسعصضرات ولاث مهار ةالطيدبا لابه ونه تومن شطئه الى 
صواءه 0 مهد راايهنا! كلية ا ه يضح ماللا سام السسيطة 
والمركبةم نانك واصانافية امك ا راليديعينَ الاحقام فت المهد القن 

لاترام صا حب السعادة وصركرد | أ #الضياده اللدوا لالم الدأورالا كرم 
دوالفطسل الى والقّد رالعلى أنند تافر ريد اسع لبن !يراحيم ين 
مدعل أيد انه توق.قه وسعل دعدهرقيقه وسدةظجيع التحاله وأسعدهم 


اقطفة ‏ 
ا ل 
تصن اقياله وأدام عظي افضاله وثر يف أعناله وسددهف الاقوال 


والاقعال ويلغهسجيعا لا 'مال فآحس أدام انتمدولة عزهنائعه و غرةأنام الدهر 
ودودهساطعة تقد مهدا | لكاب الىالطبع وتعمعه وضر ره وتتقصه 
حوضرة 5 امام الطب وا كمه ا زم نكل فى من قنويم ا أقه صاسب 
القضلالمعروف الدى هو الال و١‏ لاحسانموصورف 5 دنا الت 
الاذق الدب من اموه دين لانام شهربلى السيد مهديك على سحل ننه 
نه أ لأناع سمل لاه رمقاويدة الطب المضرية ا دام ونااحنى دقطه ائله 
باتازهذ !الاح العالى الذىأبرزه صاب الهس والمعالى تاسرت على 
خوض هده ا لصور واستترستمتهادرراتصل عقودهاا اخور وتفرغت 
لترسجةماتشتت منمسائلء!لههة فرددتالءكه كل 5شاردةاقوا ئدممة 
وبذات ففذلك بجع القوىوايل ولازمت الاك تغال فيه طرف التهار 
وزاممام.ء ناللسل مسنارعءةالى تصيزالئأة فح الوطنية وس دمة أصنادبي 
الهى العلية مسستعمةا عشابة د وتجرفىامشنانه فال 


القروضات العلسة والهس القرصسر يدوا لاخر الكسرماية ع اتوت 
القلوي على ديه ووده وأبدعت اللخلائق على انه قيرح سعده سل لوه عصمر 

تك المعارف هذا العصمر ممع | ثلهناظره ه على الدوام بأقاره الذينارتقوا 
أو المعالى ومعوارتب المقاخر فانتظاموا صصح عتود اللا لى ولازالت 
حضرته الك رعةمأو سسة وجهجتها لشريفة بعين انه روسة وبيوشه 
السعيدة منصورة وسيرته المسد ةمث سكورة فأقمتتر سعةهذا ا ب 
الخلدل تأليفالبارع الثبيل اللماذقاللبيب الذى له فى سك لةن من 
قنوت الصاد له تصدب الاج رالسكهاوى حضمرة جا ستمتمل فك ١‏ أقرة تساوى 
9 ن اللغةالفرئساوية الى الاغة العر. 3 متسكافمه بطر دق الامانة المرضية 
هادا هال على هب ده الترد_دبدرا أفصاح و2 عرد عليباطرا اقمول وا اقلاح 
قلدس د لك لانىم نآتطالهذاالمدان وق سانه يللان عذابةاتلدنوو يروف النم 
اذاصادفت يكير ترشا بسع التكمةعلىقليه واسانه فلذلك أربٍومن 
الناظوفيها ‏ ن يعض الطرف عارص ره نظره منأتقلل 0 
على مادظهرلهمن ارال قاداماتاط داق الاترفع عنه قلا م التصصير سا 
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هم 
0 


وعكن أن يفت الترمة اف باب للته ريمح مع ان الخاذق يهلا تالو 
قديكيو واتالصارمقدينبو وانالانان ته لالسيانٍ ورساقق قي ةسصانه 
آن يكور ن قد الهم الطترقة واءاءأسأل أن بوفتنى لقو بم الطريقه ذهو 
حسى سا ير الا<دوال وسدهأزمةالا “مال وقد ادك وتمتهديا 
تنقصا على يدا لاستاذ الفاضل حاوىكالاتأافضاتلىو الفواضل أعظم 
اقرائه ذكاء وحلا وأتيله_مدراية وعدا امس الصئى والصديق! لوف 
مولاناا أحب الناس اليناالشيع خليل شى عورركتي المدرسةالطسية 
الماهرة عصرا أقاهرة وقد تعرءن ساعد اليد فى تعصييم وتهد به وامقصه 
سشاء عمد انلهنعد ذلك <الصانقعا ومائغاضها يسان تعصيس للسزء الاول 
نهذا الاب ولغسيرهءلىيدعلامة زمانه لغوى أواته ع 
و والاميىا اعكامل اأعازفعصططات الثئون الطسة باشمعضي الكتب 
الا , ن عطيعة ة ولاق السفية المكورفشلف بجع الاقطارم ولاناواستاذنا 
الشيزاير احيم الدسوة ق عدا لغقار فاس:تقدته:هفوا” بد حجة ة فىكءقمات 
5 تركب العسبارات وتعدصها وتبديها وتتقصها أدام انتميقاءه رْمنا 
عر ار وممه سظاس د دلا وقلت فىتهاينه ام دتته الذى بأعدهنله م 
الصالات وجحودهو واترا لوانت وصلى انتهءلى سد ناتجمد وشرف 
ورم وود 
وهذا آشرما ردنا براده منه_إ السكمياءغيرا لعضو يه ويلمهاعلن 0-3 
الثالثف السكوياءالعضوية نسل ائنهم فضله الاستزاد أنبوذةنا 
لاحامها كاهاعلى الوه المراد أنه ع ىكلثئ ابر 
والا جاية سدس لارب5.يره ولاه عيودسوأه 
وصلى الله على ا مدا جمد شير 
حلق اله وعلى الهم 
وصحبه وسلم 


زخمه) 
الل لل سو هوي سبوب موه سبوب رسو سب جه عه بعر سنب سه اع عه ع وسو سي بوي نوسنيو تي 
حم طبع اسك زءالثاىمن سحت اب غدَية لاد كاء قعل اللكمياء تربحةذى 
المعارفالعفذاتقة والعبارات| لغصيدة الرائقة زيئة كل منددى سدضيرة 


أجد ا نتدئىندى و 5 لمن أنادته المع رف يلك حمر لمم سمل 
سك ععويةر "اس الاطماءعلى ا لاطلاق 5 زعسمنالاتقفاق رب 
الالمعءة و الذكاء٠2_لى‏ حضمرة مدير معارف الطب هد ل على بدار 
الطباعة! لعاصة دات الادواتالياهرة المتوؤرةدواى هدها المشسرقة 
كوا كب سعدها طلم تعطره تالاقواهبطهب ثنانه و يلغم نكل وصف 
عمل د اتهاله وارث الملول الاماحدد وسلالة السمراة! اصناديد الخامع 
دن طارف امد وتنالده وال دا ساد يثالخددوية عن يده ووالده ذى 
اذل الذى تست ف إديه ا لاطواد والما” ترااج تلايق سعضهاتعداد من ذال 
مهممه الصعاب وعلكعتته الرواب عزيزا دارا مصرية وحاى سهى دو زتها 
التيلية المزرىكرمهبة.ضااشل ناب وند ريا اله دوا جمعيل ورعابة 
جناب 2لا لعظيم صاب الابعة و لتفغي الوز يرا لشهيرا اشبل ا لاصصمل 
ذىالشثسرق الللل واللحصد الاثيل ربالعادفالتيين والعوارف 
المذكونةه والرشّدوالاصاية والدولةوالتساية من زادتهه روح العارف 
اتعاشا سعسادة تمد وف.قناشا أ كبراتال!لضيرةاتلدووبه وول عهد 
المكومة المصر به لازاات الانامزاهة حلاه مشباهية بعلاء وكاتقام 
وعدا نكا الخلا اقانق مهدا 1 شكن امل ارائق متلم و لارادارة 
من علمه ساس ن7 اللا قه شى سد مسر 2 د ير المطبعة وكاغدحانه حسين بك 
ع وتظر كيل الناسج على سواه المدانى له قآارائه واوا اله من يرك 
عر د كانه يقتطف ومين ا 0 وقدوافق تام طيعه 
على المرام أوائلذى اخ ارا ام من سنة ست وتنانين ومائتين وأاف هق 
تعرةمن <لقه الله على كل وصف صلى اقله ويل عليه وعلى الله وكل ناسيم 
على مدو الهماطلع 3 كاء ودرت الظياء 5 


